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0 背景信息
	认证专业
信息
	专业名称
	材料科学与工程（金属方向）

	
	所在学校
	西南交通大学

	
	所在学院
	材料科学与工程学院

	
	授予学位
	工学学士

	
	学制
	四年

	
	院系网址
	http://clxy.swjtu.edu.cn/

	认证联系人
信息
	姓名
	楚珑晟
	电子邮件
	lshchu@swjtu.cn

	
	电话
	028-87603124
	手机
	15902859977

	
	通信地址
	成都市二环路北一段111号（邮编：610031）


0.1学校简介
    西南交通大学肇建于1896年，是国家“211工程”、“特色985工程”、“2011计划”教育部直属全国重点大学，设有75个重点本科专业，15个一级学科博士学位授权点和11个博士后科研流动站。拥有12个国家级重点学科，12个国家级特色专业和4个国家级综合改革试点专业。学校现有专任教师2600余名，其中中国科学院院士4人，工程院院士8人，国家“千人计划”13人，“长江学者”20人，国家级教学名师6人。
0.2专业发展沿革
发展历程：材料科学与工程专业隶属于西南交通大学材料科学与工程学院，学院前身是成立于1931年的交通大学唐山工学院（我校原名）矿冶系。1952年院系调整时，采矿系、冶金系和材料系调往他校。1979年原机械工程系恢复组建了金属材料及热处理学科，当年获得硕士授予权，1981年招收第一批金属材料及热处理专业本科生。1985年成立材料工程系，1996年按材料科学与工程大类培养，2001年成立材料科学与工程学院。2003获材料学博士点，2010年获材料科学与工程一级学科博士点。2008年《材料力学性能》获批国家级精品课程，2014年获批国家资源共享课程。2004年材料先进技术教育部重点实验室立项建设，2007年通过验收。2007年材料实验中心获批四川省高等学校实验教学示范中心，2012年获批国家级实验教学示范中心。
办学条件：材料科学与工程专业（金属方向）现有专任教师30名，其中教授7人，副高职称13人，占总数的67%；具有博士学位的教师22人，博士生导师6人。本专业现有中国科学院双聘院士1人，长江学者特聘教授1人，中组部“千人计划”入选者1人，“万人计划”创新领军人才1人，国家中青年科技创新领军人才1人，全国百篇优秀博士论文获得者1人，国务院特殊津贴获得者1人。“十一五”以来承担“973”课题、“863”项目、国家支撑计划、国家自然科学基金等科研项目100余项，经费超4000万元。

本专业在校生总人数495人（其中2016级为材料大类学生）。
0.3参加专业认证情况
    本专业以前未参加过工程教育专业认证，此次属于首次申请参加工程教育专业认证。
1 学生
1.1吸引优秀生源的制度和措施

（1）具有吸引优秀生源的制度和措施。
1.1.1 吸引优秀生源的主要措施
优秀生源是培养高素质人才的前提，学校、学院向来重视招收优秀高中生进入本校、本专业学习深造的制度建设和相关措施落实，主要通过招生宣传、奖（助）学金、自主招生、人才培养计划、优秀生源基地建设等举措积极吸引优秀生源报考（如图1-1）。

[image: image1.png]1. FABEEE.

2. BIUXEBZEL.

5|t LR E T

3. LEEEBVE.

#fee
4. EREEWER.

R
1. ZRRSHE S ESEREE
LN EFFHEK. o
2. ZEHE-ERZEE 100%-

5. EHERRAT SEE.





图1-1 吸引优秀生源主要措施

1.1.1.1学校吸引优质生源的措施

（1）建立生源基地吸引优秀生源
截止2016年12月，学校与国内57所重点中学签订了生源基地建设协议并正式挂牌（见表1-1）。学校党政领导亲自带队走访生源基地学校，对扩大学校知名度、提高合作中学优秀学生报考我校数量起到重要作用。来自生源基地中学的优秀学生已经成为本科生生源的重要组成部分。为了进一步加强与生源基地和重点中学的联系，学校在自主招生工作中，向全国生源基地和部分其他省级示范性高中分配了中学推荐名额，进而吸引优秀生源报考。
表1-1 西南交通大学优秀生源基地建立情况
	序号
	中学全称
	序号
	中学名称

	1
	兖州市第一中学
	30
	四川省广安第二中学校

	2
	兖州实验高中
	31
	四川省邻水中学

	3
	河北省临城中学
	32
	四川省南部中学

	4
	四川省成都实验外国语学校
	33
	四川省白塔中学

	5
	四川省成都外国语学校
	34
	四川省南充高级中学

	6
	四川省成都市第九中学
	35
	四川省阆中中学校

	7
	四川省成都市石室中学
	36
	四川省达县中学

	8
	四川省成都市七中
	37
	四川省自贡市第一中学校

	9
	四川省眉山市第一中学
	38
	四川省自贡市蜀光中学

	10
	四川省眉山中学
	39
	四川省富顺县二中

	11
	四川省仁寿县第一中学校南校区
	40
	四川省荣县中学校

	12
	四川省仁寿县第一中学校北校区（新校区）
	41
	四川省青川中学

	13
	四川省乐山外国语学校
	42
	四川省广元中学

	14
	四川省乐山一中
	43
	四川省内江六中

	15
	四川省犍为一中
	44
	四川省内江二中

	16
	四川省宜宾三中
	45
	四川省资中二中

	17
	四川省宜宾县二中
	46
	四川省威远中学

	18
	四川省南溪第一中学
	47
	四川省隆昌一中

	19
	四川省宜宾市第一中学校
	48
	山西省太原实验中学

	20
	四川省绵阳东辰国际学校
	49
	山西省太原五中

	21
	四川省绵阳南山中学
	50
	山西省山西大学附中

	22
	四川省绵阳中学
	51
	山西省榆次一中

	23
	四川省射洪中学校
	52
	广东省佛山市国华纪念中学

	24
	四川省遂宁中学校
	53
	湖北省宜都市第一中学

	25
	四川省蓬溪中学校
	54
	河北省衡水中学

	26
	四川省大英中学校
	55
	山东省青岛第五十八中

	27
	四川省安居育才中学校
	56
	山东高密市第一中学

	28
	四川省广安友谊中学
	57
	山东济宁市育才中学

	29
	四川省广安中学
	
	


（2）走近中学面对面，全国范围内开展招生宣讲工作
为了提高对于优质生源的吸引力，西南交通大学招生就业处每年定期规划省内外重点高中校园招生宣讲路线，并要求各个学院按照计划开展招生宣传，走进校园，现场与学生及家长进行交流，接受招生咨询。2016年，学校安排了25个省（市）100余条线路（点）的招生宣传【索引1-1】。
（3）通过自主招生吸引优秀生源
西南交通大学于2006年开始面向全国普通高中毕业生开展自主招生工作，以此积极吸引“有学科特长、在发明创造方面有突出表现或创新潜质以及其他具有特殊才能的”优秀高中生报考【索引1-1】。近三年学院通过自主招生录取学生12名（表1-2）。
表1-2 近三年材料学院自主招生名单
	招生年度
	学生姓名
	学号
	招生省份

	2014
	董致远
	2014113418
	四川

	2014
	李子骞
	2014113427
	甘肃

	2014
	吕泽楷
	2014113442
	山东

	2014
	黄彦镔
	2014113458
	贵州

	2014
	严蕾
	2014113504
	四川

	2014
	王铭
	2014113527
	四川

	2014
	李昱辰
	2014113531
	四川

	2015
	彭源浩
	2015113502
	湖南

	2015
	宋鑫
	2015113505
	江西

	2016
	解松霈
	2016114041
	四川

	2016
	邬奇睿
	2016114103
	四川

	2016
	江浩宁
	2016114158
	山西


（4）加强宣传工作，扩大学校对广大考生的影响力
①招生宣传内容彰显办学实力
    学校宣传内容的简介：西南交通大学是一所具有120年建校历史、首批进入国家“211工程”、“特色985工程”重点建设，首批设立国家“2011计划”协同创新中心并设有研究生院的教育部直属全国重点大学。作为中国轨道交通事业发展进程中极为重要、影响最大的一所高等学府，西南交通大学有力支撑了中国轨道交通事业从无到有、从弱到强的历史性跨越，中国轨道交通发展史上多个“中国第一”、“世界第一”诞生自西南交大。学校在人才培养和科学研究方面对我国高速铁路的建设、运营和发展做出了不可替代的贡献，对志愿献身于中国高铁事业的优秀学生具有极大的吸引力。
②近年校外各类媒体对我校的宣传报道情况
我校科技、教育、文化等事业取得了显著的成果，国内外各大媒体争相报道。据不完全统计，仅查询我校主页（网址：www.swjtu.edu.cn）转发的关于国内外各大媒体宣传报道我校各类成果的新闻，近三年内就已经超过50次，如包括新闻联播在内的央视新闻报道17次，中国教育电视台报道2次，香港卫视报道1次，光明日报报道38次，人民日报报道31次，中国社会科学报报道16次，中国青年报报道30次，中国教育报16次，人民铁道报报道2次，新华网报道11次，科技日报报道3次，其余国家及地区媒体报道100余次。校外重要媒体对学校的各类成果的大力宣传，有力支持了学校招生宣传工作，由此，学校办学赢得了社会和广大家庭的认可。【索引1-2】
③每年制作招生简章，做好社会宣传

④通过网站长期宣传学校办学工作

学校办学宣传的主要渠道较多，拥有学校中英文官网各1个，招生就业处、教务处、研究生院、学生处、团委等30多个职能部门均具有自己的工作主页和官微，方便社会各界和广大考生实时了解我校办学、招生、就业、人才培养等情况。相关网站平台情况如下：
教育部阳光高考平台：http://gaokao.chsi.com.cn

高考填报志愿参考系统：http://edu.people.gkcx.eol.cn

新浪教育平台：http://kaoshi.edu.sina.com.cn/college/c/10613.shtml

西南交通大学教务系统：http://dean.swjtu.edu.cn/

西南交通大学本科招生网：http://zhaosheng.swjtu.edu.cn/

西南交通大学扬华素质网：http://www.yanghua.net/
西南交通大学官方微信号：swjtumedia

西南交通大学招生就业处官方微信号：swjtujiuye
（5）营造优美的校园环境和良好的学术氛围吸引优秀生源
学校设立了校园开放日活动，每年定期邀请省内重点高中学生到校园参观交流感受大学生学习生活【索引1-3】。优美的校园环境，丰富的教学资源，良好的学术氛围，鲜明的办学特色对优秀高中生产生了极大的吸引力。
（6）设立各类奖学金，鼓励优秀生源报考本专业
1）综合奖学金：每学期评比1次，学校综合奖学金（特、一、二、三）评选总比例超过学生人数的36%。
2）学校设立了较多专项奖学金，其中本专业学生可申请的达到11项。具体如下：①国家奖学金（8000元/人▪年）；②国家励志奖学金（5000元/人▪年）；③茅以升科技教育基金工程教育奖学金（3000元/人▪年）；④董事会奖学金（1000元/人▪年）；⑤唐立新奖学金（5000元/人▪年）；⑥创新奖学金（100—3000元/项▪年）；⑦罗忠忱教授奖学金（2000元/人▪年）；⑧交大后勤奖学金（1000元/人▪年）；⑨穗港泰奖学金（600元/人▪年）；⑩工商银行奖学金（3000元/人▪年）；⑪茅以升铁道教育希望之星奖（3000元/人▪年）。

3）除学校设立的各项奖助学金外，针对本院学生，学院专门设立了中华制漆奖学金、长城硬面奖学金、安吉尔奖学金共计3项。
4）针对本专业学生，设立金属材料91级校友奖学金、校友郭双全助学金。

（7）系列帮扶机制，为贫困生入学就读解决后顾之忧
1）新生绿色通道。家庭经济确有困难、报到当天无法缴纳学费的新生，可以通过“绿色通道”办理暂缓缴费手续，不必缴纳一分钱即可以顺利入学，同时学校还会为他们发放“爱心大礼包”，包括全套寝室用品和一定数额的现金。缓交的学费，可在入学后，通过申请国家助学贷款、生源地贷款等方式支付学费。【索引1-4】
2）国家助学贷款。家庭经济困难的学生，进校后可申请6000元/年额度的国家助学贷款【索引1-5】。

3）国家助学金。学校每年开展一次家庭经济困难认定，认定结果为家庭经济困难的学生可申请国家助学金，一等3500元/年，二等2500元/年，三等1500元/年，80%被认定为贫困的学生能获得资助。【索引1-3、索引1-6】
4）勤工助学。学校、学院在校内设置各种类型的勤工助学岗位，按劳发放补助。每一名有意愿的困难学生在递交申请后均可获得岗位。【索引1-7】
5）生活费贷款。为帮助部分家庭确有困难、无力解决在校期间生活费用的本科学生，学校向学生提供无息贷款。对于满足相关要求的优秀毕业生，经学校批准，可以免还生活费贷款。【索引1-8】
6）学费减免和临时困难补助。对于家庭经济特别困难的学生可给予学费减免。因家庭突发变故，或遭受自然灾害等突发原因，导致经济压力增大的学生，可以申请临时困难补助。【索引1-8】
7）对家庭经济特困生，优先考虑给予奖助学金、学费减免、困难补助、勤工助学、求职补贴等机会。

（8）茅以升班拔尖人才培养战略吸引优秀生源
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图1-2 茅以升班级选拔条件及培养优势
学校通过设立茅以升学院，制定高层次人才培养计划，强化学生国际化培养，搭建宽厚的基础平台，对拔尖人才班采用小班教学，进行精英培养，学院给予免研指标倾向（免研比率不低于50%），由此吸引优质生源。另外，还建立了淘汰与增选机制【索引1-9～1-10】。
表1-3近三年材料学院组织各类招生宣传活动汇总表
	时间
	地点
	姓名
	参与形式

	2014.06

2015.06

2016.03
	内蒙古、辽宁
	刘庆利
	招生咨询会

	2015.06
	大连
	刘晓
	招生咨询会

	2015.06

2016.06
	沈阳
	崔国栋
	招生咨询会

	2015.06
	沈阳、鞍山
	孙彦文
	招生咨询会

	2015.06
	内蒙古
	戈满寿
	招生咨询会

	2015.06

2016.06
	大连
	何丽萍
	招生咨询会

	2015.12
	昆明
	朱旻昊
	优秀校友返校宣讲

	2016.06
	内蒙古
	陈松
	招生咨询会

	2016.06
	内蒙古
	汪建新
	招生咨询会


1.1.1.2学院吸引优质生源的举措
（1）组织教师进中学，落实招生宣传工作
为了提高材料科学与工程专业（金属方向）对优质生源的吸引力度，展示专业优势和人才培养成效，西南交通大学招生就业处及材料科学与工程学院招生人员每年定期赴省内外重点高中校园进行招生宣传，现场与学生及家长进行交流，接受招生咨询。近三年学院开展招生宣传活动见表1-3。
（2）运用学院媒体平台宣传学院办学实力
学院宣传内容简介：材料科学与工程学院具有80多年的办学历史，学院孕育了一大批卓有建树的材料学科专业人才，包括3位“两弹一星”功勋奖章获得者和16位中国科学院、工程院院士。目前，学院拥有材料科学与工程一级学科博士点和硕士点、生物医学工程一级学科硕士点和材料科学与工程、材料成型及控制工程和生物医学工程3个本科专业。共有教职员工120名，其中双聘院士2名、教授31名、博士生导师27名，教师中具有博士比率79.5%。在校研究生565人、本科生1135人。依托学院建立了国家材料教学实验示范中心、材料先进技术教育部重点实验室、人工器官表面工程四川省重点实验室、四川省低维复合材料工程技术研究中心、四川省先进焊接技术与表面工程技术研究中心。研究领域涉及生物材料及其表面改性、功能高分子与复合材料、纳米材料与纳米技术、高速铁路关键材料、表面工程及生态环境材料以及材料成型加工技术等。近5年，承担国家“973”计划、“863”计划、支撑计划、国家自然科学基金、国防预研基金、国防基础科研项目、新世纪人才基金以及重大产学研合作等重要科研项目300余项，年均到校科研经费近3000万元（2016年超过4000万），发表SCI、EI、ISTP检索收录论文800余篇，获得各级政府授予的科技奖励30余项（其中国家级奖励3项、四川省科技进步奖一等奖2项），获得发明专利100余项。主持研发的新型心血管植入器械、纳米抗菌材料、轨道交通新材料、轻质隐身材料、新型焊接技术等实现了产业化或成果转化，受到国内外学术界的关注和好评。
专业宣传内容简介：材料科学与工程专业所在的材料科学与工程学院拥有国家级材料教学实验示范中心、四川省材料类本科专业人才培养基地，国家级精品资源共享课程1门，省级资源共享课程2门。材料科学与工程专业（金属方向）是国家“卓越工程师计划项目”专业、四川省特色专业和茅以升工科拔尖创新人才专业，毕业生就业率连续多年保持在95%以上。

学院宣传情况可在以下平台查询：
西南交通大学材料科学与工程学院网：http://clxy.swjtu.edu.cn/

西南交通大学材料科学与工程学院官方微信号：cailiaoxinwen

（3）依照学校相关规定，落实奖助学金评定工作
以2015—2016学年评奖结果为例，针对材料科学与工程专业（金属方向）有资格参评的318名在校生，共评选出各类奖学金141人次，其中国家奖学金2人次，励志奖学金8人次，综合奖学金130人次，专项奖学金1人次，各类奖学金覆盖面达到44.34%。另有72名学生获得助学金。【索引1-11～1-15】。
除学校设立的奖助学金外，专业还单独设立了“金材91”专项奖学金（3000—8000元/人▪年）。
1.1.2 本专业近三年生源情况逐年向好
（1）生源面有所扩大。本专业2014年和2015年在全国26个省、自治区、直辖市投放了招生计划，2016年增加到28个。
（2）生源质量逐年提高。近三年本专业各省、自治区、直辖市的最低录取分数线与重点本科省控线的平均分差呈逐年增长趋势（如图1—3：2014年，67分；2015年，74分；2016年，81分）。
（3）本专业生源质量好于校内相当专业生源质量。与学校（理科）近三年一批次录取分数线高省控线情况相比，每年均高于学校（理科）平均水平，详见表1-4。
（4）本专业第一志愿录取比例高且逐年提升。近三年四川省招生情况（表1-5）显示第一志愿录取比例分别为100%、80.70%、80.40%，近三年全国各省、自治区、直辖市招生情况【索引1-16】显示，2014、2015、2016年本专业第一志愿录取比例平均分别为83.17%、91.73%、92.50%。

以上分析表明：本专业深受社会和考生认可，学校、学院、专业（系）吸引优质生源三级联动措施有效，能够吸引到优秀生源。
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图1-3 近三年平均省控线与专业最低录取分数对比
表1-4 近三年一批次录取平均分高省控线情况表
	年份
	一批次录取平均分高省控线情况比较

	
	学校（理科）平均分
	本专业平均分
	高出学校水平

	2014
	63
	67
	4

	2015
	70
	74
	4

	2016
	79.7
	81
	1.3


表1-5 专业近三年四川招生情况
	年份
	招生数
	本专业最低分/重点本科省控线
	第一志愿录取比例

	2014
	18
	586/540
	100%

	2015
	31
	588/528
	80.70%

	2016
	56
	607/532
	80.40%


1.2学生学习指导、职业规划、就业指导、心理辅导

（2）具有完善的学生学习指导、职业规划、就业指导、心理辅导等方面的措施并能够很好地执行落实。
1.2.1指导学生主要措施
学校及学院对学生的各方面指导贯穿新生入学至毕业离校全程，主要指导内容包括新生入学教育、专业学习、科研与实践能力训练、职业生涯规划、就业择业以及心理辅导等，参与人员包括学校相关部门、学院领导、教师、校外专家、辅导员、班导师等。
1.2.2指导学生执行情况
1.2.2.1入学指导
（1）每年常规入学教育活动（表1-6）。本着“早引导、早培养”的原则，学院制定了一整套新生入学教育课程。在新生入学后，由学院领导带头组织对新生展开三个阶段的入学教育（图1-4）：①熟悉适应阶段。以开学典礼、专业介绍、班导师见面会、参观实验室等活动为主体，以“迎新一线”专题活动，让新生了解校园、了解专业、了解同学；②教育引导阶段。此阶段以大学生奋斗感、责任感教育、职业生涯规划教育、学生资助讲解等活动为重点，引导新生适应大学生活、明确奋斗方向、引领全面健康成长；③教育巩固阶段。该阶段以“卓越讲堂”系列讲座、“创源”大讲堂学术讲座、学习经验交流会、期末考前指导会、“自强之星”先进事迹报告会为主导，从思想上进一步加强和巩固入学教育效果【索引1-17】。近三年学院组织新生入学教育、专业介绍会等相关专题活动近60场。上述入学指导对新生了解大学生活和学习特点、熟悉专业及其发展方向、认识自我健康成才途径等具有积极的作用。
（2）推行辅导员和班导师工作机制。自新生入校起，学院就为每个年级至少配备1名辅导员，还为大一新生班级配备每班1名班主任，为高年级学生配备每班2名导师，达到专业指导和思想教育并重的目的。同时选拔品学兼优的高年级学生担任新生班主任助理（第1学期），为新生提供学习、生活指导与咨询，积极发挥朋辈导师的影响力【索引1-18】。
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图1-4 新生入学教育环节
表1-6 材料科学与工程学院本科新生入学常规活动
	渠道名称
	指导执行者
	指导方式
	指导频度
	受益人数（近两年）

	
	
	
	
	2014-2015学年
	2015-2016学年

	安全知识及艾滋病教育讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	校史校情教育讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	学院开学典礼暨师生见面会
	学院党政、各系、学工组
	定期宣讲/学生咨询
	每学年1次
	一年级
	一年级

	学生管理专题讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	学生资助工作专题讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	新生职业生涯培训讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	党团知识宣传讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	新生军训（两周）
	武装部&学工组
	事件启动
	每学年1次
	一年级
	一年级

	新生熟悉校园参观活动
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级

	“校园寻宝奇兵”游园活动
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级

	“新生杯”系列球赛活动
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级

	交大“女生节”系列活动
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一~四年级
	一~四年级

	“材料才子”新生辩论赛
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级

	交大“新生杯”辩论赛
	学工组、团委学生会
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级

	新生宿舍文化建设比赛
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级


1.2.2.2学习指导
学生学习指导贯穿人才培养的全过程，主要包括以下措施：
（1）在新生入学教育同时即进行专业培养方案解读和本科教学规范介绍。由教学副院长、副书记、教务员和辅导员共同召开全体学生大会，介绍本专业毕业要求和课程体系，引导学生了解本专业学习的重点、难点和自己可能的专业发展方向。此外指导学生学习本科教育规范，为学生解读相关教学管理文件和规定。学院每年在转专业工作结束后，教务员组织新转入学生召开会议，由教学副院长针对这部分学生开展专业培养方案的解读和指导。
（2）从二年级开始执行专业导师制度。班导师由本专业熟悉教学规律、业务水平高、思想好、责任心强的教师担任，从2016级开始，将为每班配备为2名，每个导师指导15名左右的学生。另外，从绩效考核入手，学院层面要求专业教师必须从事导师或班主任工作。【索引1-19】
（3）执行新生晚自习制度。规定一年级新生均需要参加集体晚自习，每周至少3次，每次至少2小时。制定了《材料学院晚自习管理制度》，同时，选派高年级学生严格按照制度对晚自习开展情况进行规范化管理，并提供答疑和咨询。自实行低年级晚自习制度以来，低年级挂科率纵向对比得到了明显的好转。【索引1-20~索引1-21】
（4）针对学业指导，制定了工作规范管理文件。如针对学业指导学校制定了《西南交通大学教师教学工作规范》【索引1-22】以及《辅导员、导师工作条例》【索引1-18】，对教师在教学过程中如何对学生进行指导提出了具体要求，方便相关教师开展工作。
（5）各类实习、实践教学和毕业设计环节的指导。在各类实习等实践教学开展前，由学院教学负责人、实习实践环节带队教师召开全体学生动员会，进行安全教育，并详细介绍实习目的、要求和实习内容，确保实习质量。对于毕业设计工作，学校和学院制定了系列文件进行全程质量监控，在毕业设计开始阶段进行实验室安全教育和实验室相关规定讲解。每位学生经过开题、中期检查和毕业论文答辩等考核环节。在论文工作全程，指导教师定点定期对学生进行指导和答疑，以确保按照任务书要求高质量完成毕业设计（论文）。【索引1-23~1-25】
（6）制定了学业预警机制，对受到预警学生进行单独指导。教务处每学期下发学业警告名单，学院教务负责审核，由学生工作组当面通知学生，然后告知班级导师并通过邮件告知学生家长。随后一方面由辅导员对其进行一对一帮扶，并定期进行谈话以掌握其学习情况；另一方面由班级导师或学生干部对学生进行跟踪和学习指导。以2015—2016学年第1学期和2015—2016年第2学期相比，在一对一帮扶的措施下，3位同学成功解除学业预警。【索引1-26~1-28】
（7）组织高水平学术讲座。为了拓展学生的学术视野，使学生了解专业领域的学术前沿，强化其对专业理论的理解和应用，学院要求教师给学生开设学术报告，将各研究领域的前沿学术介绍给本专业学生。近5年学院先后邀请6位化学、材料领域诺贝尔获奖者来学院讲学，开设“创源”大讲堂学术讲座等学术交流活动，拓宽学生专业方向的国际化视野，把握前沿动态【索引1-29~1-31】。
表1-7三级联动学习指导体系
	层面
	部门或人员
	学习指导职责范围

	学校
	教务处
	1、制订本科专业人才培养方案；
2、制定本科教育教学管理文件，为本科教育提供政策指导；
3、制定本科毕业设计指导文件，规范并提高毕业设计质量；
4、总体大学生科研训练计划项目（SRTP）的组织与实施；
5、总体推进本科生学籍预警与处理工作；
6、总体负责网络课程资源平台建设。

	
	学生工作处
	1、制定本科生日常教育管理规范（学生管理部分文件）；
2、负责制定全校本科生思想政治教育和管理工作的目标、规划与计划，并组织实施、检查与考评；以思政工作加强学生教育与引导工作。
3、总体负责学生班集体建设的总体指导；
4、制定新生入学教育指导活动体系，实施全校性指导活动；
5、全校辅导员队伍的规划与建设，确保学院学工队伍的健全。

	
	校团委
	1、第二课堂活动规划、建设与指导；
2、发挥团学组织作用，实施大学生学习指导活动。

	
	图书馆
	1、负责新生图书馆入学教育，确保学生学会借阅和查阅资料；
2、负责全校性图书资源的建设。

	学院
	学生工作组教务办公室
	1、实施新生晚自习、学籍预警等具体工作；
2、组织、实施各类新生入学教育和学习指导活动；
3、加强与任课教师、学生家长的联系，做好各类信息交互工作，推动协同育人；
4、做好政策实施与宣传，发挥政策导向作用；
5、组织、实施各类大学生思想教育活动，调动学生学习的信心与动力；
6、负责学习困难学生的跟踪与帮扶工作，针对性开展“一对一”学习帮扶工作。

	专业系
	教师
	1、负责课程、实习和毕业设计等具体教学工作的落实；
2、根据学生需求或建议，加强教学研讨与改革；
3、协助学院选派教师担任班导师，推进学生专业指导学习；
4、组织实施系层面的学习指导活动。
5、开展专业教育与专业兴趣培养。


学习指导活动按照学校、学院、系等三个级别进行，各自分工明确，职责清晰，见表1-7。材料科学与工程学院近两学年本科生学习指导情况见表1-8。

表1-8 材料科学与工程学院本科生学习指导系列活动
	渠道名称
	指导执行者
	指导方式
	指导频度
	受益对象（近两年）

	
	
	
	
	2014-2015学年
	2015-2016学年

	图书馆入馆教育
	图书馆老师，辅导员老师
	定期宣讲
	每学年1次
	大一
	大一

	专业介绍讲座
	院长、书记、系主任、专业负责人、导师等
	定期宣讲
	每学年1次
	大一
	大一

	《西南交通大学本科教育规范》解读
	学院副书记、辅导员老师、教务员
	定期宣讲/学生咨询
	每学年1次/

不定期咨询
	大一
	大一

	
	班导师
	
	每学年1次/

不定期咨询
	大一
	大一

	培养方案解读
	学院教学副院长、教务员
	定期宣讲/学生咨询
	每学年1次/

不定期咨询
	大一
	大一

	
	班导师
	
	每学年1次/

不定期咨询
	大一
	大一

	学业辅导
	课程任课教师
	学生咨询
	不定期指导
	大一~大四
	大一~大四

	
	班导师
	
	每学期3次/不定期
	大一~大四
	大一~大四

	各类实习指导
	教学副院长、实习带队指导教师、辅导员
	定期宣讲/学生咨询
	每类实习每年1次
	大二、大三
	大二、大三

	毕业设计论文指导
	教学副院长
	学生咨询
	每学年1次
	大四
	大四

	
	毕业设计导师
	
	至少1次/周
	大四
	大四

	学业预警警告
	辅导员
	事件启动/学生咨询
	每学期1次
	预警学生人数
	预警学生人数

	
	班导师
	
	不定期谈话
	
	

	大学生科技创新专题
	辅导员老师、专业教师
	定期宣讲
	每学年2次
	大一~大四
	大一~大四

	超越讲堂系列学术讲座
	校内外专家学者，企业高管，杰出院友，优秀学生
	定期宣讲
	每学期不少于5 次
	大一~大四
	大一~大四

	考研、免研说明会
	学院副院长，副书记
	定期宣讲/学生咨询
	每学年1次
	部分学生
	部分学生

	海外游学项目
	教务处、国际处、学院学工组
	定期宣讲/学生咨询
	每学期1次
	约 20 人/学年
	约 20 人/学年

	新老生学习经验交流会
	学生工作组
	定期宣讲/学生咨询
	每学年1次
	一~四年级
	一~四年级


1.2.2.3科研及实践能力训练指导
（1）本科生科创活动和竞赛指导

多年来，本专业坚持以科技活动创新基地建设为抓手，以日常科技创新活动为主线，以科技竞赛和科研训练项目为依托，培养学生创新意识和创新能力。为了鼓励学生积极参加创新实践活动，学校、学院制定了相关管理、奖励制度，包括《材料科学与工程学院本科生综合奖学金评定细则》【索引1-12】、《西南交通大学创新学分认定与管理办法》【索引1-32】、《材料科学与工程学院免研加分细则》【索引1-33】等。依托“国家级材料基础实验教学示范中心”和专业实验中心，学院举办“金相技能竞赛”等知识技能型竞赛提高学生的专业技能，搭建了学生科创活动平台，组织学生参加各类学科竞赛，包括全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛、“挑战杯”全国大学生课外科技竞赛等；指导学生科研训练项目，包括国家大学生创新性实验计划、大学生科研训练计划（SRTP）、重点验室开放工程实践项目、个性化实验室开放项目等。
近三年来，材料科学与工程专业（金属方向）有24人参加了国创6项，51人参加了省创12项，220人参与了大学生科研训练计划（SRTP）项目55项。每学年针对本科生进行重点实验开放活动，方便学生实施个性化实验项目。学生在各类学科竞赛中获奖209人次，其中获省部级以上奖励达117人次。【索引1-34~1-36】。
（2）本科生社会实践活动指导

本专业也非常注重学生社会实践能力的培养，为本科生提供了形式多样的社会实践平台，引导学生关心社会热点，以了解、服务社会为主要内容，以形式多样活动为载体，引导学生走出校门、深入社会，实践所学，鼓励学生奉献社会，实现社会价值。学院设立了5个本科生学生党支部，每个班级设有团支部，全院设有5个学生社团（组织）。这些学生组织以学生为主体，结合人才培养需求和学生成长需求，积极组织开展丰富多彩的社会实践、志愿服务、文体艺、职业生涯规划、就业指导、素质拓展、干部培训、勤工俭学等学生活动，为广大本科生提供不同层次成长需求的成长平台。【索引1-37】
学院通过各种方式鼓励学生积极参与社会实践活动。在学校团委和学院领导的关心支持下，学院团委通过设立专项经费、项目立项资助、教师专门指导等方式鼓励、支持学生参与的各类活动。学院积极为各学生社团（组织）提供活动场所（学生活动或交流室4间，合计近200m2），配备指导老师，指导学生独立自主地组织开展各类活动。在学生创新创业方面，学院更是给予学生大力的支持，设置专项创业支持经费，鼓励学生走入社会，充分实践，大胆尝试各种创新创业项目。【索引1-38】
1.2.2.4学生心理辅导
学校、学院建立了系统的心理辅导机制，学校设立大学生心理咨询中心，学院定期了解学院学生心理健康动态，组织心理健康教育活动与讲座，为学生提供了全方位的心理辅导与咨询，确保心理健康教育工作的全面覆盖。具体情况及相关活动安排见表1-9、1-10。【索引1-39】
近几年每年为全体新生进行心理测评，并针对其中具有心理健康隐患者，进行谈心谈话。未出现因心理问题而产生的重大安全事故。【索引1-28、1-40】
表1-9 三级联动心理辅导体系
	层面
	部门或人员
	学习指导职责范围

	学校
	心理研究与咨询中心
	1、承担全校心理健康教育、教学、咨询、科研及心理学学科建设任务；
2、开设青年心理学、大学生心理卫生、社会心理学等28门系列课程，已经初步形成了心理健康教育的课程体系；
3、总体负责心力心理测评与咨询网；
4、制定大学生心理健康教育工作实施方案。
5、构建大学生心理健康教育工作的教育网络、预警机制和干预体系，开展了有针对性的心理咨询与心理健康宣传教育活动。
6、开展个别咨询、团体辅导、心理拓展训练、心理电话热线等多种形式的心理教育与引导。


	
	校团委
	1、以第二课堂信息网络平台为依托，合理规划和指导学生参与第二课堂心理健康教育活动。
2、通过课程、实践和竞赛三种载体，加强学生心理素质与身体素质的能力培养，全面提升学生综合素质。

	学院
	学生工作组
	1、组织新生心理测评工作，测评工作采用网上问卷测评的形式进行。心理研究与咨询中心将会对测试结果分析，对每位同学的测试结果严格保密，再以数据为依据给每位同学建立相应的心理档案，并将结果反馈至学院学生工作组。
2、邀请校内专家进行心理健康讲座，组织学生广泛参与。
3、通过班主任、辅导员重视学生心理辅导；

4、确定重点学生名单，定期与学生谈心谈话，做好心理问题学生登记，及时联系心理咨询专家介入辅导。

	专业系
	教师
	1、 专业教师担任班导师，关心学生，做学生的知心朋友。
2、  根据学生课堂、学习表现，灵活采用多种方式进行针对性的心理辅导工作。
 3、用自己的知识和阅历为学生健康成长解惑。


表1-10 材料科学与工程学院本科生心理辅导系列活动
	渠道名称
	指导执行者
	指导方式
	指导频度
	受益人数（近两年）

	
	
	
	
	2014-2015学年
	2015-2016学年

	大学生心理
健康测评
	心理咨询中心
	学生咨询
	每学年1次
	大一
	大一

	辅导员谈心
	辅导员老师
	学生咨询
	每学期不低于2 次/生
	大一~大四
	大一~大四

	心理咨询
	心理健康咨询专家
	学生咨询
	按需开展
	每年约30人次
	每年约30人次

	材料学院学生干部培训大会
	学生工作组
	定期宣讲
	每年一次
	大二~大四
	大二~大四

	班团盛典
	学生工作组
	定期宣讲
	每年一次
	大一
	大一

	材料科技文化月
	学生工作组
	定期宣讲
	每年一次
	大一~大四
	大一~大四


1.2.2.5学生职业规划及就业指导
（1）通过课堂教学环节开展职业规划和就业指导。对于低年级本科生，开设《大学生职业生涯与发展规划》课程，通过课程加强对学生职业规划意识的培养；对于高年级本科生，则主要通过专业学习，由任课教师和导师引导学生进行职业规划并开展就业指导；对于毕业班学生开展职前培训和法律法规的教育，帮助学生规划职业方向，引导学生从自身的职业兴趣、职业价值观、天赋才干、职业能力倾向等多角度明确职业规划，改变职业观念，确立职业目标。三级联动就业指导与职业生涯规划体系见表1-11。【索引1-41】
（2）学校制作了《西南交通大学毕业生就业质量年度报告》，详细记录毕业生的就业信息，编制成册，在为毕业生就业跟踪调查提供数据之外，还可为低年级学生就业提供指导帮助。
（3）学院实施了“职前训练计划”、“职研快语”职场调研等系列活动，为一~四年级的在校生积极提供职前培训、求职训练。学院面向全院学生所开展的就业指导系列活动清单如表1-12所示。
（4）针对就业困难的学生，寻求学校或学院专业教师进行“一对一”、“面对面”就业指导。【索引1-42】
表1-11 三级联动就业指导与职业生涯规划体系
	层面
	部门（科室）
	就业指导与职业生涯职责范围

	学校
	招生就业处
	就业指导科
	1、组织与实施就业工作，制定就业工作方案； 
2、指导与培训就业工作人员；
3、就业指导活动开展的统筹、组织、宣传工作；
4、与相关部门合作开设与管理就业指导类课程；
5、组织开展大学生就业工作的科研立项及科研队伍建设；
6、做好就业工作的调研分析、总结及考核评估工作。

	
	
	就业管理科
	1、统筹办理毕业生推荐表、三方协议、派遣等就业工作；
2、调查、统计、分析毕业生签约状况及就业思想动态； 
3、调查、帮扶就业困难群体。

	
	
	对外联络科
	1、开拓就业市场与建设就业见习基地；
2、辅助用人单位筹办招聘会的一系列工作；
3、跟踪调查毕业生就业质量、组织、实施用人单位走访

	
	校团委、学生处
	1、聘请各类优秀就业指导师和职业生涯规划师；
2、组织各种形式的就业指导与职业生涯规划相关的活动及比赛。

	学院
	学生工作组
	1、落实开展各种就业指导与职业生涯规划相关的活动及比赛；
2、成立就业工作小组，帮扶就业困难学生；
3、办理毕业生推荐表、三方协议、派遣的具体事务；
4、收集整理用人单位资料、收集发布就业信息及学院网站“就业招聘栏目”的使用与维护。

	专业系
	教师
	1、对本专业的毕业生开展针对性的就业辅导；
2、鼓励本专业学生积极参加就业指导与职业生涯规划相关的活动及比赛。


表1-12 材料科学与工程学院本科生职业规划与就业指导系列活动
	渠道名称
	指导执行者
	指导方式
	指导频度
	受益人数（近两年）

	
	
	
	
	2014-2015学年
	2015-2016学年

	就业动员大会
	党委副书记
	活动
	每学年1次
	大三、大四
	大三、大四

	新生入学教育—大学生职业生涯规划
	就业指导老师
	讲座
	每学年1次
	大一学生
	大一学生

	“赢在起点”职场小白成长季
	辅导员
	讨论
	每学年1次
	大一学生
	大一学生

	“职研快语”职场调研总动员
	学院副书记、辅导员
	研讨会
	每学年1次
	大二、大三学生
	大二、大三学生

	大学生就业法律法规讲解
	就业指导老师
	培训
	每学年1次
	大三学生
	大三学生

	大学生就业面试技巧讲座
	就业指导老师
	培训
	每学年1次
	大三学生
	大三学生

	材料学院就业工作疑难问题答疑会
	就业指导老师
	培训
	每学年1次
	大四
	大四

	本科生新生入学生涯教育
	党委副书记
	讲座
	每学年2次
	本科、研究生
	本科、研究生

	留学交流会
	辅导员
	讲座
	每学年1次
	大三学生
	大三学生

	小型生涯主题活动
	辅导员、专业教师
	讲座、培训
	每学年4次
	本科生
	本科生


1.3学习过程跟踪与评估
（3）对学生在整个学习过程中的表现进行跟踪与评估，并通过形成性评价保证学生毕业时达到毕业要求。
1.3.1专业人才培养校内措施
为了确保本专业毕业生在毕业时能够达成毕业要求，学校和材料科学与工程学院建立了两级管理体系，对学生学习情况和毕业要求达成进行评估和跟踪。学校制定了《西南交通大学本科教育规范（学生管理文件）》【索引1-43】，对人才培养工作的全过程进行规范，开发了学生信息管理系统【索引1-44】，对学生学习情况进行信息化管理和监控。学院严格按照《西南交通大学本科教育规范》制定人才培养计划，明确培养目标和培养要求，设置课程体系，制定课程教学大纲，在理论教学和实践教学各个环节制定并实施多种考核方式，对学生的学习情况进行考核评估，利用学生管理信息系统对学生成绩进行记录、跟踪、评估、预警和毕业资格审核。
1.3.1.1校级措施
（1） 学校制定了《西南交通大学本科教育规范》，全方位规范人才培养过程，确保培养质量。
（2） 制定了《西南交通大学关于实施完善学分制的规定》【索引1-45】，对学分制的全过程实施计算机信息化管理，对学生学籍、注册、选课、取得学分情况实施统一管理。
（3） 制定了《西南交通大学本科生学籍管理规定》【索引1-46】，对学生入学、注册与学籍进行管理；确定了专业学制与学生修业期，对学生休学、复学条件进行了说明，制定了学生退学条件；确定了学生毕业、结业和肄业的相关要求。
（4） 制定了《西南交通大学学士学位授予工作细则》【索引1-47】，制定了学位授位标准，明确了学院、教务处、学校学位授位审核的三级管理程序。
（5） 此外，该规范还制定了《西南交通大学考试管理实施细则》【索引1-48】、《西南交通大学本科生考试违规处理办法》【索引1-49】、《西南交通大学本科生实习工作管理规定》【索引1-50】、《西南交通大学关于规范实验教学工作的指导意见（试行）》【索引1-51】、《西南交通大学本科毕业设计（论文）工作规定》【索引1-25】、《西南交通大学创新实践学分认定与管理办法（试行）》【索引1-32】、《学生申诉管理规定》【索引1-52】等文件。
（6） 学生获取毕业证书和学位证书的基本要求
1）学生获得毕业证资格：学生在规定时限（正常情况为4年，最多可延长至6年）内，完成本专业人才培养方案所规定的全部教学计划（163学分），且其它方面达到毕业要求，则准予毕业，由学校发放毕业证书。优秀学生可申请提前毕业。
2）学生获得学位证资格：①品学兼优，遵纪守法，在校期间无记过及其以上处分；②完成教学计划的各项要求，获得本科毕业证书；③主干课程平均成绩不低于 65 分；④外语水平达到学校规定的要求，即英语四级考试（CET-4）成绩不低于425分或前4学期英语成绩与四级成绩最高分的总和不低于650分；⑤符合《中华人民共和国学位条例 》其它相关规定。【索引1-47，1-53】
（7）学业预警机制。在每一学期结束后，教务处利用信息系统自动统计并评估每一学生学期学习情况，学生通过教务信息系统可以在线了解学习成绩情况。根据学生学籍管理规定制定了退学预警机制，对于学生在一学期内（非毕业学年）获得学分数小于等于15学分者，予以学业预警，进入学业预警期，学业预警期为一学期。在学业预警期内所获学分数大于18学分者，解除学业预警；在学业预警期内所获学分数小于等于18学分者，应予劝退（详见【索引1-26】）。对于达到学籍管理规定中退学要求者，经学院初步审核，由教务处审核后报学校，经校长会议研究决定后发退学决定书，由学院通知本人办理离校手续，再报省教育厅备案。

1.3.1.2院级措施
严格按照《西南交通大学本科教育规范》相关规定要求，对学生在整个学习过程中的每一个教学环节进行考核、评估与记录，同时进行审核以保证毕业生达到毕业要求，确保人才培养质量。学院通过教务处开发的学生信息管理系统，对学生学籍、选课、成绩、毕业资格进行信息化管理；同时学院通过教务处开发的教学信息管理系统实现对人才培养计划、课程大纲、教学安排等的信息化管理。
（1）严格规范选课流程
除大一新生第一学期课程由学校统一制定外，学生入校后的其它学期均在导师指导下按照培养计划进行必修课程选课。学院根据培养计划通过教务信息系统在前一学期确定下一学期课程，学生利用选课系统进行选课并确定。在开学后一周内，学校将反馈选课学分没有达到要求的学生名单，学院则根据名单由辅导员口头通知学生选课并了解未按要求选课原因。通过上述环节确保学生按照规定选课。【索引1-54】
（2）学生学习情况考核方式
根据理论和实践教学环节的具体形式，考核主要分为考试与考查两种。
① 理论教学环节。教师根据《西南交通大学考试管理实施细则》【索引1-48】，严格按照课程教学大纲所规定的教学内容、考核方式进行试卷命题；教师根据课程大纲的成绩构成对学生课堂表现、作业情况、课程报告情况以及考试成绩进行综合评估；最终根据课程大纲要求检验学生理论知识的掌握和能力达成情况。
② 实践教学环节。实践教学环节包括实验、实习、创新实践和毕业设计等，相关负责教师分别按照《西南交通大学关于规范实验教学工作的指导意见（试行）》、《西南交通大学本科生实习工作管理规定》、《西南交通大学创新实践学分认定与管理办法（试行）》和《西南交通大学本科毕业设计（论文）工作规定》的要求，对学生学习完成情况和能力达成情况进行评估。对于实验环节则严格按照实验大纲要求对学生实验情况和能力达成情况进行考核；对于实习等集中实践环节，由实习指导教师通过学生实习报告、实习情况综合评分；对于创新学分，根据学生指导纪要、结题报告、答辩以及成果情况进行评审，对于获奖及评审通过的项目由其指导教师签字确认，由学院教务对其成绩进行登记和上报；对于毕业设计（论文）环节，则根据学生论文质量和答辩情况，由学院本科毕业设计（论文）答辩委员会进行综合评估。【索引1-25、1-32、1-50~1-51】
（3）学生学习情况考核与达成
教师根据教学环节要求，评估学生能力达成情况。对于达到课程或实践教学环节要求的学生予以通过并给予相应学分；如果不通过，则学生不能得到学分。教师最终通过教务信息管理系统登记并提交学生成绩，同时提交教学自评分析表，对教学过程进行分析和评估，有针对性地提出改进方案。
（4）受预警学生的帮扶措施
学校教务处下达退学警告，学院由教务员、辅导员将此警告书当面通知学生本人并书面通知学生家长，同时告知学生班导师。要求辅导员和班导师对收到退学警告学生进行谈话，帮助其制定整改学习计划。对于受到学业预警的学生，学院要求采取“一对一”等帮扶措施，帮助其改进学习。详见1.2.2.2指导学生执行情况第6）部分。
（5）学生毕业资格和学位审核机制
学生在毕业前，学院通过学生信息管理系统，对每一个学生进行学分审核和毕业资格审核。学生必须按照培养方案要求的总学分和各个类型教学环节的学分要求，修满所有学分。依据《西南交通大学学士学位授予工作细则》【索引1-47】，通过学院、教务处和学校授位审核方可取得工学学士学位。对于不满足上述工作细则要求的学生将不予颁发毕业证也不授予学位。
1.3.2学生学习表现的主要评价方式
除课程考试对学生学习表现评价外，专业授课教师通过课堂提问、批改作业、为学生答疑等途径了解学生的学习状态；采用教学督导等有效手段检查和了解学生在各个阶段的学习状态。班导师、辅导员经常召开班会，了解班上同学在不同阶段遇到的问题和学习进展情况，并随时对学生进行个别跟踪，掌握问题学生的学习、心理过程，加以正确引导。
除考试外，具体课程学习表现评价方式有以下几种：
（1）课程授课过程中的评估
在课程学习过程中，通过考勤、作业、课堂提问及互动、课程答辩、实验等手段，考核学生平时的学习表现，并计入学生课程成绩。按照西南交通大学大学课程成绩计算办法，一般情况下每门课程成绩最多40%可由以上考评方法获得。

（2）科技创新实践性环节对教学环节的评估
通过参加各种科技创新活动，检验学生在课堂上掌握的知识与应用知识的能力，同时提高学生在动手、试验等方面的能力，激发学生学习专业课的兴趣。

（3）设置设计类课程
在课程体系中，设置设计类课程，如“机械零件课程设计”，这类课程是对以前知识的综合运用，考察学生此方面的能力。本科毕业设计（论文）过程中也可以考察学生知识掌握情况和学习表现，同时培养学生的基本科研素质。

（4）设置实习类课程
实习过程是学生对所学知识的最直接应用，通过实习的表现，可反映一个学生的综合素质。本专业设置了“机械制造技术基础实习”（2015版培养计划改为“工程训练基础C”）、“电子实习”，“材料科学与工程专业实习”等实习，来提高学生工程意识和职业素养，同时考察学生的学习表现。
1.3.3学生学习表现主要依据
（1）基本教学环节
课堂教学环节：学生评教结果、考试试卷、试卷分析表、学生成绩登记表、实验指导书、实验报告、实验考核成绩等。
实践教学环节：实验指导书、实验报告、实验考核成绩、实习报告、实习记录本、实习成绩登记表、毕业论文任务书、毕业论文指导教师评阅书、毕业论文评阅教师评阅书、毕业论文答辩记录书、毕业设计成绩评定书等。
（2）个性化发展环节
科技创新活动：各类创新计划、科技竞赛等活动的结项报告、论文、证书等。其中，近三年参加科技创新活动的学生名单与活动见【索引1-34、1-36】，本专业学生参加竞赛获奖情况【索引1-35】。
社会实践活动：各类公益活动、人文活动、讲座等参加的报告或评价意见。其中，近三年学生参加的社会实践项目列表见【索引1-38】。
学生学习状况评估文档目录见表1-13。
表1-13 学生学习状况评估文档目录
	评估类型
	文档
	索引

	课堂教学环节
	专业课程教学大纲
	实验室存档

	
	学生评教结果
	教务网

	
	考试试卷
	院档案室

	
	试卷分析表
	和试卷一起保存-院档案室；教学管理系统中也可查

	
	学生成绩登记表
	和试卷一起保存-院档案室

	
	作业、测试卷
	记评后发回，平时成绩在教学管理系统中可查

	
	实验指导书
	实验室存档

	
	实验报告
	实验室工程师存档

	
	实验考核成绩
	教学管理系统中可查

	实践教学环节
	西南交通大学大学实习管理办法
	索引1-15

	
	实习大纲
	实验室保管

	
	实习记录本
	院资料室

	
	实习报告或考卷
	院资料室

	
	实习成绩登记表
	教学管理系统中也可查

	
	课程设计说明书、图纸等
	系保管

	
	毕业论文任务书
	院档案室，毕业设计（论文）资料袋中，和论文一起装订

	
	毕业设计论文
	院档案室

	
	毕业论文评阅书
	院档案室

	
	毕业论文答辩记录书
	院档案室

	
	毕业设计成绩评定书
	院档案室


1.3.4学生能力达成评价
对学生是否达到培养目标要求的评价主要是通过检查学生是否完成本专业最低学分要求的课程学习。通过本专业最低学分，则认为达到本专业的培养目标要求。表1-14为学生能力达成跟踪评价情况，主要包括专业水平、专业能力和社会能力三方面。专业水平和专业能力主要通过理论课程和实践环节实现，评价依据主要是考试、报告和毕业论文等，每个环节获得60分以上即为达成；社会能力主要是课外实践，评价依据是社会实践报告和参与记录，完成课外实践并提交实践报告即为达成。以上三项达成表明学生达到毕业要求。
表1-14 学生能力达成跟踪评估
	评估目标
	评估方式及内容
	评估人
	评估周期
	形成的记录文档

	专业
水平
	专业理论课作业
	任课教师
	随时评阅
	作业（已返回学生）

	
	专业理论课考试（查）、读书报告
	课程组
	期中、期终
	试卷、读书报告

	
	专业实验预习、总结报告
	指导教师
	实验后
	实验报告

	专业
能力
	专业实验技能
	指导教师
	实验中
	

	
	综合实验
	指导教师、评阅教师、答辩小组
	综合实验结束后
	综合实验报告

	
	毕业论文（设计）开题报告（含文献翻译）
	指导教师、答辩小组
	进入毕业论文（设计）课题四周后
	毕业论文（设计）开题报告文本、学生毕业论文（设计）工作中期检查情况表

	
	毕业论文（设计）
	指导教师、评阅教师、答辩小组
	毕业论文（设计）结题后
	毕业论文（设计）文本、图纸、考核表、学生毕业论文（设计）检查情况汇总表

	社会
能力
	暑假社会实践
	校、院级评审机构
	每年一次
	社会实践报告

	
	寒假社会实践
	校、院级评审机构
	每年一次
	社会实践报告

	
	志愿服务实践基地
	基地及学院教师
	随时
	参与记录

	
	励志团校
	校团委、学院分团委
	每学年一次
	参与记录

	
	党性锻炼
	学院指导老师
	每两周一次
	参与记录

	
	勤工助学
	校勤工助学指导中心、用人单位
	随时
	参与记录


附注1：评估目标可以按照“社会能力”、“专业水平”、“专业能力”分类，这里主要是描述基本评价机制和方法，具体毕业要求的达成度评价在第3项“毕业要求”部分详细描述。评估内容主要指评估基于的数据内容及来源。
附注2：评估方式应该包括考试以及其它对学生能力与水平评估的方式,并说明如何确认这些方式及其结果能反映毕业要求。
1.3.4.1学生课程绩点评价
单门课程绩点在1.0以上，可认定学生达到本门课程培养目标，可得到本门课程规定的学分，具体见表1-15。具体课程考核与成绩记载规定见“西南交通大学大学本科生成绩管理规定”【索引1-55】。
表1-15 成绩与绩点对照表
	成绩
	90-100
	85-89
	82-84
	78-81
	75-77
	72-74
	68-71
	64-67
	60-63
	60以下

	绩点
	4.0
	3.7
	3.3
	3.0
	2.7
	2.3
	2.0
	1.5
	1.0
	0


1.3.4.2学分评价
2010版毕业要求：参加并获得全部实践教学（含独立课程实验与专业方向综合实验）26-28个学分，通过全部理论必修课程学习，获得不小于120个学分，限选课程至少获得24个学分，其中专业方向限选课不得小于15学分（不含专业方向综合实验2学分）。获得文化素质、创新意识和创业能力培养等课外实践活动学分2-4学分。多余学分可以作为选修课学分。达到上述要求基础上，总学分达到184。
2015版毕业要求：本专业的2015版培养计划总学分限定为163学分。其中必修课要求130学分。学生必须完成培养计划规定的总学分，修完全部必修课程、限选课程并且分类学分符合培养计划的规定才能毕业。
1.3.4.3综合评价
在金属材料综合实验等课程中设置答辩等环节，评价学生应用知识的能力及应变能力。整个教学环节中，毕业设计是考核学生素质、知识和能力的一个极为重要的综合性环节，学生表现是评价学生是否达到培养目标的重要指标。因此，毕业设计过程的选题、过程管理、成绩评定等一直是学校教学管理的重要方面。
1.3.5近三年专业就业情况
近三年来，本专业毕业生的具体就业信息见表1-16。根据表1-16，取得毕业证的学生获学位率分别为100%（2014届）、99.09%（2015届）、100%（2016届），个别毕业生未获得学位证的主要原因为：本专业授位是严格按照《西南交通大学学士学位授予工作细则》进行，对于不满足毕业或授位条件的学生不予授位。
近三年来，毕业生就业率一直保持在95%以上。根据近年来毕业生就业情况调查数据，分析毕业生主要就业单位的详细信息，发现学生就业主要呈现以下几大特点：【索引1-56~1-59】
1）在就业的毕业生中，从事与本专业相关工作的就业人数达90%以上；
2）本专业鼓励毕业生继续攻读研究生，读研比例保持较高水平；
3）毕业生国际化视野开阔，毕业后选择出国留学人数呈逐年上升趋势。
本专业定期对毕业生就业满意度和就业情况进行跟踪调查、对用人单位用人情况进行调查反馈、邀请第三方调查机构对人才培养情况和就业情况进行调研数据分析。根据反馈数据分析，就业单位对本专业毕业生满意度高，本专业毕业生达到了培养目标要求。
表1-16 近三年专业毕业生就业信息

	年份
	各届学生数
	毕
业
率
(%)
	毕业生获学位率(%)
	一次就业率
(%)
	分类就业状况

	
	
	
	
	
	继续深造（读研、读双、出国）
	国家机关、事业单位（高校、科研院所等）
	国有企业
	三资企业
	其他企业
	其它（灵活就业）

	
	
	
	
	
	人
数
	比例

（%）
	人
数
	比例

（%）
	人
数
	比例

（%）
	人
数
	比例
（%）
	人
数
	比例
（%）
	人
数
	比例
（%）

	2014
	107
	93.3
	100
	99.07
	33
	31.13
	0
	0.00
	49
	46.23
	7
	6.60
	7
	6.60
	10
	9.43

	2015
	114
	93.86
	99.06
	97.37
	42
	37.84
	1
	0.90
	32
	28.83
	5
	4.50
	16
	14.41
	15
	13.51

	2016
	93
	94.6
	100
	95
	34
	36.56
	0
	0.00
	31
	33.33
	5
	5.38
	10
	10.75
	13
	13.98
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2.26%

36.13%
5.48%
8.39%
12.26%




注：2014届本科生就业状况统计截止日期：2014年8月31日；2015届本科生就业状况统计截止日期：2015年8月31日；2016届本科生就业状况统计截止日期：2016年8月31日。

1.3.6第三方对毕业生就业质量的评价

根据《西南交通大学2015届毕业生就业与人才培养质量调研报告》，材料科学与工程专业2015届毕业生整体就业率为96.36%，专业毕业学生平均薪酬为4854.35元/月（涨幅9.84%），工作对口度为52.17%，就业满意度为69.56%，工作稳定率为86.96%，就业行业主要为制造业（60.87%）和建筑业（17.39%），升学率为49.09%。【索引1-60】
(4) 有明确的规定和相应认定过程，认可转专业、转学学生的原有学分。
1.4转专业
1.4.1转专业文件及流程
西南交通大学制定了《西南交通大学本科生转专业实施细则》（2011年修订）【索引1-60】，该文件规范并指导校内学生转专业工作。学生提出转专业申请时间及具体办理过程在本科每学年第2学期末。材料科学与工程学院根据《西南交通大学本科生转专业实施细则》和学校工作安排【索引1-60】，制定材料科学与工程学院本科生转专业工作安排，确定转专业工作领导小组，规定转入材料科学与工程专业学生的基本要求、计划录取名额及具体的工作安排。申请转入本专业学生须参加材料科学与工程学院面试及综合能力考核。获得批准转专业学生在一年级暑期短学期即参加材料科学与工程学院材料科学与工程专业暑期各类实习。自二年级起，转专业学生按照材料科学与工程学院材料科学与工程专业选修课程。材料科学与工程专业学生转专业具体流程见【索引1-61】。
1.4.2转专业学生课程认定及补修要求
学生在原专业取得的与材料科学与工程专业培养计划要求相同的课程（课程代码、性质相同的课程）无需申请替代，教务系统将自动替换；相近的课程（依据课程学分、课程性质和课程内容），学生可提交“转专业学生课程替代认定表”，经任课教师签字、主管教学副院长签字认定，报教务处审核通过后生效；学生所修其他原专业不可替代课程，可作为材料科学与工程专业培养计划要求的任选课学分计入。材料科学与工程学院在转专业工作结束后，专门由教学负责人召开专业培养方案解读会议，当年度全体转入新生集体学习材料科学与工程专业培养方案。此外要求导师负责对转入学生的培养计划、课程认定、补修课程、选课等进行指导。依据材料科学与工程专业培养计划，对于必须补修的课程，学生自转专业后即进行补修。转专业学生与本专业学生一样，在毕业前由学院根据其所修课程进行毕业资格审核，学生必须按照培养计划要求的总学分和各个类型教学环节的学分要求，修满所有学分。依据《西南交通大学学士学位授予工作细则》，通过学院、教务处和学校授位审核方可取得工学学士学位。根据以上教学管理过程，可以确保转专业学生按照材料科学与工程专业培养计划要求完成相关课程和实践环节的学习达到专业毕业要求。
本专业近三年转专业情况见表1-17【索引1-64】。西南交通大学是一所以轨道交通为特色的研究型大学，土木工程、交通运输等专业为学校轨道交通核心专业，材料科学与工程专业学科排名相对靠后，导致转出学生相对较多。针对此情况，本专业拟加强宣传工作，不断提高教师的业务水平，做好专业认证工作，提升专业影响力与竞争力。
表1-17 近三年转出本专业学生情况
	年份
	转出人数
	转入人数

	2014
	4
	0

	2015
	5
	1

	2016
	3
	0


1.4.3大类分专业
从2015级开始执行大类招生，经过一年的大类培养，第二学年开始分专业培养。大类分专业的基本原则是“以学生为本”，以专业需求、学院硬件条件和培养能力为依据，通过双向选择形式进行，各专业（方向）的录取总人数可以浮动10%基数。根据学生的申请意愿，以第1学期的学习成绩为依据进行排名，按照从高到低的顺序录取。没有录取满额的专业（方向）不得拒绝接收学生。【索引1-61】

1.5附件索引

	序号
	索引文件名称
	文件类型
	编号

	1
	西南交通大学自主招生简章、2016年招生宣传路线
	Word
	1-1

	2
	校外重要媒体部分重要报道汇总
	Word
	1-2

	3
	南交通大学校园开放日活动
	Word
	1-3

	4
	西南交通大学家庭经济困难学生学费缓缴实施办法（试行）
	Excel
	1-4

	5
	西南交通大学国家助学贷款实施细则
	Word
	1-5

	6
	西南交通大学家庭经济困难学生认定办法（修订）
	Word
	1-6

	7
	西南交通大学学生勤工助学管理办法（试行）
	Excel
	1-7

	8
	西南交通大学本科生贷款管理办法
	Word
	1-8

	9
	西南交通大学茅以升学院学生淘汰与增选管理办法
	Word
	1-9

	10
	茅以升班选拔须知
	Word
	1-10

	11
	西南交通大学国家奖学金、国家励志奖学金、国家助学金评选管理办法
	Word
	1-11

	12
	材料工程学院本科生综合奖学金评定细则
	Word
	1-12

	13
	西南交通大学专项奖学金评定方法
	Word
	1-13

	14
	材料工程学院专项奖学金列表
	Word
	1-14

	15
	近三年材料科学与工程专业（金属方向）学生获各项奖学金名单
	Excel
	1-15

	16
	专业近三年全国招生情况
	Excel
	1-16

	17
	近三年新生入学教育相关活动
	Word
	1-17

	18
	西南交通大学导师、辅导员工作条例
	Word
	1-18

	19
	材料科学与工程学院新生班级班主任名单
	Word
	1-19

	20
	材料学院晚自习管理制度
	Word
	1-20

	21
	材料学院晚自习考勤表
	Pdf
	1-21

	22
	西南交通大学教师教学工作规范
	Word
	1-22

	23
	金属材料系实验室管理改进办法
	Word
	1-23

	24
	实验室安全教育活动
	Word
	1-24

	25
	西南交通大学本科毕业设计(论文）工作规定
	Word
	1-25

	26
	西南交通大学材料学院学籍预警管理办法
	Word
	1-26

	27
	材料学院学籍预警名单
	Word
	1-27

	28
	学生谈心谈话记录
	Word
	1-28

	29
	诺贝尔获得者来校报道
	Word
	1-29

	30
	近三年创源讲座列表
	Excel
	1-30

	31
	材料学院出国游学学生名单
	Word
	1-31

	32
	西南交通大学创新学分认定与管理办法
	Pdf
	1-32

	33
	材料科学与工程学院免研加分细则
	Pdf
	1-33

	34
	近三年SRTP项目
	Word
	1-34

	35
	近三年材料学科竞赛获奖名单
	Excel
	1-35

	36
	近三期个性化实验项目学生名单
	Excel
	1-36

	37
	材料学院第二课堂活动
	Word
	1-37

	38
	2016年材料学院社会实践项目活动
	Word
	1-38

	39
	学生心理健康工作举措
	Word
	1-39

	40
	新生心理测评工作及心理教育工作新闻报道
	Word
	1-40

	41
	大学生职业生涯与发展规划
	Png
	1-41

	42
	2016年就业困难学生名单
	Excel
	1-42

	43
	西南交通大学本科教育规范（学生管理文件）
	Word
	1-43

	44
	学生信息管理系统
	Png
	1-44

	45
	西南交通大学关于实施完善学分制的规定
	Word
	1-45

	46
	西南交通大学本科生学籍管理规定
	Pdf
	1-46

	47
	西南交通大学学士学位授予工作细则
	Word
	1-47

	48
	西南交通大学考试管理实施细则
	Word
	1-48

	49
	西南交通大学本科生考试违规处理办法
	Word
	1-49

	50
	西南交通大学本科生实习工作管理规定
	Pdf
	1-50

	51
	西南交通大学关于规范实验教学工作的指导意见（试行）
	Word
	1-51

	52
	学生申诉管理规定
	Pdf
	1-52

	53
	西南交通大学学士学位授予工作细则补充规定
	Pdf
	1-53

	54
	西南交通大学本科生选课管理规定
	Pdf
	1-54

	55
	西南交通大学本科生成绩管理规定
	Pdf
	1-55

	56
	近三年学生就业去向统计表
	Excel
	1-56

	57
	2014年学生就业质量报告
	Word
	1-57

	58
	2015年学生就业质量报告
	Word
	1-58

	59
	2016年学生就业质量报告
	Pdf
	1-59

	60
	西南交通大学2015届毕业生就业与人才培养质量调研报告
	Pdf
	1-60

	61
	西南交通大学本科生转专业实施细则
	Word
	1-61

	62
	专业学生转专业流程
	Png
	1-62

	63
	转专业课程替代学分认定办法
	Word
	1-63

	64
	专业近三年转专业学生名单
	Excel
	1-64


2 培养目标
（1）有公开的、符合学校定位的、适应社会经济发展需要的培养目标。
（2）培养目标能反映学生毕业后5年左右在社会与专业领域预期能够取得的成就。
2.1本专业培养目标
培养德、智、体、美全面发展的有社会担当和健全人格，有职业操守和专业才能，有人文情怀和科学素养，有历史眼光和全球视野，有创新精神和批判思维的“五有”高素质材料科学与工程专业人才。

本专业毕业生毕业五年内达到以下目标：

1）有职业操守和专业才能，具备金属材料科学与工程基础知识和解决金属材料制备、加工、改性及服役等方面复杂工程问题的能力，适应国家材料工业及轨道交通领域经济建设需要；

2）有社会担当和健全人格，具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务；

3）有创新精神和批判思维，能进行金属材料分析检测与评价、新材料和新工艺的设计与开发，成为金属材料工程领域的高级工程技术；

4）有历史眼光和全球视野，具备有效的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力，成为材料工程领域的管理人才；
5）有人文情怀和科学素养，具备自主、终生的学习能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造。【索引2-1】
2.2制定培养目标的依据
2.2.1学校定位与培养目标
西南交通大学创建于1896年，是首批进入国家“211工程”和“特色985工程”重点建设，首批设立国家“2011计划”协同创新中心并设有研究生院的教育部直属全国重点大学。学校现以工见长，交通运输学科位居全国第一，材料科学、工程学、计算机科学进入ESI世界排名前1%。在土木工程、材料科学、交通运输以及其它诸多重要领域创造了百余项“中国第一”乃至“世界第一”。学校在轨道交通领域具有深厚的科技积累和较高的学术地位，主要优势学科围绕轨道交通设立，所拥有的六个一级学科博士学位授权点中，五个与轨道交通直接相关，六个国家重点学科均以轨道交通为主要研究对象。学校构建起“价值塑造、人格养成、能力培养、知识探究”四维一体拔尖创新人才培养体系，推进大类培养改革，培养拔尖创新人才，提出培养有社会担当和健全人格，有职业操守和专业才能，有人文情怀和科学素养，有历史眼光和全球视野，有创新精神和批判思维的“五有交大人”。2007年学校通过了教育部本科教学工作优秀评价，被评为本科教学优秀学校，是西南地区首家，也是全国16所本科教学优秀学校之一。近年来，本科生源质量和人才培养质量稳步提升，本科生就业率保持在95%以上。2015年学校第十四次党代会确立了将西南交通大学建设成为交通特色鲜明的综合性研究型一流大学的总目标，并提出了“人才强校、国际化和数字化”三大战略和“工科登峰、理科振兴、文科繁荣、生命跨越”四大行动计划，巩固并不断强化学校在全国乃至世界轨道交通学科领域的优势地位【索引2-2】。材料科学与工程专业是一级学科博士点和硕士点，是轨道交通国家实验室六大功能平台之轨道交通材料功能试验室的主要支撑。
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图2-1国实六大功能模块图
2.2.2社会需求与培养目标
制造业是国家重要的基础工业领域，是体现国家综合实力和竞争力的重要产业之一。我国已经是世界制造大国，正面临着从制造大国向制造强国转型的关键时期。国务院出台的“关于加快振兴装备制造业的若干意见”指出：以专业人才培养为重点，加强技术创新队伍建设。各级、各类教育机构要高度重视基础教育和人才培养，支持国家重大技术装备人才培养基地建设。为促进《中国制造2025》全面实施。2017年2月，教育部、人力资源社会保障部、工业和信息化部联合印发了《制造业人才发展规划指南》，提出：要推进制造业人才供给结构改革，在教育过程中，鼓励招生单位扩大制造业重大基础研究、重大科研攻关方向的博士研究生培养规模，提高重点领域专业学位研究生培养比例。引导高校招生计划向本科电子信息类、机械类、材料类、海洋工程类、生物工程类、航空航天类和高职装备制造大类、电子信息大类、生物与化工大类、能源动力与材料大类中对应制造业十大重点领域的相关专业倾斜。材料,尤其是金属材料是制造业的基石和核心竞争力,在制造领域中发挥着不可替代的作用。因此随着制造业强国发展规划的实施，对高素质金属材料工程专业人才的需求越来越迫切。
以高速铁路为代表的轨道交通装备行业对材料类工程技术人才的需求数量越来越大。按照国家《中长期铁路网规划》和全国各大城市城市轨道交通的发展规划，2030年，中国铁路营业里程将超过20万公里，其中高速铁路将达到4.5万公里。2015年底，中国建成了世界上规模最大的高速铁路网，运营里程达到1.9万公里（居世界第一位），全国铁路营业里程则超过12万公里。众所周知，高铁装备制造属于高端制造，高速铁路的飞速发展及众多创新技术成果的涌现，使以高速铁路为代表的中国轨道交通技术迈入世界先进国家之列。国内轨道交通技术的发展和高速铁路走向世界，急需工程建设类人才、装备设计制造类人才、材料工程类人才、管理人才等。
作为中国轨道交通领域最重要的人才培养和科研基地，西南交通大学以轨道交通优势学科群为核心的人才培养体系，肩负着轨道交通行业人才培养，尤其是轨道装备制造和基础设施建设人才培养的重要使命。基于此，本专业结合学校定位和社会需求，提出培养德、智、体、美全面发展的有社会担当和健全人格，有职业操守和专业才能，有人文情怀和科学素养，有历史眼光和全球视野，有创新精神和批判思维的“五有”高素质材料科学与工程专业人才。
2.2.3毕业生从业领域与预期
材料科学与工程专业（金属方向）根据社会发展需要、行业发展需求及本专业特点，结合西南交通大学定位，提出学生毕业五年内达到的预期目标为：

1）有职业操守和专业才能，具备金属材料科学与工程基础知识和解决金属材料制备、加工、改性及服役等方面复杂工程问题的能力，适应国家材料工业及轨道交通领域经济建设需要；
2）有社会担当和健全人格，具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务；
3）有创新精神和批判思维，能进行金属材料分析检测与评价、新材料和新工艺的设计与开发，成为金属材料工程领域的高级工程技术；
4）有历史眼光和全球视野，具备有效的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力，成为材料工程领域的管理人才；
5）有人文情怀和科学素养，具备自主、终生的学习能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造。【索引2-1】
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图2-2 2014~2016届毕业生就业单位性质统计分布
近三年本专业累计培养本科毕业生305名，主要就业领域包括轨道交通、航空航天、机械制造、汽车制造、装备制造等领域，就业单位性质主要是研究机构或大型企业、三资企业以及政府部门，如图2-2。此外，本专业有超过1/3的毕业生选择继续学习深造，就读高校和科研院所主要包括西南交通大学、清华大学、北京大学、浙江大学、上海交通大学、哈尔滨工业大学、西安交通大学、北京航天航空大学、西北工业大学及中科院沈阳金属所等。【索引2-3、2-4、2-5】

本专业对2006级、2007级毕业生（2010年、2011年毕业）毕业五年后进行调查，毕业生总人数为100人，随机调查已获得毕业证书和学位证书50人，获得调查数据49人，有效数据为49人。经调查统计，毕业五年后，晋升为工程师职称的为22人，助理工程师的6人，继续攻读博士学位的6人，其他（外企或者自主择业没有职称）15人（其中管理人员7人），如图2-3所示。高素质人才35人（工程师+管理人员+读博士），占比71.4%。【索引2-6】
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图2-3 2006、2007级毕业生毕业五年后情况统计分布

学校于2015年委托麦可思公司对我校2009届毕业五年后的就业质量进行中期调查，调查显示，本专业毕业生职场竞争能力强，月薪涨幅大，晋升比例高，就业稳定性高，职业发展的连续性强。【索引2-7】

表2-1  麦可思公司对本专业毕业生毕业五年后的就业质量中期调查结果
	月收入涨幅
	职位晋升比例
	专业相关度
	行业转换率

	212.5%
	79.6%
	91.8%
	8.2%


2.2.4毕业生的主要竞争优势
材料科学与工程专业（金属方向）是我校传统优势专业和重点发展专业。本专业依托西南交通大学工科背景和轨道交通大学科优势，培养学生具备金属材料科学与工程专业综合基础知识，具有解决金属材料工程领域复杂工程问题的能力，同时具有创新意识、团队协作和组织管理能力，具有国际视野和合作交流能力。学生在就业方面具备如下主要优势：
（1）专业基础扎实，行业背景鲜明：学生系统掌握材料科学与工程的基本理论知识，面向轨道交通重大工程建设及轨道车辆制备，具备综合运用先进材料技术、先进成型制造技术、信息化技术的能力；【索引2-8、2-9、2-10】
（2）强化实践动手能力和团队协作能力：本专业培养计划强调培养学生实践动手能力，在校期间可参加大学生科研训练计划、重点实验室开放项目、个性化实验等项目，全力支持学生参加全国金相大赛和失效分析大赛等各类竞赛，通过完成毕业设计、综合实验等实践锻炼，使学生具有较强的工程实践能力、团队协作能力和创新意识。【索引2-11】
2.3培养目标的公开
2.3.1制定过程的公开
材料科学与工程专业（金属方向）培养目标制定的过程是公开的。具体体现在：商定培养目标时校内本专业的每一位教师都务必参与讨论；校内讨论形成初稿后会公开征求校内专家、校外同行专家和企业专家意见，反馈修改后形成修改稿，经学院教授委员会审定，报学校教务处审批定稿。
2.3.2对教师的培训
教师在学生培养中发挥着举足轻重的作用，教师必须对专业培养目标有明确和深刻的理解，在日常教学等人才培养环节确保专业培养目标的贯彻与实现。教师了解材料科学与工程专业（金属方向）培养目标主要可以通过全院教师大会、系教师会、专业建设研讨会、培养计划制定与修订研讨会、教师培训、新入职教师培训、导师工作培训等环节。【索引2-12】
对于首次开课教师，不仅要指定有经验的教师作为其授课的指导老师，还要参加学校首开课程培训，并接受对课程大纲、培养方案及培养目标等方面的指导。对于班导师，由于其负责学生培养的指导，必须正确全面理解培养目标、课程体系设置及原因，通过学院组织学习，加强其培训工作。此外，每年还不定期安排教师培训，每位教师可以通过上述活动了解和掌握本专业培养目标。【索引2-13】
2.3.3对学生的宣讲
学生是培养的主体，专业培养目标只有通过学生的成才才能实现。每位学生必须清晰了解所学专业的培养目标，并将其贯彻到在校及毕业后的学习过程中。本专业对学生进行培养目标的宣讲贯穿始终。
对于一年级新生，入校时均能领取到《材料科学与工程专业培养计划》【索引2-1、2-14】、《西南交通大学本科教育规范》【索引2-15、2-16】，主要介绍学校对于本科教育的相关政策及专业培养方案，有助于学生了解本专业的培养目标。另一方面，学生可以使用自己的账号登录教务处教务信息系统，在培养计划一栏中查询本专业培养方案，了解专业培养目标。新生入校时还将参加开学典礼暨师生见面会、专业介绍讲座、专业师生交流会、班导师见面会、本科教育规范讲座等形式进行入学教育，其中，专业介绍讲座由系主任和专业责任教授主讲，详细解读本专业的培养目标、要求以及课程设置等，班导师还需要定期针对各个年级阶段分别进行培养计划的讲解并以此为基础指导学生选课，并对学生进行培养计划的说明和答疑。【索引2-17】

对于二、三年级学生，通过一年通识教育的学习，在对学校、学院及专业有一定了解的基础上，专业教师将组织学生参观实验室，近距离了解专业及专业培养计划，并通过“大学生科研训练计划”、“个性化实验”、“工程实践”、专业基础课程、专业课程、专业实践教学环节等进一步理解培养目标。【索引2-18】
对于大四学生，专业课程、毕业设计、就业指导、离校座谈会等多种方式进行培养计划的宣讲工作、反馈工作，加深学生对培养目标的理解，并促进专业对培养目标与计划的修订与完善。【索引2-19】
2.3.4对社会的公开
学校教务处网站面向全社会公开，所有专业培养计划、培养目标等信息均通过网络向社会公开；教务处还定期以通讯稿形式向教育部网站公开本校所有专业人才培养目标及支撑条件等。

招生就业处在每年招生时制作招生宣传手册及海报，在就业期间向企业宣传我校培养学生情况，并长期在网站上公开专业培养目标、专业简介等信息。此外，专业师资情况、专业简介等信息通过人事处网站、公开网络进行查询。【索引2-20】
学院也积极承担了专业培养目标面向社会公开的工作。在每届新生入学时都举行的新生家长会及学院重大活动时，向新生及其家长们、校友及用人单位等介绍和宣传本专业的培养目标。此外，学院网站上也有关于本专业人才培养计划、培养目标等相关信息，并常年面向社会公开。【索引2-21】
专业教师和在校学生、毕业学生对培养计划面向社会公开也起到了积极的作用。如专业利用省级平台网络资源介绍专业基本情况，利用教师在与高校、企业交往过程中介绍本专业培养计划、培养目标等情况，利用教师在行业协会学会中作用让企业了解专业培养学生情况，利用本专业在校学生实习、参与社会实践等活动的机会，向社会宣传材料科学与工程专业（金属方向）情况，利用已经毕业学生进一步攻读外校研究生来介绍专业等情况。

本专业培养目标主要网络宣传链接见表2-2。
表2-2 材料科学与工程专业培养目标网络宣传链接
	序号
	内容
	网络链接地址

	1
	西南交通大学本科教学信息服务
	http://dean.swjtu.edu.cn//public/QueryTrainPlan.jsp

	2
	西南交通大学本科招生网
	http://zhaosheng.swjtu.edu.cn/index_department_zs.php

	3
	西南交通大学教务处网上问询及帮助系统
	http://dean.swjtu.edu.cn/help/Frame.jsp?sid=32&SmallTypeID=16&BigTypeID=3&SetAction=View

	4
	西南交通大学材料科学与工程学院网站
	http://clxy.swjtu.edu.cn


2.4培养目标的评价与修订
（3）定期评价培养目标的合理性并根据评价结果对培养目标进行修订，评价与修订过程有行业或企业专家参与。
2.4.1当前执行的培养目标合理性评价与修订制度
2.4.1.1培养目标的修订制度
本专业培养目标的修订一般每四年一次，与本科培养方案的修订（4年修订1次，每2年可以进行微调，每年可进行课程设置微调）同步进行，首先由学校教务处发布制定本科培养方案的意见，明确了培养目标内容要求、制定程序、执行方式、修订过程等。学院在教学院长的领导下，由各系主任组织专业负责人和相关教师依据学校及学院指导意见，结合行业及学科发展、社会和企业反馈，制定、实施、修订培养目标和方案，由院教学督导组对培养目标和培养方案进行指导和审议，在修订前对现行培养目标的合理性进行评价。

材料科学与工程专业（金属方向）人才培养目标的修订，遵循以行业和社会需求为导向，紧密围绕学校发展定位，立足本专业自身学科特色，依据国家及行业人才培养标准而开展。【索引2-22、2-23】

材料科学与工程专业对培养目标评价的制度及方式见表2-3。
表2-3 材料科学与工程专业（金属方向）对培养目标评价的制度及方式
	评估层次
	评估内容
	评估周期
	支撑材料

	学生评估
	学生能力自我评估
	每学年
	座谈会

	教师评估
	培养目标与课程体系
	每学年
	教学研讨

	学院评估
	招生质量
毕业生去向
	每学年
	招生就业分析

	学校评估
	学生能力评估
学生就业去向评估
	每学年
	就业质量报告

	社会评估
	用人单位对毕业生综合能力评估
毕业生就业满意度调研
	不定期座谈、交流、反馈
	社会调查、评价表


2.4.1.2培养目标合理性的评价依据

培养目标的合理性评价采用内部评价和外部评价相结合。每4年左右根据社会对人才的需求状况、毕业生反馈信息、高校同行评价、国内外相关专业发展状况，及对毕业生的调查分析结果，对专业培养目标进行修订。内部评价实行专业责任教授负责制，成立了包括企业专家在内的本科教学指导委员会。评价主体主要包括学生、任课教师和本科教学督导组专家，同时还重视企业专家的意见，力求在培养目标与课程设置等方面与企业需求相符合，同时结合国家经济发展和学校定位对培养目标的合理性进行评价。【索引2-24、2-25】

外部评价注重于毕业生就业阶段的工作情况评价，侧重评价毕业生的知识应用能力、社会发展能力和个体学习能力。外部评价为内部教学活动提供了有效反馈，内部评价为学生培养目标的实现提供了必要保证。外部评价主要包括：学院牵头与用人单位及毕业生开展的“毕业生调查问卷统计分析”；【索引2-8、2-9、2-10】学校委托第三方机构完成的“毕业生就业质量报告” 。【索引2-26、2-27、2-28】
2.4.1.3培养目标/培养方案的修订组织实施过程
根据西南交通大学人才培养计划修订工作相关文件要求，本专业人才培养目标与培养计划按照四年一轮的修订周期同时进行修订。学校对培养目标和培养计划修订工作制定了明确的要求：各单位在修订培养计划时，必须要经过广泛深入的调查研究，分析相关领域技术发展趋势、人才需求特征，吸收国内外高校先进经验，必须充分调动广大教师参与修订工作的积极性，广泛听取一线教师、毕业生、企业和行业专家的意见和建议，学院严格按照学校相关文件要求开展培养目标修订工作。【索引2-29、2-30、2-31】

2.4.1.4 企业行业专家参与方式和主要任务

培养目标的修订，必须要发挥行业、企业的重要作用，听取行业专家意见和建议。企业和行业专家的参与方式有：（1）研讨会方式：学院或专业邀请企业、行业专家参与的培养计划修订座谈会，听取企业和行业专家对毕业生适应企业发展情况，企业对本专业毕业生的要求等进行研讨，对原有培养目标是否已经达成，以及适应企业和行业发展需求情况进行分析，提出合理的修改意见或建议；（2）书信评议方式：专业邀请行业专家对制定的培养目标初稿，根据学校定位、经济发展和工程教育要求，提出修改意见。【索引2-32、2-33、2-34、2-35、2-36】
2.4.2最近一次培养目标修订情况
2.4.2.1 培养目标修订主要工作安排
2012年，学校启动了新一轮培养目标和培养计划修订工作，对2010版培养计划进行修订，至2015年本科专业按大类招生，定稿形成2015版培养计划【索引2-1】。修订过程、参与人员及主要执行人员相关情况简述见表2-4。

表2-4培养目标最近修订工作情况
	时间安排
	工作内容
	参与人员
	执行人

	2012年4月-2012年10月
	培养计划修订工作的前期调研工作
（1）进行全国高校的材料科学与工程专业（金属）培养计划的调研；
（2）进行全系老师课程的质量调查及分析
	院系领导、专业负责人、专业课任课教师等
	学院教学负责人、专业负责人

	2013年4月-2013年7月
	培养目标修订工作的前期调研工作
（1）国内外相近专业的人才培养目标；
（2）分析历年用人单位反馈意见调查表、毕业生就业满意度调查表以及在校生个人发展和择业调查表；
（3）走访调研用人单位；
（4）召开专业方向教师培养方案修订研讨会；
（5）形成培养目标调研报告和修订意见。
	院系领导、专业负责人、专业课任课教师等
	学院教学负责人、专业负责人

	2013年10月-2013年11月
	（1）成立院级人才培养计划修订领导小组和工作小组；
（2）开展培养目标、培养计划修订工作，完成初稿。
	专业负责人、专业课任课教师
	专业负责人

	2013年12月-2014年5月
	（1）邀请企业专家、行业专家参与培养计划研讨；
（2）进一步完善培养计划；
（3）召集本科生代表学习和了解新版培养计划，收集学生反馈信息。
	专业负责人、企业专家、行业专家
	专业负责人

	2014年6月
	（1）完成培养计划的修订；
（2）上报学校。
	教务处领导、学院教学负责人
	学院教学负责人、专业负责人

	2015年10月
	根据反馈意见、本科专业大类招生和最新的认证要求，补充修改。
	教务处领导、学院教学负责人、专业负责人、教师和企业代表
	学院教学负责人、专业负责人

	2016年4月
	完善培养目标和培养计划
	学院教学负责人、专业负责人、教师
	专业负责人、教师


2.4.2.2 对现有培养目标的评价意见分析
1 教师评价意见分析
综合分析本专业2012级学生对12项毕业要求达成度，均满足合格标准。毕业达成度值高于0.7500（达成度期望值）的有10项，毕业要求11的达成度值最高：0.8163，毕业要求10的达成度值最低：0.7314。表现为学生的沟通交流能力培养有待进一步提高，这样会影响2、4、5的实现程度，特别是预期目标4。 

金材系组织的广泛调研和多次教学研讨，达成培养目标主要修订意见：

1）新的培养计划要和国际工程教育接轨，要和结合专业认证进行修订；

2）课程体系的设置既要和国内工程教育接轨，又要体现我们百年老校的轨道交通特色；

3）课程设置要和毕业目标、毕业要求相结合，支撑培养目标的达成，特别关注沟通能力的提升，因此在课程组中加强通识类课程、新生研讨类课程和专业前沿课程的设置，并通过研讨式、探究式、翻转课堂等丰富多彩的形式，提升学生沟通能力的提升；

4）要加强工程实践环节，注重工程能力的培养。【索引2-30、2-31、-2-37、2-38、2-39】

2 毕业生反馈意见分析
 对毕业5年学生进行了调查问卷和统计分析，跟踪调查得出如下结论：1）毕业生对自身在学校期间获得的专业基础知识，科研创新能力和团队合作精神三个方面最为满意，具有吃苦耐劳的精神和较强的责任心；2）毕业5年后有70%以上的校友成长为高素质人才；3）希望在校所学的专业知识新，能够满足企业需求；增强实践动手能力、人际交往能力的培养，同时亟待提高语言表达能力、外语水平。【索引2-40、2-6】

3 用人单位反馈意见分析

本专业通过学院向毕业生主要就业单位，发放培养目标调研表，共收到18份问卷，对5项大指标、15项分指标从非常认同到非常不认同对培养目标进行评价，用人单位对本专业培养目标的整体认同度非常高，普遍认为实现了学生具有扎实的专业基础知识、良好的职业道德和职业素养、良好的学习能力等培养目标。但也提出了需要改进的地方：（1）虽然学生在校期间所学基础知识扎实，拥有较强的创新能力和实践能力，适应不同岗位的能力有待提高；（2）毕业生的工程数理、力学和电工等基础知识可以通过培养计划进一步提高；（3）毕业生在通晓行业规则和与本专业相关的国际惯例方面需要在校期间做进一步培养；（4）加强本专业学生拓展全球化意识和国际视野，加强国际化交流。【索引2-41】
4 2015版专业培养方案修订校外专家意见分析

学院和专业多次组织相关企业专家对我校人才培养质量，所制定的人才培养目标及详细计划进行了研讨，针对培养目标提出了如下建议：1）培养目标符合要求，能力设计基本合理，课程体系较为完善，但在局部细节上需要改进；2）材料科学与工程专业培养计划的修订要突出轨道交通的特色，依托地方经济发展需求对金属材料的需求及未来发展具有前瞻性。【索引2-33、2-34、2-35、2-36】

按照学院要求，金材系组织了教指委专家对制定的培养计划进行了审定，并针对培养目标提出了如下修改意见：建议进一步突出学校办学特色，行业特色；培养目标要与学校整体办学定位一致。【索引2-32】

参与培养目标修订的主要行业与企业专家列于表2-5中。

表2-5 参与培养目标最近修订工作的主要行业与企业专家情况
	专家姓名
	职称/职务
	单位

	沈峰满
	教授/教指委委员
	东北大学

	孙东立
	教授/教指委委员
	哈尔滨工业大学教授

	于旭光
	教授/教指委委员
	石家庄铁道学院教授

	刘勇
	教授级高级工程师
	攀钢钒集团公司

	杨建成
	高级工程师
	二重集团公司

	邹明
	首席研究员
	攀枝花钢铁研究院

	廖昌华
	高级工程师
	二重集团公司

	郭双全
	高级工程师
	中国人民解放军第5719厂


2.4.2.3 2015版培养目标的主要修订内容
与2010版培养目标相比较，2015版培养目标有如下主要区别：【索引2-1、2-14】
（1）加强通识教育、注重素质培养
针对高等教育过分强调专业教育而忽视综合素质培养的状况及用人单位反馈信息及毕业生就业调查反馈信息。意识到人才培养过程中“专业教育”和“通识教育”应是相辅相成、相得益彰的关系。因此在2015版培养目标中更明确的提出：培养德、智、体、美全面发展的有社会担当和健全人格，有职业操守和专业才能，有人文情怀和科学素养，有历史眼光和全球视野，有创新精神和批判思维的“五有”高素质材料科学与工程专业人才。

（2）明确就业方向，突出就业层次
根据学生及用人单位的反馈，结合本专业方向设置，培养目标由2010版笼统提到的仅“从事技术开发、工艺和设备设计、生产及经营管理”等方面工作修改为更为“有职业操守和专业才能，具备金属材料科学与工程基础知识和解决金属材料制备、加工、改性及服役等方面复杂工程问题的能力，适应国家材料工业及轨道交通领域经济建设需要；有创新精神和批判思维，能进行金属材料分析检测与评价、新材料和新工艺的设计与开发，成为金属材料工程领域的高级工程技术；有历史眼光和全球视野，具备有效的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力，成为材料工程领域的管理人才”，修改后毕业就业方向更具有层次，更贴合本专业不同方向及企业的多方面需求，也让学生更有明确的目标。
（3）强化实践能力，注重创新意识
通过分析调研、与企业人员、毕业生等座谈交流，专业意识到社会更需要具备较强实践能力、创新能力的人才。因此，培养目标中强化了实践能力、创新能力的培养，同时注重学生毕业多年后很多会从事管理或其它相关工作，因此将2010版中高级工程技术人才修订为改为高级工程技术人才和管理人才。

（4）2015版培养目标更加明确了毕业五年内毕业生能够达到的预期目标。
表2-6是材料材料科学与工程专业2010版和2015版人才培养目标的对比，表2-7为培养目标的详细对比及修订说明。
表2-6 2010版和2015版培养计划的培养目标
	版本
	培养目标

	2010版
	本专业培养具备金属材料、粉末冶金以及相应的功能材料领域基础理论知识，能在材料制备加工，材料结构与性能等领域从事科研、技术开发、工艺和设备设计、生产及经营管理等方面工作的高级工程技术人才。

	2015版
	培养德、智、体、美全面发展的有社会担当和健全人格，有职业操守和专业才能，有人文情怀和科学素养，有历史眼光和全球视野，有创新精神和批判思维的“五有”高素质材料科学与工程专业人才。
本专业毕业生毕业五年内达到以下目标：
1：有职业操守和专业才能，具备金属材料科学与工程基础知识和解决金属材料制备、加工、改性及服役等方面复杂工程问题的能力，适应国家材料工业及轨道交通领域经济建设需要；
2：有社会担当和健全人格，具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务；
3：有创新精神和批判思维，能进行金属材料分析检测与评价、新材料和新工艺的设计与开发，成为金属材料工程领域的高级工程技术人才；
4：有历史眼光和全球视野，具备有效的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力，成为材料工程领域的管理人才；
5：有人文情怀和科学素养，具备自主、终生的学习能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造。



表2-7 2010版和2015版培养目标的详细对比及修订说明
	2010版培养目标
	2015版培养目标
	修订说明

	培养具备金属材料、粉末冶金以及相应的功能材料领域基础理论知识。
	培养德、智、体、美全面发展的有社会担当和健全人格，有职业操守和专业才能，有人文情怀和科学素养，有历史眼光和全球视野，有创新精神和批判思维的“五有”高素质材料科学与工程专业人才。
	更注重通识教育，强调德、智、体、美全面发展，并将“五有”交大人落实到培养目标中。

	能在材料制备加工，材料结构与性能等领域从事技术开发、工艺和设备设计、生产及经营管理等方面工作。
	有职业操守和专业才能，具备金属材料科学与工程基础知识和解决金属材料制备、加工、改性及服役等方面复杂工程问题的能力，适应国家材料工业及轨道交通领域经济建设需要；
	结合社会需求、行业特色及专业方向特色考虑，培养目标强调专业实践能力培养、复杂工程问题的解决。

	能从事科研工作的高级工程技术人才。
	有创新精神和批判思维，能进行金属材料分析检测与评价、新材料和新工艺的设计与开发，成为金属材料工程领域的高级工程技术人才；
有历史眼光和全球视野，具备有效的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力，成为材料工程领域的管理人才。
	之前培养目标只提到能从事科研工作，比较笼统。修改后明确工程技术人才和管理人才的培养。

	
	有社会担当和健全人格，具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务；
有人文情怀和科学素养，具备自主、终生的学习能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造。
	明确了人才的社会责任与担当，自主与终生学习能力。


2.5附件索引
	序号
	索引文件名称
	文件类型
	编号

	1
	2015版材料科学与工程专业（金属方向）培养计划
	Word
	2-1

	2
	2015年学校第十四次党代会决议
	Word
	2-2

	3
	2014届毕业生就业明细
	Excel
	2-3

	4
	2015届毕业生就业明细
	Excel
	2-4

	5
	2016届毕业生就业明细
	Excel
	2-5

	6
	本专业毕业5年学生跟踪调查表
	JPEG
	2-6

	7
	麦可思公司对毕业生毕业五年后的就业质量中期调查报告
	Word
	2-7

	8
	2014届毕业生跟踪调查表
	JPEG
	2-8

	9
	2015届毕业生跟踪调查表
	JPEG
	2-9

	10
	2016届毕业生跟踪调查表
	JPEG
	2-10

	11
	用人单位跟踪调查表
	Word
	2-11

	12
	院系教学研讨与培养计划制定与修订研讨纪要、签到表等
	Word、Excel
	2-12

	13
	首开课教师培训与试讲
	PDF
	2-13

	14
	2010版材料科学与工程专业（金属方向）培养计划
	Word
	2-14

	15
	西南交通大学本科教育规范教学管理文件
	Word
	2-15

	16
	西南交通大学本科教育规范学生管理文件
	Word
	2-16

	17
	系主任和专业责任教授等师生见面系列报告
	Word
	2-17

	18
	大学生科研训练
	Excel
	2-18

	19
	毕业生座谈会
	Word
	2-19

	20
	培养计划网页截图
	Word
	2-20

	21
	学院选择培养目标情况 
	Word
	2-21

	22
	西南交通大学关于修订本科人才培养方案的指导性意见
	Word
	2-22

	23
	关于修订2010级培养计划的通知
	Word
	2-23

	24
	课堂教学质量评价表
	PDF
	2-24

	25
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3 毕业要求
专业必须有明确、公开的毕业要求, 毕业要求应能支撑培养目标的达成。专业应通过评价证明毕业要求的达成。专业制定的毕业要求应完全覆盖以下内容：
（1）工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂工程问题。
（2）问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复杂工程问题，以获得有效结论。
（3）设计/开发解决方案：能够设计针对复杂工程问题的解决方案，设计满足特定需求的系统、单元（部件）或工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
（4）研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
（5）使用现代工具：能够针对复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
（6）工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
（7）环境和可持续发展：能够理解和评价针对复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
（8）职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
（9）个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
（10）沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
（11）项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
（12）终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。
3.1毕业要求
3.1.1本专业毕业要求
本专业2010级~2014级学生执行2010版培养计划，实施2010版毕业要求；2015级之后的学生执行2015版培养计划，实施2015版毕业要求。
3.1.1.1 本专业2015版毕业要求
本专业立足于学生能力的培养，特别是在工程实践能力、综合创新能力、计算机应用能力和外语应用能力等方面的培养。培养具备宽厚的材料领域的基础知识与技能，能从事科研、技术开发、分析检测、工艺和设备设计、生产经营管理等方面的高素质科技人才，具备国际竞争能力。通过将最新科研成果引入教学内容的教学、通过学生参与教师的实际科研项目的特色工程实践活动等教学环节，使本专业的学生不仅具有宽厚的基础理论知识和较强的工程实践技能，而且具有与国内同类专业学生所不同的特色。
1）工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础、材料科学与工程基础知识用于解决材料制备、加工、改性及服役等复杂工程问题。
2）问题分析：能够应用数学、自然与工程科学的基本原理、材料科学与工程的基本原理与方法，利用材料分析检测手段，识别、表达、并通过文献研究分析复杂材料工程问题，以获得有效结论。
3）设计/开发解决方案：能够设计针对复杂材料工程问题的解决方案，设计满足特定需求的材料及工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑技术标准、社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
4）研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂材料工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
5）使用现代工具：能够针对复杂工程问题，选择与使用恰当的材料制备、加工、检测、评价等先进技术，以及现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
6）工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
7）环境和可持续发展：能够理解和评价针对复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
8）职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
9）个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
10）沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
11）项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
12）终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。【索引3-1】
3.1.1.2 本专业2010版毕业要求
本专业学生主要学习材料科学基础理论，掌握材料制备、组成、组织结构与性能间关系的基本规律。接受金属材料、无机非金属材料、粉末冶金材料的产品设计与开发及科学研究方法的基本训练，了解各类材料及相关学科的最新发展动态，具备对材料制备、加工、生产及质量控制、技术分析和管理的基本能力。通过各种实际工程训练培养学生掌握材料加工工艺设计，提高材料性能和产品质量，开发研究新材料和新工艺、新设备方面基本能力。毕业生应具备以下几方面知识、能力与素质： 

1）具备良好的思想道德素养与健康的身心素质；
2）具备扎实的数学、物理、化学、外语等公共基础知识；
3）具备本专业必需的计算机、机电、制图等基础知识与实践技能；
4） 掌握材料学科相关的基础理论、材料加工制备、材料织构与性能分析、计算机仿真、材料产品检验质量控制等方面的基本知识，具有较强的实践技能；
5）掌握技术经济管理、最新科技信息与文献查询、技术文件及研究论文撰写等方面的初步技能；
6）有研究、开发和制备新材料、新工艺和相关装备的初步技能。【索引3-2】
3.1.2 2015版毕业要求与通用标准12项基本要求
本专业2015版培养计划从2015级开始执行。表3-1、3-2是本专业毕业要求与最新专业认证通用标准基本要求的对应关系和覆盖关系，可以看出，本专业2015版培养计划的毕业要求与2015年颁布的认证最新标准一致，其毕业要求完全覆盖了2015年认证标准的12条基本要求。
表3-1毕业要求与通用标准12项基本要求对应关系
	毕业要求12条
	通用标准基本要求

	1.工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础、材料科学与工程基础知识用于解决材料制备、加工、改性及服役等复杂工程问题。
	1.工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂工程问题。

	2.问题分析：能够应用数学、自然与工程科学的基本原理、材料科学与工程的基本原理与方法，利用材料分析检测手段，识别、表达、并通过文献研究分析复杂材料工程问题，以获得有效结论。
	2.问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复杂工程问题，以获得有效结论。

	3.设计/开发解决方案：能够设计针对复杂材料工程问题的解决方案，设计满足特定需求的材料及工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑技术标准、社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3.设计/开发解决方案：能够设计针对复杂工程问题的解决方案，设计满足特定需求的系统、单元（部件）或工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂材料工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

	5.使用现代工具：能够针对复杂工程问题，选择与使用恰当的材料制备、加工、检测、评价等先进技术，以及现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5.使用现代工具：能够针对复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。

	6.工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
	6.工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。

	7.环境和可持续发展：能够理解和评价针对复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
	7.环境和可持续发展：能够理解和评价针对复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。

	8.职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	8.职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。

	9.个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
	9.个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。

	10.沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	10.沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

	11.项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
	11.项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。

	12.终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。
	12.终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。


表3-2 2015版本专业培养计划毕业要求与2015年认证标准毕业要求的覆盖关系
	认证标准
毕业要求
本专业
毕业要求
	标准毕业要求
1
	标准毕业要求
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	说明： H表示强覆盖，M表示一般覆盖，L表示弱覆盖。


3.1.3 2010版毕业要求与通用标准的覆盖关系
2010版培养计划于2010级开始执行，虽然本专业2010版培养计划的毕业要求在形式上与2015年颁布的最新标准有差异，但该版培养计划的毕业要求可全覆盖最新通用标准毕业要求，如3-3所示是2010版培养计划与最新通用标准的覆盖关系。具体说明如下：

（1）具备良好的思想道德素养与健康的身心素质，具体包括：掌握辩证唯物主义的基本原理，树立科学的人生观、世界观和价值观；具有刻苦与奉献的敬业精神和职业道德，树立法制意识和观念，做合法、守法的社会公民，具有良好的工程意识、实践意识、质量意识、安全意识；了解中国特色的社会主义市场经济特点；能够评价材料科学与工程专业领域复杂工程材料的制备、加工、处理等解决方案对环境、社会、安全、健康及法律等方面的影响，具有高度的社会责任感。毕业要求（1）可支撑最新通用标准6、8、9、10、11和12。
（2）具备扎实的数学、物理、化学、外语等公共基础知识，具体包括：具有较为系统的数学知识，基本概念清晰，推导演算熟练，能够灵活应用；具有较全面的物理、化学及其它自然科学基础知识，并能够用于分析材料科学与工程领域的相关的复杂物理、化学问题；掌握一门外语，具有阅读能力和书面表达能力，具备一定的口语沟通交流能力，能翻译专业相关的技术资料和文献，具有交流、竞争与合作的意识和能力；针对材料制备、加工、改性及服役等复杂工程问题，能够运用自然科学基础知识对其进行合理描述，建立适当的模型，并对模型正确性进行推理，给出解答。毕业要求（2）可支撑最新通用标准1、5和10。
（3）具备本专业必需的计算机、机电、制图等基础知识与实践技能，具体包：能够理解计算机在专业中的作用，利用计算机网络搜索引擎的使用方法，掌握主要文献检索工具的使用方法；掌握机械制图基本知识、电工及电子技术基础知识和力学基本理论；具备识图绘图、电子电路设计和力学分析的基本能力；能够运用计算机软件进行材料设计、数值模拟、程序开发及数据库设计等，具有综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力，并理解其局限性。毕业要求（3）可支撑最新通用标准6、8、9、10、11和12。
（4）掌握材料学科相关的基础理论、材料加工制备、材料织构与性能分析、计算机仿真、材料产品检验质量控制等方面的基本知识，具有较强的实践技能，具体包括：熟悉材料的分类与性能特点、组织结构，掌握金属材料成分、工艺、组织结构与性能的相互关系；具备选择与利用现代材料制备、加工、改性及测试方法的能力，能够对各种新方法和新技术的优点与不足有明确的了解；开展基础实验，准确获取、分析并解释实验数据，并将实验结果进行关联以获得有效结论的能力；掌握科学原理和实验方法，针对复杂工程问题设计合理的实验方案与路线；能够运用材料科学基本原理，熟练进行材料的成分-工艺-结构-性能的关系分析，提出影响材料性能的关键因素及其优化措施；针对复杂工程问题，根据设计与服役环境要求，能够提出材料选择方案。毕业要求（4）可支撑最新通用标准1、2、4、8和12。

（5）掌握技术经济管理、最新科技信息与文献查询、技术文件及研究论文撰写等方面的初步技能，具体包括：具备一定的市场经济和工程管理知识，具备一定的经济分析和管理能力；综合考虑效率、经济性、安全等因素，提出材料制备、加工与改性方案，设计出合理工艺；通过文献收集与分析，利用材料分析检测手段，能够对材料的各种制备、加工及改性方法与工艺进行技术综合分析，提出合理性判断；能够正确组织语言，用汉语就专业领域的复杂工程问题规范正确地撰写报告，并具有与同行进行学术交流的能力；了解材料科学工程专业领域相关政策、法律法规、技术标准和规范；掌握材料领域的专业术语，了解国内外材料相关标准和规范体系，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。毕业要求（5）可支撑最新通用标准3、4、5、6、7、10和11。

（6）有研究、开发和制备新材料、新工艺和相关装备的初步技能，具体包括：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力；具有一定组织能力、表达能力、社交能力，诚信做人、诚信做事，具有领导、协调、配合的团队意识和能力；具有较强的创新意识和创新精神，具有求真务实的精神和理性的批判意识，能主动跟踪自然科学和材料科学等重要发现和主要进展；根据工程实际，基于材料科学原理，研究开发新材料和新工艺，并对其进行合理的评价，得到可靠有效的结论。毕业要求（6）可支撑最新通用标准3、4、6、7、9和12。
2010版毕业要求可对通用标准形成有效支撑（至少1个强支撑），表明2010版培养计划可完全覆盖最新通用标准12条。
表3-3 2010版培养计划毕业要求与通用标准的覆盖关系
	认证标准
毕业要求
本专业
毕业要求
	毕业要求
1
	毕业要求
2
	毕业要求
3
	毕业要求
4
	毕业要求
5
	毕业要求
6
	毕业要求
7
	毕业要求
8
	毕业要求
9
	毕业要求10
	毕业要求11
	毕业要求12

	毕业要求1
	
	
	
	
	
	H
	
	M
	H
	M
	H
	L

	毕业要求2
	H
	M
	
	
	
	
	M
	
	
	M
	
	

	毕业要求3
	M
	
	
	
	 H
	
	
	
	
	H
	
	

	毕业要求4
	M
	H
	
	M
	
	
	
	H
	
	
	
	M

	毕业要求5
	
	
	M
	M
	M
	M
	H
	
	
	H
	H
	

	毕业要求6
	
	
	H
	H
	
	M
	M
	
	M
	
	
	H


3.1.4 2015版毕业要求指标点分解
在培养计划中，将毕业要求分解为多个指标点，每个指标点由多个教学环节来实现。培养计划的毕业要求指标分解见表3-4。
表3-4培养计划毕业要求指标
	二级指标点
毕业要求
	1
	2
	3

	1.能够将数学、自然科学、工程基础、材料科学与工程基础知识用于解决材料制备、加工、改性及服役等复杂工程问题。
	1-1具有较为系统的数学知识，基本概念清晰，推导演算熟练，能够灵活应用；
	1-2具有较全面的物理、化学及其它自然科学基础知识，并能够用于分析材料科学与工程领域的相关的复杂物理、化学问题；
	1-3掌握机械制图基本知识、电工及电子技术基础知识和力学基本理论；具备识图绘图、电子电路设计和力学分析的基本能力；

	
	1-4熟悉材料的分类与性能特点、组织结构，掌握金属材料成分、工艺、组织结构与性能的相互关系
	1-5 能够将数学、物理化学、工程基础和材料科学与工程专业知识用于解决材料制备、加工、改性及服役等复杂工程问题。
	

	2.问题分析：能够应用数学、自然与工程科学的基本原理、材料科学与工程的基本原理与方法，利用材料分析检测手段，识别、表达、并通过文献研究分析复杂材料工程问题，以获得有效结论。
	2-1针对复杂材料工程问题，能够利用数学、物理化学和工程科学的基本原理进行合理分析，建立数学物理模型；
	2-2能够运用材料科学基本原理，熟练进行材料的成分-工艺-结构-性能的关系分析，提出影响材料性能的关键因素及其优化措施；
	2-3通过文献收集与分析，利用材料分析检测手段，能够对材料的各种制备、加工及改性方法与工艺进行技术综合分析，提出合理性判断。

	3.设计/开发解决方案：能够设计针对复杂材料工程问题的解决方案，设计满足特定需求的材料及工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑技术标准、社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-1针对复杂工程问题，根据设计与服役环境要求，能够提出材料选择方案；
	3-2综合考虑效率、经济性、安全等因素，提出材料制备、加工与改性方案，设计出合理工艺；

	3-3综合考虑技术标准、社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，选择或开发满足工程需要的材料及工艺，并能将创新思想融入解决方案。

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-1掌握科学原理和实验方法，针对复杂工程问题设计合理的实验方案与路线；
	4-2开展基础实验，准确获取、分析并解释实验数据，并将实验结果进行关联以获得有效结论的能力；
	4-3能够设计相关的测试、检验、控制等实验，开展对复杂工程问题的实验研究，并通过信息综合获得有效实验结论；

	
	4-4根据工程实际，基于材料科学原理，研究开发新材料和新工艺，并对其进行合理的评价，得到可靠有效的结论。
	
	

	5.使用现代工具：能够针对复杂工程问题，选择与使用恰当的材料制备、加工、检测、评价等先进技术，以及现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-1能够运用计算机软件进行材料设计、数值模拟、程序开发及数据库设计等，具有综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力，并理解其局限性；
	5-2具备选择与利用现代材料制备、加工、改性及测试方法的能力，能够对各种新方法和新技术的优点与不足有明确的了解；
	5-3具有利用现代化信息技术与资源解决复杂材料工程问题的能力。

	6.工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
	6-1了解材料科学工程专业领域相关政策、法律法规、技术标准和规范；
	6-2能够评价材料使用对社会、环境、安全、健康等方面的影响，具有高度的社会责任感；
	6-3能够评价材料科学与工程专业领域复杂工程材料的制备、加工、处理等解决方案对环境、社会、安全、健康及法律等方面的影响，具有高度的社会责任感。

	7.环境和可持续发展：能够理解和评价针对复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
	7-1能够正确理解材料科学与工程专业领域的环境问题，了解相关领域最新绿色环保新技术，提出合理的解决办法；
	7-2能够正确理解材料科学与工程专业领域的发展与能源、社会可持续发展之间关系，并能够做出合理的评价；
	7-3根据环境和可持续发展的要求，具备针对复杂工程问题的材料生产，选择替代材料和工艺的能力。

	8.职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	8-1掌握辩证唯物主义的基本原理，树立科学的人生观、世界观和价值观；
	8-2具有刻苦与奉献的敬业精神和职业道德，树立法制意识和观念，做合法、守法的社会公民，具有良好的工程意识、实践意识、质量意识、安全意识。
	

	9.个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
	9-1具有一定组织能力、表达能力、社交能力，诚信做人、诚信做事，具有领导、协调、配合的团队意识和能力；
	9-2具有较强的创新意识和创新精神，具有求真务实的精神和理性的批判意识，能主动跟踪自然科学和材料科学等重要发现和主要进展。
	

	10.沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	10-1能够正确组织语言，用汉语就专业领域的复杂工程问题规范正确地撰写报告，并具有与同行进行学术交流的能力；
	10-2系统掌握至少一门外语，具有一定的听说读写能力、专业外文文献查阅能力，能够使用外文撰写科技论文，表述本专业领域里的工程问题等；
	10-3 掌握材料领域的专业术语，了解国内外材料相关标准和规范体系，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

	11.项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
	11-1了解中国特色的社会主义市场经济特点；
	11-2具备一定的市场经济和工程管理知识，具备一定的经济分析和管理能力；
	11-3 针对轨道交通行业，具备应用工程管理原理与经济决策方法进行市场分析和项目管理的能力。

	12.终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。
	12-1具有自主学习和终身学习的意识；
	12-2不断学习和适应发展的能力。
	


3.1.5课程与毕业要求的对应关系
毕业要求达成的评价对象为我校材料科学与工程专业（金属方向）2012级本科生，执行的是2010版培养计划，因此在做课程与毕业要求对应关系时分别分析了2010版课程体系和2015版课程体系与毕业要求对应关系，表3-5、3-6所示。
3.1.5.1 2015版课程与毕业要求的对应矩阵
表3-5 2015版培养计划课程与毕业要求的对应关系矩阵
	毕业要求
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	指标分解点
	1-1
	1-2
	1-3
	1-4
	1-5
	2-1
	2-2
	2-3
	3-1
	3-2
	3-3
	4-1
	4-2
	4-3
	4-4
	5-1
	5-2
	5-3
	6-1
	6-2
	6-3
	7-1
	7-2
	7-3
	8-1
	8-2
	9-1
	9-2
	10-1
	10-2
	10-3
	11-1
	11-2
	11-3
	12-1
	12-2
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	材料表面技术
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	H
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	无损检测技术
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	M
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	摩擦与磨损
	
	L
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料腐蚀与防护
	
	
	
	
	H
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料CAE/CAM
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业前沿研讨课（双语）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	M
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	M
	

	工程训练基础C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	认识实习
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业实习
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	L
	H
	
	
	
	M
	
	
	

	电子实习
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	课外创新实践
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	H
	M
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	H
	
	H
	

	毕业设计（论文）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	H
	
	
	H
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	H
	
	
	H
	
	
	
	
	


3.1.5.2 2010版课程与毕业要求的对应矩阵
表3-6 2010版培养计划课程与毕业要求的对应关系矩阵
	毕业要求
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	指标分解点
	1-1
	1-2
	1-3
	1-4
	1-5
	2-1
	2-2
	2-3
	3-1
	3-2
	3-3
	4-1
	4-2
	4-3
	4-4
	5-1
	5-2
	5-3
	6-1
	6-2
	6-3
	7-1
	7-2
	7-3
	8-1
	8-2
	9-1
	9-2
	10-1
	10-2
	10-3
	11-1
	11-2
	11-3
	12-1
	12-2

	思想道德修养与法律基础
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	中国近现代史纲要
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	

	马克思主义基本原理
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	M
	H
	
	
	

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论I、II
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	H
	M
	
	
	

	英语I、II
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	H
	
	
	
	
	
	

	英语Ⅲ、Ⅳ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	

	军事理论
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	

	军事技能训练
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	体育 I-IV
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	职业生涯与发展、大学生心理健康、生命科学导论等通识课程
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	M
	M

	形势与政策
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	M
	H
	
	
	M
	L
	
	
	
	
	
	
	M
	

	高等数学BI、II
	H
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	线性代数B
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	大学计算机基础
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	计算机程序设计基础A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	概率论与数理统计B
	H
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	大学物理A
	
	H
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	大学物理实验
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	工程概论
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	L

	无机及分析化
	
	H
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	物理化学A
	
	H
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	物理化学课内实验
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	
	

	材料成型加工技术基础
	
	
	
	H
	
	
	
	M
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	机械制图A
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	电工基础
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	机械制造技术基础
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	理论力学C与材料力学B
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	电子技术基础C
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料科学基础AI、II
	
	
	
	H
	M
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料科学基础BI、II（双语）
	
	
	
	H
	M
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	

	材料科学基础实验方法I、II
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	

	现代材料研究方法
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料失效分析
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料力学性能
	
	
	H
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料物理性能
	
	
	
	H
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料性能研究技术与实践
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	H
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	

	轨道交通用材料及其工艺
	
	
	
	
	
	
	H
	
	M
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	工程材料学
	
	
	
	M
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料制备技术
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料制备方法
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	

	金属材料综合实验技术
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	M
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料热处理（双语）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	M
	
	
	M
	
	
	
	
	
	

	材料表面技术
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	H
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	无损检测技术
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	M
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	摩擦与磨损
	
	L
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料腐蚀与防护
	
	
	
	
	H
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	材料CAE/CAM仿真技术
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业英语
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	M
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	M
	

	机械制造技术基础
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	认识实习
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业实习
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	L
	H
	
	
	
	M
	
	
	

	电子实习
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	课外创新实践
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	H
	M
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	H
	
	H
	H

	毕业设计（论文）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	H
	
	
	H
	
	
	
	
	
	H
	
	
	
	H
	
	
	H
	
	
	
	
	


3.2 2015版毕业要求对培养目标的支撑
本专业培养目标：培养德、智、体、美全面发展的有社会担当和健全人格，有职业操守和专业才能，有人文情怀和科学素养，有历史眼光和全球视野，有创新精神和批判思维的“五有”高素质材料科学与工程专业人才。

本专业毕业生毕业五年内达到以下目标：

1）有职业操守和专业才能，具备金属材料科学与工程基础知识和解决金属材料制备、加工、改性及服役等方面复杂工程问题的能力，适应国家材料工业及轨道交通领域经济建设需要；

2）有社会担当和健全人格，具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务；

3）有创新精神和批判思维，能进行金属材料分析检测与评价、新材料和新工艺的设计与开发，成为金属材料工程领域的高级工程技术人才；

4）有历史眼光和全球视野，具备有效的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力，成为材料工程领域的管理人才；

5）有人文情怀和科学素养，具备自主、终生的学习能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造。
本专业的2015版毕业要求对培养目标的支撑关系见表3-7，由表可以看出，每一个子培养目标都至少有三条以上毕业要求形成强支撑。可以预测，本专业培养的学生只要达到毕业要求，就可实现培养目标。
表3-7毕业要求对毕业5年后预期目标的支撑关系
	认证标准毕业要求
本专业毕业要求
	预期目标
1
	预期目标
2
	预期目标
3
	预期目标
4
	预期目标
5

	毕业要求1
	H
	
	H
	
	M

	毕业要求2
	H
	
	H
	
	H

	毕业要求3
	
	H
	H
	
	M

	毕业要求4
	M
	
	H
	
	H

	毕业要求5
	
	
	M
	M
	H

	毕业要求6
	M
	H
	M
	
	M

	毕业要求7
	M
	H
	
	
	M

	毕业要求8
	H
	H
	
	M
	

	毕业要求9
	
	M
	
	H
	H

	毕业要求10
	
	M
	
	H
	M

	毕业要求11
	
	
	
	H
	M

	毕业要求12
	
	M
	M
	M
	H


3.3本专业毕业要求达成度评价的方法与机制
3.3.1毕业要求达成度评价方法
本报告中毕业要求达成度评价对象为本专业2012级学生，为了确保评价结果能够代表本专业全体学生的毕业要求达成情况，采取随机抽样。抽样人数设定为30人，若样本总数不足30人，则采取全部抽样。毕业达成度评价采用对每一毕业要求分别评价的方法进行，即12条毕业要求，有12个达成度值D1~D12。每一毕业要求，根据其分解的二级指标点数量，则达成度表述为D1-1，D1-2，……，取D1-1，D1-2，……的最小值为D1，代表毕业要求1的达成度。每一个二级指标的达成度，如D1-1，由支撑该指标点的课程（环节）来进行具体评价。如有多门课程（环节）支撑，则根据其权重进行加权计算。
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为某门课程该指标点的达成度）
每门课程（环节）对某一指标点的达成度
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为抽样学生达成度F的平均值。F和
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的计算根据各门课程的评价体系及能力要求分别进行。
评价方法采用成绩考核分析法、尺规分析法、行为观察法及综合评价法。

3.3.1.1成绩考核分析法对毕业要求达成度的评价方法
主要针对多指标点支撑课程和专业核心课程进行课程评价，并以此为基础，以成绩考核为依据，对毕业要求达成度进行全面评价。
以《材料科学基础》课程期末考试环节为例：
通过进行评价依据文件（试卷等）的分析，获得该课程对某项能力指标点支撑评价，毕业能力与课程能力对应关系如表3-8所示。首先将指标点分解为课程能力，对每个课程能力E进行评价，如基本能力一的考试满分为y，各个学生的实际得分为xi（i=1-30），则每位学生在这一能力上的达成度（考试部分）G1i=xi/y。
将所有能力按照上述方法进行评价，获得考试对课程能力的达成评分。如该课程能力还包括其它评价手段考，则进行相应评价，获得其它教学环节的达成度评价值：G2、G3……（G1期末考试、G2作业、G3考勤、……）。根据各环节对课程基本能力的作用权重不同（Li，i=1、2、3……）计算出每一位同学在该基本能力上的达成度Ei=∑LiGi。再根据指标点与课程能力的相互关系（支撑关系：几个能力支撑某一个指标点，每个能力的作用权重系数Mi，i=1、2、3……），计算出该课程对某一指标点的达成度：Fi=∑MiEi。统计所有30人的Fi的平均值
[image: image13.wmf]F

为该课程对指标点的达成度支撑。
按上述方法评价结束后，形成课程对毕业要求达成评价表。对期末考试采取成绩考核分析法，抽样学生的评价结果如表3-9、3-10所示。

表3-8   材料科学基础AI、II 课程能力与毕业能力的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程能力

	1. 能够将数学、自然科学、工程基础、材料科学与工程基础知识用于解决材料制备、加工、改性及服役等复杂工程问题。
	1-4熟悉材料的分类与性能特点、组织结构，掌握金属材料成分、工艺、组织结构与性能的相互关系。
	基本能力1：熟悉常见的材料晶体结构，掌握晶体学参数及其表达形式。

	
	
	基本能力2：熟悉晶体中的缺陷及其性质。熟悉塑性变形的本质、方式、材料强化的机理。

	
	
	基本能力3：熟悉相图的意义，利用相图、扩散等知识分析简单的相变过程，包括液固和固态相变。

	
	1-5能够将数学、物理化学、工程基础和材料科学与工程专业知识用于解决材料制备、加工、改性及服役等复杂工程问题。
	基本能力4：结合固态相变基本原理，熟悉并理解热处理过程中的奥氏体化、过冷奥氏体的冷却转变、马氏体转变等基本过程和原理，熟悉常见的钢铁热处理工艺。

	2.问题分析：能够应用数学、自然与工程科学的基本原理、材料科学与工程的基本原理与方法，利用材料分析检测手段，识别、表达、并通过文献研究分析复杂材料工程问题，以获得有效结论。
	2-2能够运用材料科学基本原理，熟练进行材料的成分-工艺-结构-性能的关系分析，提出影响材料性能的关键因素及其优化措施。
	组织分析能力5：，掌握转变产物的组织、结构与性能的关系。具备依据相图和TTT或CCT曲线，进行组织结构综合分析的能力

	
	
	强化机理分析能力6：掌握各种缺陷强化的位错机制，具备对各种具体材料进行强韧化机制综合分析的能力。


表3-9材料科学基础AI~II 课程能力达成度评价
之课程考试（期末）（2012级）
2012级-AI
	序号
	能力
	考题 一
	考题二
	考题三
	考题三
	考题三
	考题三
	考题三
	考题三
	考题四
	考题四
	合计

	
	
	
	
	（1）
	（2）
	（3）
	（4）
	（5）
	（6）
	（1）
	（2）
	

	
	
	20
	10
	10
	4
	6
	6
	6
	10
	8
	20
	100

	1
	基本能力1：熟悉常见的材料晶体结构，掌握晶体学参数及其表达形式。
	★
	
	★
	★
	
	★
	
	
	
	
	40

	2
	基本能力2：熟悉晶体中的缺陷及其性质。熟悉塑性变形的本质、方式、材料强化的机理。
	
	★
	
	
	
	
	★
	★
	
	
	26

	3
	基本能力3：熟悉相图的意义，利用相图、扩散等知识分析简单的相变过程，包括液固和固态相变。
	
	
	
	
	★
	
	
	
	★
	★
	34


2012级-AII
	序号
	能力
	考题一
	考题二
	考题三
	考题四
	考题四
	考题四
	考题四
	合计

	
	
	
	
	
	（1）
	（2）
	（3）
	（4）
	

	
	
	10
	10
	25
	10
	15
	15
	15
	100

	4
	基本能力4：结合固态相变基本原理，熟悉并理解热处理过程中的奥氏体化、过冷奥氏体的冷却转变、马氏体转变等基本过程和原理，熟悉常见的钢铁热处理工艺。
	★
	★
	
	★
	
	
	
	30

	5
	组织分析能力5：，掌握转变产物的组织、结构与性能的关系。具备依据相图和TTT或CCT曲线，进行组织结构综合分析的能力
	
	
	
	
	
	★
	★
	30

	6
	强化机理分析能力6：掌握各种缺陷强化的位错机制，具备对各种具体材料进行强韧化机制综合分析的能力。
	
	
	★
	
	★
	
	
	40


表3-10材料科学基础AI~II 课程能力达成度评价
之课程考试能力达成度评分表
学时
：48+48                   学分：3+3                  考核方式：考试
任课教师：朱德贵、蒋小松         授课班级：材料2012级1~5班    抽样人数：30人
	学号
	姓名
	AI
	AII

	
	
	基本能力1：熟悉常见的材料晶体结构，掌握晶体学参数及其表达形式。
	基本能力2：熟悉晶体中的缺陷及其性质。熟悉塑性变形的本质、方式、材料强化的机理。
	3基本能力3：熟悉相图的意义，利用相图、扩散等知识分析简单的相变过程，包括液固和固态相变。
	基本能力4：结合固态相变基本原理，熟悉并理解热处理过程中的奥氏体化、过冷奥氏体的冷却转变、马氏体转变等基本过程和原理，熟悉常见的钢铁热处理工艺。
	组织分析能力5：，掌握转变产物的组织、结构与性能的关系。具备依据相图和TTT或CCT曲线，进行组织结构综合分析的能力
	强化机理分析能力6：掌握各种缺陷强化的位错机制，具备对各种具体材料进行强韧化机制综合分析的能力。

	
	
	考试得分40
	达成度
	考试得分26
	达成度
	考试得分34
	达成度
	考试得分30
	达成度
	考试得分30
	达成度
	考试得分40
	达成度

	20123378
	张鹛媚
	32
	0.8
	22
	0.8
	28
	0.82
	23
	0.8
	28
	0.93
	23
	0.58

	20123379
	黄振飞
	24
	0.6
	20
	0.8
	24
	0.71
	12
	0.4
	17
	0.57
	22
	0.55

	20123380
	陆松
	29
	0.7
	15
	0.6
	23
	0.68
	19
	0.6
	16
	0.53
	12
	0.3

	20123388
	许仲毅
	19
	0.5
	18
	0.7
	16
	0.47
	20
	0.7
	14
	0.47
	29
	0.73

	20123390
	李可
	18
	0.5
	16
	0.6
	10
	0.29
	11
	0.4
	22
	0.73
	20
	0.5

	……
	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20123445
	党晨啸
	34
	0.9
	26
	1
	26
	0.76
	28
	0.9
	28
	0.93
	35
	0.88

	20123499
	张晗
	34
	0.9
	22
	0.8
	30
	0.88
	28
	0.9
	30
	1
	37
	0.93

	20123500
	席裕剑
	23
	0.6
	15
	0.6
	18
	0.53
	16
	0.5
	20
	0.67
	21
	0.53

	20123509
	李文浩
	25
	0.6
	20
	0.8
	27
	0.79
	26
	0.9
	28
	0.93
	29
	0.73

	20123510
	马国伟
	28
	0.7
	20
	0.8
	25
	0.74
	22
	0.7
	28
	0.93
	32
	0.8


3.3.1.2尺规分析法对毕业要求达成度的评价方法
针对实践类教学课程，如教学实验、实习、毕业设计（论文）等活动，除了利用成绩分析法之外，为了更好地评价学生在教学过程的表现与成果，设计了针对各种实践教学环节的尺规评价表。由教师按照尺规标准对学生的能力达成进行评价。评价课程包括：专题实践、课内实验环节、实验教学课、认识实习、生产实习和毕业设计。
以《无损检测》课程课内实验环节为例：
共计抽取30人为评价样本，已知该课内实验环节的总成绩为100分，评分标准及评分表如表3-11及3-12所示；根据评分标准及被抽取样本评分，《无损检测》课程的实验能力达成度评价如表3-13所示。
表3-11  无损检测技术课程能力达成度评价之实验评分标准
	序号
	能力
	占比
%
	优
100~90
	良
90~80
	中
80~70
	及格
70~60
	差
60~0

	1
	1开展无损检测的基础实验，准确获取、分析并解释关于缺陷的实验数据，并将实验结果进行关联以获取材料组织缺陷的有效结论的能力。
	50
	实验方案正确，实验设备操作熟练，数据准确
	实验方案正确，试验操作较熟练，数据较准确
	实验方案基本正确，实验设备操作较熟练，数据基本正确
	实验方案基本正确，实验设备操作较熟练，数据有较小误差
	实验方案不正确，或不能正确操作实验设备，数据误差大

	2
	2使学生具备实验数据分析和解释的能力，以此为材料加工工艺提出建议。
	50
	具备实验数据分析和解释的能力，能够材料加工工艺提出建议
	具备实验数据分析和解释的能力，较能够材料加工工艺提出建议
	具备实验数据分析和解释的能力，初步能够材料加工工艺提出建议
	初步具备实验数据分析和解释的能力，基本能够材料加工工艺提出建议
	不具备实验数据分析和解释的能力，不能够材料加工工艺提出建议

	合计
	100
	
	
	
	
	


表3-12无损检测技术课程能力达成度评价之实验评分表
                  学时：32
          学分：2    
                        考核方式：实验
任课教师：胥永刚                   授课班级：金属材料2012级           抽样人数：30/71  人
	学号
	姓名
	1、开展无损检测的基础实验，准确获取、分析并解释关于缺陷的实验数据，并将实验结果进行关联以获取材料组织缺陷的有效结论的能力（50%）
	2、使学生具备实验数据分析和解释的能力，以此为材料加工工艺提出建议.（50%）
	成绩
	学号
	姓名
	1、开展无损检测的基础实验，准确获取、分析并解释关于缺陷的实验数据，并将实验结果进行关联以获取材料组织缺陷的有效结论的能力（50%）
	2、使学生具备实验数据分析和解释的能力，以此为材料加工工艺提出建议.（50%）
	成绩

	20123364
	张文杰
	40
	40
	80
	20123421
	李靖
	40
	45
	85

	20123343
	窦正龙
	50
	40
	90
	20123424
	丁俊
	40
	40
	80

	20123352
	仲姚
	45
	40
	85
	20123428
	张归航
	40
	50
	90

	20123366
	蓝博斌
	40
	40
	80
	20123432
	王浩
	45
	45
	90

	20123371
	金怀亮
	45
	40
	85
	20123434
	谭靖
	40
	45
	85

	20123388
	许仲毅
	40
	45
	85
	20123443
	王晓敏
	40
	40
	80

	20123395
	谭洪达
	30
	30
	60
	20123444
	李峰
	45
	40
	85

	20123402
	柴裕广
	40
	40
	80
	20123445
	党晨啸
	45
	45
	90

	20123404
	张诗尧
	50
	40
	90
	20123458
	罗青柳
	40
	40
	80

	20123407
	罗西尔
	40
	40
	80
	20123487
	王超宇
	45
	40
	85

	20123408
	陈卓
	40
	40
	80
	20123493
	屈植
	30
	30
	60

	20123411
	崔强
	40
	45
	85
	20123499
	张晗
	45
	45
	90

	20123412
	卜玮杰
	40
	40
	80
	20123501
	薛露
	50
	40
	90

	20123415
	郭慧
	35
	40
	90
	20123509
	李文浩
	40
	45
	85

	20123417
	李航
	45
	40
	80
	20123510
	马国伟
	50
	40
	90


表3-13无损检测技术课程之实验能力达成度评价
                            学时：32
               学分： 2
       考核方式：实验
任课教师
：胥永刚       授课班级：金属材料2012级         抽样人数：30人
	学号
	姓名
	1、开展无损检测的基础实验，准确获取、分析并解释关于缺陷的实验数据，并将实验结果进行关联以获取材料组织缺陷的有效结论的能力（50%）
	2、使学生具备实验数据分析和解释的能力，以此为材料加工工艺提出建议.（50%）
	学号
	姓名
	1、开展无损检测的基础实验，准确获取、分析并解释关于缺陷的实验数据，并将实验结果进行关联以获取材料组织缺陷的有效结论的能力（50%）
	2、使学生具备实验数据分析和解释的能力，以此为材料加工工艺提出建议.（50%）

	20123364
	张文杰
	0.8
	0.8
	20123421
	李靖
	0.8
	0.9

	20123343
	窦正龙
	1
	0.8
	20123424
	丁俊
	0.8
	0.8

	20123352
	仲姚
	0.9
	0.8
	20123428
	张归航
	0.8
	1

	20123366
	蓝博斌
	0.8
	0.8
	20123432
	王浩
	0.9
	0.9

	20123371
	金怀亮
	0.9
	0.8
	20123434
	谭靖
	0.8
	0.9

	20123388
	许仲毅
	0.8
	0.9
	20123443
	王晓敏
	0.8
	0.8

	20123395
	谭洪达
	0.6
	0.6
	20123444
	李峰
	0.9
	0.8

	20123402
	柴裕广
	0.8
	0.8
	20123445
	党晨啸
	0.9
	0.9

	20123404
	张诗尧
	1
	0.8
	20123458
	罗青柳
	0.8
	0.8

	20123407
	罗西尔
	0.8
	0.8
	20123487
	王超宇
	0.9
	0.8

	20123408
	陈卓
	0.8
	0.8
	20123493
	屈植
	0.6
	0.6

	20123411
	崔强
	0.8
	0.9
	20123499
	张晗
	0.9
	0.9

	20123412
	卜玮杰
	0.8
	0.8
	20123501
	薛露
	1
	0.8

	20123415
	郭慧
	0.7
	0.8
	20123509
	李文浩
	0.8
	0.9

	20123417
	李航
	0.9
	0.8
	20123510
	马国伟
	1
	0.8


3.3.1.3行为观察法对毕业要求达成度的评价方法
针对实践类教学课程，如综合实验等活动，除了利用尺规分析法之外，为了更好地评价学生在教学过程的表现与成果，设计了针对各种综合实验的行为观察评价法。由教师根据学生出勤率以及实验过程中的积极性、主动性以及操作设备的熟练程度进行观察对学生的能力达成进行评价。
以《材料科学基础实验方法I~II》课程为例：
该实验课程是材料科学与工程专业最重要的专业实验课程之一，该课程共支撑1.4、4.3和10.1三个能力点。针对2012级本专业学生，抽取了30个学生的实验作为评价样本，已知该课程的总成绩为100分，平时成绩占20%，平时成绩的评分标准及评分结果如表3-14、3-15所示：
表3-14材料科学基础实验方法I~II 课程能力达成度评价之考勤评分标准
1（材料科学基础实验方法I）
	序号
	能力
	按照每个实验出勤情况打分(出勤、迟到、早退、缺勤)
	合计

	
	
	
	20

	1
	基本能力1：熟悉常见的材料晶体结构，掌握晶体学参数及其表达形式。
	出勤无迟到早退得满分，出勤有迟到扣1分，出勤有早退扣2分，缺勤不得分（实验一）
	3

	2
	基本能力2：熟悉常见显微组织形貌
	出勤无迟到早退得满分，出勤有迟到扣1分，出勤有早退扣2分，缺勤不得分（实验四、五）
	6

	3
	基本能力3：熟悉显微镜的构造及使用，熟悉掌握常用材料研究测试设备的性能及使用
	出勤无迟到早退得满分，出勤有迟到扣1分，出勤有早退扣2分，缺勤不得分（实验二）
	3

	4
	基本能力4：掌握金相显微分析样品的制备方法和技术
	出勤无迟到早退得满分，出勤有迟到扣1分，出勤有早退扣2分，缺勤不得分（实验三）
	5

	5
	基本能力5：认识了解结晶及晶粒长大的过程，掌握不同的形变量对塑性变形再结晶晶粒尺寸的影响
	出勤无迟到早退得满分，出勤有迟到扣1分，出勤有早退扣2分，缺勤不得分（实验六）
	3


2（材料科学基础实验方法II）
	序号
	能力
	按照每个实验出勤情况打分(出勤、迟到、早退、缺勤)
	合计

	
	
	
	10

	1
	基本能力5：认识了解结晶及晶粒长大的过程，掌握不同的形变量对塑性变形再结晶晶粒尺寸的影响
	出勤无迟到早退得满分，出勤有迟到或早退扣1分，缺勤不得分（实验八）
	2

	2
	分析能力：具备依据相图和TTT或CCT曲线，进行组织结构综合分析的能力
	出勤无迟到早退得满分，出勤有迟到扣1分，出勤有早退扣2分，缺勤不得分（实验十、实验十一）
	4

	3
	实践创新能力:运用所学知识进行定量分析、晶粒度评定、球铁等级评定等的能力。
	出勤无迟到早退得满分，出勤有迟到扣1分，出勤有早退扣2分，缺勤不得分（实验七、实验九）
	4


表3-15 材料科学基础实验方法I~II 课程能力达成度评价
之考勤与表现达成度评分表
学时：16+16                  学分：1+1                        考核方式：考勤记录
任课教师：王良辉             授课班级：材料2012级1-5班       抽样人数：30人
	学 号
	姓 名
	I
	II
	总 评

	
	
	基本能力1：熟悉常见的材料晶体结构，掌握晶体学参数及其表达形式。
基本能力3：熟悉显微镜的构造及使用，熟悉掌握常用材料研究测试设备的性能及使用
	基本能力2：熟悉常见显微组织形貌。
	基本能力4：掌握金相显微分析样品的制备方法和技术
基本能力5：认识了解结晶及晶粒长大的过程，掌握不同的形变量对塑性变形再结晶晶粒尺寸的影响
	基本能力5：认识了解结晶及晶粒长大的过程，掌握不同的形变量对塑性变形再结晶晶粒尺寸的影响
	分析能力：具备依据相图和TTT或CCT曲线，进行组织结构综合分析的能力
	实践创新能力:运用所学知识进行定量分析、晶粒度评定、球铁等级评定等的能力。
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	AI
	AII

	
	
	考勤得分6
	达成度
	考勤得分6
	达成度
	考勤得分8
	达成度
	考勤得分2
	达成度
	考勤得分4
	达成度
	考勤得分4
	达成度
	成绩20
	达成度
	成绩10
	达成度

	20123404
	张诗尧
	6
	1.0
	6
	1.0
	8
	1.0
	2
	1.0
	4
	1.0
	4
	1.0
	20
	1.0
	10
	1.0

	20123408
	陈卓
	6
	1.0
	6
	1.0
	8
	1.0
	2
	1.0
	4
	1.0
	4
	1.0
	20
	1.0
	10
	1.0

	20123431
	张浩
	6
	1.0
	6
	1.0
	8
	1.0
	2
	1.0
	3
	0.75
	4
	1.0
	20
	1.0
	9
	1.0

	20123432
	王浩
	6
	1.0
	6
	1.0
	8
	1.0
	2
	1.0
	4
	1.0
	4
	1.0
	20
	1.0
	10
	1.0

	20123434
	谭靖
	4
	0.67
	4
	0.67
	6
	0.75
	2
	1.0
	4
	1.0
	4
	1.0
	14
	0.7
	10
	1.0

	……
	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20123503
	李宁
	6
	1.0
	6
	1.0
	8
	1.0
	2
	1.0
	3
	0.75
	4
	1.0
	20
	1.0
	9
	0.9

	20123505
	李金鑫
	6
	1.0
	6
	1.0
	8
	1.0
	2
	1.0
	4
	1.0
	4
	1.0
	20
	1.0
	10
	1.0

	20123507
	邱鑫玥
	6
	1.0
	6
	1.0
	8
	1.0
	2
	1.0
	4
	1.0
	4
	1.0
	20
	1.0
	10
	1.0

	20123510
	马国伟
	6
	1.0
	6
	1.0
	8
	1.0
	2
	1.0
	4
	1.0
	4
	1.0
	20
	1.0
	10
	1.0


3.3.1.4课程的综合评价
对于《材料科学基础AI～II》课程，对2012级同学进行抽样分析，样本包含各水平同学。期末考试采用成绩考核分析法进行评定；作业采用尺规评价法进行评定；考勤与表现采用行为观察法进行评定。根据毕业能力对应的不同课程能力评价权重系数，将期末考试达成度、作业达成度和考勤与表现分别乘以相应的权重系数并相加，得到2012级的评价值表3-16所示。
表3-16《材料科学基础AI~II》毕业能力综合评价与持续改进措施 

	毕业要求
	指标点
	达成度
	持续改进措施

	1. 能够将数学、自然科学、工程基础、材料科学与工程基础知识用于解决材料制备、加工、改性及服役等复杂工程问题。
	1-4熟悉材料的分类与性能特点、组织结构，掌握金属材料成分、工艺、组织结构与性能的相互关系。
	0.74
	分析：指标点1-4的达成度良好，反映学生对材料科学基础的基本知识点和原理掌握良好。但仍有较大改进空间，反映出学生进入专业基础课程学习能力有待进一步提高，需提高全体学生的基本能力达成度。
改进措施：加强教学环节的管理、结合新生特点，提高理论知识讲解的趣味性、多采用案例教学，是学生认识到理论的重要性，更易于学生理解。

	
	1-5能够将数学、物理化学、工程基础和材料科学与工程专业知识用于解决材料制备、加工、改性及服役等复杂工程问题
	0.73
	分析：指标点1-5的达成度较好，反映学生综合应用基础知识和专业知识，掌握材料设计基本方法等方面掌握较好。但仍有较大不足，主要原因是学生综合运用数学物理等基础知识的能力有待提高。
改进措施：进一步加强处理综合复杂问题的案例教学。

	2.问题分析：能够应用数学、自然与工程科学的基本原理、材料科学与工程的基本原理与方法，利用材料分析检测手段，识别、表达、并通过文献研究分析复杂材料工程问题，以获得有效结论。
	2-2能够运用材料科学基本原理，熟练进行材料的成分-工艺-结构-性能的关系分析，提出影响材料性能的关键因素及其优化措施。
	0.76
	分析：指标点2-2的达成度较好，反映学生综合应用基础知识和专业知识，掌握材料设计基本方法等方面掌握较好。通过对专业基础课程的学习，对专业复杂问题的分析能力有所提高，但仍有不足，主要原因是理论联系实际能力不足。
改进措施：进一步加强处理综合复杂问题的案例分析能力培养。


3.3.2本专业毕业要求达成度评价的机制
由于本专业2010版培养计划毕业要求完整覆盖了专业认证通用标准对毕业生能力的12条要求，为表述的清晰性和条理性，本部分毕业要求达成度评价中将按照专业认证通用标准的12条来论证。
毕业要求达成的评价对象为本专业2012级本科生。由于评价对象执行的是2010版教学大纲，所以在毕业要求达成度评价时以2010版的教学活动进行评价。评价机制是由所有教师和管理人员通过多种评估方法评估自己负责的各教学环节的课程目标达成度，评价依据为试题及考试成绩表、听课表、答辩记录、实习报告与毕业设计成绩等，评价结果形成文档（包括达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等），再由专业负责人按照教学环节的权重关系综合评估得出毕业要求达成情况。教学环节课程目标达成度评价周期为每学期，毕业要求达成评价周期为1年，设定0.60为评价合格标准（根据材料科学与工程专业（金属方向）人才培养体系的设置，学生在各环节获得60分（即折算为0.6，说明其达到了各环节所设定的达成要求。本专业设定0.60作为“达成”的评价标准，即≥0.60结论为“达成”，＜0.60结论为“未达成”，所有毕业要求指标评价均为“达成”的情况下总体评价结果才为“达成”，该方式能够保证评价结果符合专业认证要求）。具体要求见【索引3-3~3-5】。
3.3.3毕业要求达成度评价
（1）毕业要求1：工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础、材料科学与工程基础知识用于解决材料制备、加工、改性及服役等复杂工程问题。本专业“毕业要求1”达成度评价方式与评价结果分别见表3-17、3-18。
表3-17毕业要求1达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果
文档索引

	1-1具有较为系统的数学知识，基本概念清晰，推导演算熟练，能够灵活应用
	高等数学BI、II
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	线性代数B
	考试
	2年
	

	
	概率论与数理统计A
	考试
	2年
	

	1-2具有较全面的物理、化学及其它自然科学基础知识，并能够用于分析材料科学与工程领域的相关的复杂物理、化学问题
	大学物理A
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	大学物理实验A
	考查
	2年
	

	
	无机及分析化学
	考试
	2年
	

	
	物理化学A
	考试
	2年
	

	
	摩擦与磨损
	考试
	2年
	

	1-3掌握机械制图基本知识、电工及电子技术基础知识和力学基本理论；具备识图绘图、电子电路设计和力学分析的基本能力
	机械制图A
	考查
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	电工基础
	考试
	2年
	

	
	机械制造技术基础
	考试
	2年
	

	
	理论力学C与材料力学B
	考试
	2年
	

	
	电子技术基础C
	考试
	2年
	

	
	材料力学性能A
	考试
	2年
	

	
	电子实习
	考查
	2年
	

	1-4熟悉材料的分类与性能特点、组织结构，掌握金属材料成分、工艺、组织结构与性能的相互关系
	材料成型加工技术基础
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	材料科学基础AI、II
	考试
	2年
	

	
	材料科学基础BI、II（双语）
	考试
	2年
	

	
	材料科学基础实验方法I、II
	考查
	2年
	

	
	材料物理性能
	考试
	2年
	

	
	工程材料学
	考试
	2年
	

	
	材料制备技术
	考试
	2年
	

	1-5能够将数学、物理化学、工程基础和材料科学与工程专业知识用于解决材料制备、加工、改性及服役等复杂工程问题
	材料科学基础AI、II
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	材料科学基础BI、II（双语）
	考试
	2年
	

	
	模具设计与材料
	考试
	2年
	

	
	材料腐蚀与防护
	考试
	2年
	


表3-18毕业要求 1 达成度评价的教学活动权重和评价结果
	毕业要求 1
	1-1
	1-2
	1-3
	1-4
	1-5
	

	高等数学BI、II
	0.4427/0.6
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结果

	线性代数B
	0.2326/0.3
	
	
	
	
	

	概率与数理统计B
	0.0772/0.1
	
	
	
	
	

	大学物理A
	
	0.2105/0.3
	
	
	
	

	大学物理实验A
	
	0.0795/0.1
	
	
	
	

	无机及分析化学
	
	0.2381/0.3
	
	
	
	

	物理化学A
	
	0.1526/0.2
	
	
	
	

	摩擦与磨损
	
	0.0770/0.1
	
	
	
	

	机械制图A
	
	
	0.1089/0.15
	
	
	

	电工基础
	
	
	0.1162/0.15
	
	
	

	机械制造技术基础
	
	
	0.1100/0.15
	
	
	

	理论力学C与材料力学B
	
	
	0.1070/0.15
	
	
	

	电子技术基础C
	
	
	0.1144/0.15
	
	
	

	材料力学性能A
	
	
	0.1215/0.15
	
	
	

	电子实习
	
	
	0.0840/0.1
	
	
	

	材料成型加工技术基础
	
	
	
	0.1540/0.2
	
	

	材料科学基础AI、II
	
	
	
	0.2220/0.3
	
	

	材料科学基础实验方法I、II
	
	
	
	0.0800/0.1
	
	

	材料物理性能
	
	
	
	0.1640/0.2
	
	

	工程材料学
	
	
	
	0.0630/0.1
	
	

	材料制备技术
	
	
	
	0.0900/0.1
	
	

	材料科学基础AI、II
	
	
	
	
	0.4380/0.6
	

	材料腐蚀与防护
	
	
	
	
	0.3600/0.4
	

	∑评价结果
	0.7525/1
	0.7577/1
	0.7620/1
	0.7730/1
	0.7980/1
	0.7525/1


*说明：材料科学基础AI、II与材料科学基础BI、II（双语）只能二选1，在评价达成度权重时，如果二者都支撑相同毕业指标点时，材料科学基础BI、II（双语）权重取0；
依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求1”的达成度评价结果为0.7525，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-18所示。
（2）毕业要求2：问题分析：能够应用数学、自然与工程科学的基本原理、材料科学与工程的基本原理与方法，利用材料分析检测手段，识别、表达、并通过文献研究分析复杂材料工程问题，以获得有效结论。本专业“毕业要求2”达成度评价方式与评价结果分别见表3-19、3-20。
表3-19 毕业要求2达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果文档索引

	2-1针对复杂材料工程问题，能够利用数学、物理化学和工程科学的基本原理进行合理分析，建立数学物理模型
	高等数学BI、II
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	概率论与数理统计A
	考试
	2年
	

	
	大学物理A
	考试
	2年
	

	
	无机及分析化学
	考试
	2年
	

	
	物理化学A
	考试
	2年
	

	
	材料CAE/CAM
	考试
	2年
	

	2-2能够运用材料科学基本原理，熟练进行材料的成分-工艺-结构-性能的关系分析，提出影响材料性能的关键因素及其优化措施
	材料科学基础AI、II
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	材料科学基础BI、II（双语）
	考试
	2年
	

	
	轨道交通用材料及其工艺
	考试
	2年
	

	
	摩擦与磨损
	考试
	2年
	

	2-3通过文献收集与分析，利用材料分析检测手段，能够对材料的各种制备、加工及改性方法与工艺进行技术综合分析，提出合理性判断
	材料成型加工技术基础
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	现代材料研究方法
	考试
	2年
	

	
	材料力学性能A
	考试
	2年
	

	
	材料物理性能
	考试
	2年
	

	
	材料表面技术
	考试
	2年
	

	
	无损检测技术
	考试
	2年
	

	
	材料腐蚀与防护
	考试
	2年
	


表3-20毕业要求 2 达成度评价的教学活动权重和评价结果
	毕业要求 2
	2-1
	2-2
	2-3
	
	
	

	高等数学BI、II
	0.2214/0.3
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结果


	概率论与数理统计A
	0.0772/0.1
	
	
	
	
	

	大学物理A
	0.1403/0.2
	
	
	
	
	

	无机及分析化学
	0.1587/0.2
	
	
	
	
	

	物理化学A
	0.0830/0.1
	
	
	
	
	

	材料CAE/CAM
	0.0790/0.1
	
	
	
	
	

	材料科学基础AI、II
	
	0.3800/0.5
	
	
	
	

	轨道交通用材料及其工艺
	
	0.2160/0.3
	
	
	
	

	摩擦与磨损
	
	0.1600/0.2
	
	
	
	

	材料成型加工技术基础
	
	
	0.0360/0.05
	
	
	

	现代材料研究方法
	
	
	0.2430/0.3
	
	
	

	材料力学性能A
	
	
	0.1700/0.2
	
	
	

	材料物理性能
	
	
	0.1500/0.2
	
	
	

	材料表面技术
	
	
	0.0395/0.05
	
	
	

	无损检测技术
	
	
	0.0710/0.1
	
	
	

	材料腐蚀与防护
	
	
	0.0870/0.1
	
	
	

	∑评价结果
	0.7596/1
	0.7560/1
	0.7965/1
	
	
	0.7596/1


依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求2”的达成度评价结果为0.7596，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-20所示。
（3）毕业要求3：设计/开发解决方案：能够设计针对复杂材料工程问题的解决方案，设计满足特定需求的材料及工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑技术标准、社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。本专业“毕业要求3”达成度评价方式与评价结果分别见表3-21、3-22。
表3-21 毕业要求3达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果文档索引

	3-1针对复杂工程问题，根据设计与服役环境要求，能够提出材料选择方案
	材料失效分析
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	轨道交通用材料及其工艺
	考试
	2年
	

	
	模具设计与材料
	考试
	2年
	

	
	工程材料学
	考试
	2年
	

	
	材料制备方法
	考查
	2年
	

	3-2综合考虑效率、经济性、安全等因素，提出材料制备、加工与改性方案，设计出合理工艺
	材料成型加工技术基础
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	材料制备技术
	考试
	2年
	

	
	材料表面技术
	考试
	2年
	

	
	机械制造技术基础
	考查
	2年
	

	
	认识实习
	考查
	2年
	

	3-3综合考虑技术标准、社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，选择或开发满足工程需要的材料及工艺，并能将创新思想融入解决方案
	机械制造技术基础
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	材料热处理（双语）
	考试
	2年
	

	
	毕业设计（论文）
	考查
	2年
	


表3-22毕业要求3达成度评价的教学活动权重和评价结果
	毕业要求3
	3-1
	3-2
	3-3
	
	
	

	材料失效分析
	0.3400/0.5
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结果

	轨道交通用材料及其工艺
	0.0720/0.1
	
	
	
	
	

	工程材料学
	0.1560/0.2
	
	
	
	
	

	材料制备方法
	0.1720/0.2
	
	
	
	
	

	材料成型加工技术基础
	
	0.2075/0.25
	
	
	
	

	材料制备技术
	
	0.2520/0.3
	
	
	
	

	材料表面技术
	
	0.1185/0.15
	
	
	
	

	机械制造技术基础
	
	0.1256/0.15
	
	
	
	

	认识实习
	
	0.1275/0.15
	
	
	
	

	机械制造技术基础
	
	
	0.1466/0.2
	
	
	

	材料热处理（双语）
	
	
	0.2070/0.3
	
	
	

	毕业设计（论文）
	
	
	0.4270/0.5
	
	
	

	∑评价结果
	0.7400/1
	0.8311/1
	0.7806/1
	
	
	0.7400/1


依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求3”的达成度评价结果为0.7400，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-22所示。
（4）毕业要求4：研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂材料工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。本专业“毕业要求4”达成度评价方式与评价结果分别见表3-23、3-24。
表3-23毕业要求4达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果文档索引

	4-1掌握科学原理和实验方法，针对复杂工程问题设计合理的实验方案与路线
	大学物理A
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	无机及分析化学
	考试
	2年
	

	
	物理化学A
	考试
	2年
	

	
	物理化学实验A
	考查
	2年
	

	
	轨道交通用材料及其工艺
	考试
	2年
	

	
	无损检测技术
	考试
	2年
	

	
	课外创新实践
	考查
	2年
	

	4-2开展基础实验，准确获取、分析并解释实验数据，并将实验结果进行关联以获得有效结论的能力
	大学物理实验A
	考查
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	物理化学实验A
	考查
	2年
	

	
	理论力学C与材料力学B
	考试
	2年
	

	
	材料科学基础实验方法I、II
	考查
	2年
	

	
	材料性能研究技术I、II
	考查
	2年
	

	
	材料表面技术
	考试
	2年
	

	4-3能够设计相关的测试、检验、控制等实验，开展对复杂工程问题的实验研究，并通过信息综合获得有效实验结论
	电工基础
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	材料失效分析
	考试
	2年
	

	
	金属材料综合实验技术
	考查
	2年
	

	
	无损检测技术
	考试
	2年
	

	
	电子实习
	考查
	2年
	

	4-4根据工程实际，基于材料科学原理，研究开发新材料和新工艺，并对其进行合理的评价，得到可靠有效的结论
	机械制图A
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	材料物理性能
	考试
	2年
	

	
	金属材料综合实验技术
	考查
	2年
	

	
	课外创新实践
	考查
	2年
	

	
	毕业设计（论文）
	考查
	2年
	


表3-24毕业要求4达成度评价的教学活动权重和评价结果
	毕业要求4
	4-1
	4-2
	4-3
	4-4
	
	

	大学物理A
	0.1403/0.2
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结果

	无机及分析化学
	0.1587/0.2
	
	
	
	
	

	物理化学A
	0.1230/0.15
	
	
	
	
	

	物理化学实验A
	0.1206/0.15
	
	
	
	
	

	轨道交通用材料及其工艺
	0.0740/0.1
	
	
	
	
	

	无损检测技术
	0.0810/0.1
	
	
	
	
	

	课外创新实践
	0.0794/0.1
	
	
	
	
	

	大学物理实验A
	
	0.1988/0.25
	
	
	
	

	物理化学实验A
	
	0.0402/0.05
	
	
	
	

	理论力学C与材料力学B
	
	0.1784/0.25
	
	
	
	

	材料科学基础实验方法I、II
	
	0.2000/0.25
	
	
	
	

	材料性能研究技术I、II
	
	0.0800/0.1
	
	
	
	

	材料表面技术
	
	0.0730/0.1
	
	
	
	

	电工基础
	
	
	0.1549/0.2
	
	
	

	材料失效分析
	
	
	0.2100/0.25
	
	
	

	金属材料综合实验技术
	
	
	0.2920/0.4
	
	
	

	无损检测技术
	
	
	0.0390/0.05
	
	
	

	电子实习
	
	
	0.0740/0.1
	
	
	

	机械制图A
	
	
	
	0.2178/0.3
	
	

	材料物理性能
	
	
	
	0.1170/0.15
	
	

	金属材料综合实验技术
	
	
	
	0.1840/0.2
	
	

	课外创新实践
	
	
	
	0.0397/0.05
	
	

	毕业设计（论文）
	
	
	
	0.2430/0.3
	
	

	∑评价结果
	0.7770/1
	0.7704/1
	0.7699/1
	0.8015/1
	
	0.7699/1


依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求4”的达成度评价结果为0.7699，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-24所示。
（5）毕业要求5：使用现代工具：能够针对复杂工程问题，选择与使用恰当的材料制备、加工、检测、评价等先进技术，以及现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。本专业“毕业要求5”达成度评价方式与评价结果分别见表3-25、3-26。
表3-25毕业要求5达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果文档索引

	5-1能够运用计算机软件进行材料设计、数值模拟、程序开发及数据库设计等，具有综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力，并理解其局限性
	大学计算机基础
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	计算机程序设计基础A
	考试
	2年
	

	
	模具设计与材料
	考试
	2年
	

	
	材料CAE/CAM
	考试
	2年
	

	
	电子实习
	考查
	2年
	

	
	课外创新实践
	考查
	2年
	

	5-2具备选择与利用现代材料制备、加工、改性及测试方法的能力，能够对各种新方法和新技术的优点与不足有明确的了解
	工程概论
	考查
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	现代材料研究方法
	考试
	2年
	

	
	材料性能研究技术I、II
	考查
	2年
	

	
	材料制备技术
	考试
	2年
	

	
	材料制备方法
	考查
	2年
	

	
	金属材料综合实验技术
	考查
	2年
	

	
	专业实习
	考查
	2年
	

	
	课外创新实践
	考查
	2年
	

	5-3具有利用现代化信息技术与资源解决复杂材料工程问题的能力
	大学计算机基础
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	计算机程序设计基础A
	考试
	2年
	

	
	材料CAE/CAM
	考试
	2年
	

	
	毕业设计（论文）
	考查
	2年
	


表3-26毕业要求5达成度评价的教学活动权重和评价结果
	毕业要求5
	5-1
	5-2
	5-3
	
	
	

	大学计算机基础
	0.2209/0.3
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结果

	计算机程序设计基础A
	0.2273/0.3
	
	
	
	
	

	材料CAE/CAM
	0.1580/0.2
	
	
	
	
	

	电子实习
	0.0800/0.1
	
	
	
	
	

	课外创新实践
	0.0794/0.1
	
	
	
	
	

	工程概论#
	
	0.1053/0.15
	
	
	
	

	现代材料研究方法
	
	0.1185/0.15
	
	
	
	

	材料性能研究技术I、II
	
	0.1200/0.15
	
	
	
	

	材料制备技术
	
	0.0890/0.1
	
	
	
	

	材料制备方法
	
	0.0760/0.1
	
	
	
	

	金属材料综合实验技术
	
	0.1260/0.15
	
	
	
	

	专业实习
	
	0.0880/0.1
	
	
	
	

	课外创新实践
	
	0.0794/0.1
	
	
	
	

	大学计算机基础
	
	
	0.2209/0.3
	
	
	

	计算机程序设计基础A
	
	
	0.2272/0.3
	
	
	

	材料CAE/CAM
	
	
	0.0780/0.1
	
	
	

	毕业设计（论文）
	
	
	0.2628/0.3
	
	
	

	∑评价结果
	0.7656/1
	0.8022/1
	0.7889/1
	
	
	0.7656/1


#2015版培养计划材料专业导论对应2010级和2012级学生培养计划（2010版）工程概论，作达成度评价时由工程概论替代。
依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求5”的达成度评价结果为0.7656，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-26所示。
（6）毕业要求6：工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。本专业“毕业要求6”达成度评价方式与评价结果分别见表3-27、3-28。
表3-27毕业要求6达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果文档索引

	6-1了解材料科学工程专业领域相关政策、法律法规、技术标准和规范
	材料力学性能A
	考查
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	材料性能研究技术I、II
	考查
	2年
	

	
	工程材料学
	考试
	2年
	

	
	机械制造技术基础
	考查
	2年
	

	6-2能够评价材料使用对社会、环境、安全、健康等方面的影响，具有高度的社会责任感
	思想道德修养与法律基础
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	中国近现代史纲要
	考试
	2年
	

	
	认识实习
	考查
	2年
	

	6-3能够评价材料科学与工程专业领域的制备、加工、处理等对环境、社会、安全、健康及法律等方面的影响，具有高度的社会责任感
	材料热处理（双语）
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	材料表面技术
	考试
	2年
	

	
	摩擦与磨损
	考试
	2年
	


表3-28毕业要求6达成度评价的教学活动权重和评价结果
	毕业要求6
	6-1
	6-2
	6-3
	
	
	

	材料力学性能A
	0.2000/0.2
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结果

	材料性能研究技术I、II
	0.2400/0.3
	
	
	
	
	

	工程材料学
	0.0950/0.1
	
	
	
	
	

	机械制造技术基础
	0.3351/0.4
	
	
	
	
	

	思想道德修养与法律基础
	
	0.4256/0.5
	
	
	
	

	中国近现代史纲要
	
	0.2447/0.3
	
	
	
	

	认识实习
	
	0.1700/0.2
	
	
	
	

	材料热处理（双语）
	
	
	0.1500/0.15
	
	
	

	材料表面技术
	
	
	0.3650/0.5
	
	
	

	摩擦与磨损
	
	
	0.2695/0.35
	
	
	

	∑评价结果
	0.8701/1
	0.8403/1
	0.7845/1
	
	
	0.7845/1


依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求6”的达成度评价结果为0.7845，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-28所示。
（7）毕业要求7：环境和可持续发展：能够理解和评价针对复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。本专业“毕业要求7”达成度评价方式与评价结果分别见表3-29、3-30。
表3-29 毕业要求7达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果文档索引

	7-1能够正确理解材料科学与工程专业领域的环境问题，了解相关领域最新绿色环保新技术，提出合理的解决办法
	形势与政策
	考查
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	专业英语
	考查
	2年
	

	7-2能够正确理解材料科学与工程专业领域的发展与能源、社会可持续发展之间关系，并能够做出合理的评价
	交通天下通识教育系列课程*
	考查
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	形势与政策
	考查
	2年
	

	
	材料腐蚀与防护
	考试
	2年
	

	
	专业英语
	考查
	2年
	

	7-3根据环境和可持续发展的要求，具备选择替代材料和工艺的能力
	形势与政策*
	考查
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	轨道交通用材料及其工艺
	考试
	2年
	

	
	工程材料学
	考试
	2年
	

	
	毕业设计（论文）
	考查
	2年
	


*交通天下通识教育系列课程系2015版培养计划新开设，对应2010版培养计划职业生涯与发展、大学生心理健康、生命科学导论等课程。
表3-30毕业要求7达成度评价的教学活动权重和评价结果
	毕业要求 7
	7-1
	7-2
	7-3
	
	
	

	形势与政策*
	0.4250/0.5
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结果

	专业英语#
	0.4204/0.5
	
	
	
	
	

	交通天下通识教育系列课程
	
	0.4082/0.5
	
	
	
	

	形势与政策*
	
	0.1700/0.2
	
	
	
	

	材料腐蚀与防护
	
	0.1060/0.2
	
	
	
	

	专业英语
	
	0.0841/0.1
	
	
	
	

	形势与政策*
	
	
	0.1700/0.2
	
	
	

	轨道交通用材料及其工艺
	
	
	0.1520/0.2
	
	
	

	工程材料学
	
	
	0.1300/0.2
	
	
	

	毕业设计（论文）
	
	
	0.3416/0.4
	
	
	

	∑评价结果
	0.8454/1
	0.7683/1
	0.7936/1
	
	
	0.7683/1


*2015版培养计划专业前沿研讨课对应2010级和2012级学生培养计划（2010版）形势与政策，作达成度评价时由形势与政策替代；
#2015版培养计划专业前沿研讨课对应2010级和2012级学生培养计划（2010版）专业外语，作达成度评价时由专业英语替代。
依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2010级学生及2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求7”的达成度评价结果为0.7683，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-30所示。
（8）毕业要求8：职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。本专业“毕业要求8”达成度评价方式与评价结果分别见表3-31、3-32。
表3-31毕业要求8达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果文档索引

	8-1掌握辩证唯物主义的基本原理，树立科学的人生观、世界观和价值观
	马克思主义基本原理
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论I、II
	考试
	2年
	

	
	体育 I-IV
	考查
	2年
	

	8-2具有刻苦与奉献的敬业精神和职业道德，树立法制意识和观念，做合法、守法的社会公民，具有良好的工程意识、实践意识、质量意识、安全意识
	思想道德修养与法律基础
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	军事理论
	考试
	2年
	

	
	机械制造技术基础
	考查
	2年
	

	
	认识实习
	考查
	2年
	

	
	专业实习
	考查
	2年
	


表3-32 2015版毕业要求 8达成度的目标值和评价结果
	毕业要求 8
	8-1
	8-2
	
	
	
	

	马克思主义基本原理
	0.2433/0.3
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结 果

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论I、II
	0.4108/0.5
	
	
	
	
	

	体育 I-IV
	0.1620/0.2
	
	
	
	
	

	思想道德修养与法律基础
	
	0.2554/0.3
	
	
	
	

	军事理论
	
	0.1680/0.2
	
	
	
	

	机械制造技术基础
	
	0.1256/0.15
	
	
	
	

	认识实习
	
	0.1500/0.15
	
	
	
	

	专业实习
	
	0.1760/0.2
	
	
	
	

	∑评价结果
	0.8161/1
	0.8750/1
	
	
	
	0.8161/1


依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求8”的达成度评价结果为0.8161，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-33所示。
（9）毕业要求9：个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。本专业“毕业要求9”达成度评价方式与评价结果分别见表3-33、3-34。
表3-33 毕业要求9达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果文档索引

	9-1具有一定组织能力、表达能力、社交能力，诚信做人、诚信做事，具有领导、协调、配合的团队意识和能力
	英语I、II
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	军事技能训练
	考查
	2年
	

	
	形势与政策
	考查
	2年
	

	
	材料失效分析
	考试
	2年
	

	
	材料热处理（双语）
	考试
	2年
	

	9-2具有较强的创新意识和创新精神，具有求真务实的精神和理性的批判意识，能主动跟踪自然科学和材料科学等重要发现和主要进展
	军事理论
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	形势与政策
	考查
	2年
	

	
	材料制备方法
	考查
	2年
	

	
	专业实习
	考查
	2年
	

	
	毕业设计（论文）
	考查
	2年
	


表3-34 2015版毕业要求9达成度的目标值和评价结果
	毕业要求 9
	9-1
	9-2
	
	
	
	

	英语I、II
	0.3739/0.5
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结 果

	军事技能训练
	0.1693/0.2
	
	
	
	
	

	形势与政策*
	0.0850/0.1
	
	
	
	
	

	材料失效分析
	0.0830/0.1
	
	
	
	
	

	材料热处理（双语）
	0.1000/0.1
	
	
	
	
	

	军事理论
	
	0.0840/0.1
	
	
	
	

	形势与政策*
	
	0.0850/0.1
	
	
	
	

	材料制备方法
	
	0.1700/0.2
	
	
	
	

	专业实习
	
	0.1760/0.2
	
	
	
	

	毕业设计（论文）
	
	0.2996/0.4
	
	
	
	

	∑评价结果
	0.8112/1
	0.8146/1
	
	
	
	0.8112/1


*2015版培养计划专业前沿研讨课对应2012级学生培养计划（2010版）形势与政策，作达成度评价时由形势与政策替代。
依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求9”的达成度评价结果为0.8112，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-34所示。
（10）毕业要求10：沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。本专业“毕业要求10”达成度评价方式与评价结果分别见表3-35、3-36。
表3-35 毕业要求10达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果文档索引

	10-1能够正确组织语言，用汉语就专业领域的工程问题规范正确地撰写报告，并具有与同行进行学术交流的能力
	工程概论
	考查
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	物理化学实验A
	考查
	2年
	

	
	材料科学基础实验方法I、II
	考查
	2年
	

	
	材料性能研究技术I、II
	考查
	2年
	

	
	专业英语
	考查
	2年
	

	
	专业实习
	考查
	2年
	

	10-2系统掌握至少一门外语，具有一定的听说读写能力、专业外文文献查阅能力，能够使用外文撰写科技论文，表述本专业领域里的工程问题等
	英语I、II
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	英语Ⅲ、Ⅳ
	考试
	2年
	

	
	材料热处理（双语）
	考试
	2年
	

	10-3 掌握材料领域的专业术语，了解国内外材料相关标准和规范体系，能够在跨文化背景下进行沟通和交流
	材料科学基础BI、II（双语）
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	课外创新实践
	考查
	2年
	

	
	毕业设计（论文）
	考查
	2年
	


表3-36 2015版毕业要求10达成度的目标值和评价结果
	毕业要求 10
	10-1
	10-2
	10-3
	
	
	

	工程概论*
	0.0702/0.1
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结果

	物理化学实验A
	0.1609/0.2
	
	
	
	
	

	材料科学基础实验方法I、II
	0.1560/0.3
	
	
	
	
	

	材料性能研究技术I、II
	0.2000/0.25
	
	
	
	
	

	专业实习
	0.2200/0.25
	
	
	
	
	

	英语I、II
	
	0.4487/0.6
	
	
	
	

	英语Ⅲ、Ⅳ
	
	0.2087/0.3
	
	
	
	

	材料热处理（双语）
	
	0.0740/0.1
	
	
	
	

	材料科学基础BI、II（双语）
	
	
	0.1720/0.2
	
	
	

	课外创新实践
	
	
	0.1587/0.2
	
	
	

	毕业设计（论文）
	
	
	0.4782/0.6
	
	
	

	∑评价结果
	0.8071/1
	0.7314/1
	0.8089/1
	
	
	0.7314/1


*2015版培养计划材料专业导论对应2010级和2012级学生培养计划（2010版）工程概论，作达成度评价时由工程概论替代；
#专业前沿研讨课（双语）在2012级学生中未开设，在2015版达成度评价中权重取0。
依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求10”的达成度评价结果为0.7314，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-36所示。
（11）毕业要求11：项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。本专业“毕业要求11”达成度评价方式与评价结果分别见表3-37、3-38。
表3-37 毕业要求11达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果文档索引

	11-1了解中国特色的社会主义市场经济特点
	马克思主义基本原理
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论I、II
	考试
	2年
	

	11-2具备一定的市场经济和工程管理知识，具备一定的经济分析和管理能力
	马克思主义基本原理
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论I、II
	考试
	2年
	

	
	专业实习
	考查
	2年
	

	
	课外创新实践
	考查
	2年
	

	11-3针对轨道交通行业，具备应用工程管理原理与经济决策方法进行一定的市场分析和项目管理的能力。
	交通天下通识教育系列课程*
	考查
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等


*交通天下通识教育系列课程系2015版培养计划新开设，对应2010版培养计划职业生涯与发展、大学生心理健康、生命科学导论等课程。
表3-38 2015版毕业要求11达成度的目标值和评价结果
	毕业要求 11
	11-1
	11-2
	11-3
	
	
	

	马克思主义基本原理
	0.3244/0.4
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结果

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论I、II
	0.4929/0.6
	
	
	
	
	

	马克思主义基本原理
	
	0.2838/0.35
	
	
	
	

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论I、II
	
	0.2875/0.35
	
	
	
	

	专业实习
	
	0.1760/0.2
	
	
	
	

	课外创新实践
	
	0.0794/0.1
	
	
	
	

	交通天下通识教育系列课程
	
	
	0.8163/1
	
	
	

	∑评价结果
	0.8173/1
	0.8262/1
	0.8163/1
	
	
	0.8163/1


依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求11”的达成度评价结果为0.8163，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-38所示。
（12）毕业要求12：终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。本专业“毕业要求12”达成度评价方式与评价结果分别见表3-39、3-40。
表3-39 毕业要求12达成度评价方式
	指标点
	相关教学活动
	学生考核方式
	达成度评价周期
	最近一次评价结果文档索引

	12-1不断学习和适应发展的能力
	中国近现代史纲要
	考试
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	形势与政策*
	考查
	2年
	

	
	新生研讨课程组（9选1）
	考查
	2年
	

	
	专业英语
	考查
	2年
	

	
	课外创新实践
	考查
	2年
	

	12-2 具有自主学习和终身学习的意识
	交通天下通识教育系列课程*
	考查
	2年
	达成度评价表、评价过程记录表、课程考核合理性确认表、试卷、成绩单、试卷分析表、标准答案、考场记录表等

	
	工程概论
	考查
	2年
	

	
	课外创新实践
	考查
	2年
	


*交通天下通识教育系列课程系2015版培养计划新开设，对应2010版培养计划职业生涯与发展、大学生心理健康、生命科学导论等课程。
表3-40 2015版毕业要求12达成度的目标值和评价结果
	毕业要求 12
	12-1
	12-2
	
	
	
	

	中国近现代史纲要
	0.2447/0.3
	
	
	
	
	该项毕业要求达成度评价结果

	交通天下通识教育系列课程
	0.1633/0.2
	
	
	
	
	

	形势与政策
	0.1700/0.2
	
	
	
	
	

	专业英语
	0.0841/0.1
	
	
	
	
	

	课外创新实践
	0.1587/0.2
	
	
	
	
	

	交通天下通识教育系列课程
	
	0.4082/0.5
	
	
	
	

	工程概论
	
	0.0702/0.1
	
	
	
	

	课外创新实践
	
	0.3174/0.4
	
	
	
	

	∑评价结果
	0.8208/1
	0.7958/1
	
	
	
	0.7958/1


依据“评价机制”规定的合格标准“0.6”，本专业2012级学生的考核成绩对专业认证通用标准“毕业要求12”的达成度评价结果为0.7958，满足合格标准，评估结论为“达成”，如表3-40所示。
综合分析本专业2012级学生对12项毕业要求达成度，均满足合格标准。毕业要求10的达成度值最低：0.7314，毕业要求11的达成度值最高：0.8163，毕业达成度值高于0.7500（达成度期望值）的有10项。
3.4对学生解决复杂工程问题的能力的培养
3.4.1课程对学生解决复杂工程问题的能力的培养
本专业在制定培养方案，设计毕业要求时，所执行的课程均涉及到对学生解决复杂工程问题的能力的培养。
以专业课程《材料失效分析》为例，该课程的课程能力与毕业能力的对应关系如表3-41；课程考试能力达成度评分如表3-42；课堂考核达成度评分表如表3-43；课程能力达成度评价表如表3-44。分析结果表明：学生都达成了课程能力及毕业能力，并具备了分析和解决复杂工程问题的能力。【索引3-6】
表3-41   《材料失效分析》课程能力与毕业能力的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程能力

	3.设计/开发解决方案：能够设计针对复杂材料工程问题的解决方案，设计满足特定需求的材料及工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑技术标准、社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-1针对复杂工程问题，根据设计与服役环境要求，能够提出材料选择方案
	1．掌握失效分析的基础知识，并能够判断失效分析的形式和原因。

	
	
	2.掌握静载荷作用下的断裂和疲劳断裂的特征，并能够判断两种断裂产生的原因和影响因素。

	
	
	3.掌握失效分析的一般思路和研究方法，能运用这种思路方法对实际失效案例进行综合分析，并提出合理判断。

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-3能够设计相关的测试、检验、控制等实验，开展对复杂工程问题的实验研究，并通过信息综合获得有效实验结论；
	1．个人实验分析能力与团队的配合。

	
	
	2.加深理解失效分析的基础知识和材料失效时断口的宏观和微观规律。设计材料的韧性和断裂实验，对材料进行应力分析与失效分析；设计静载荷断裂和疲劳断裂的实验，对比两组实验的失效特征，分析实验结果，加深巩固理论知识。

	9.个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
	9-1具有一定组织能力、表达能力、社交能力，诚信做人、诚信做事，具有领导、协调、配合的团队意识和能力.
	1.培养学生的表达能力和团队合作协调能力。


表3-42   材料失效分析 课程能力达成度评价
之课程考试能力达成度评分表
学    时：    32              学    分：   2   
                       考核方式：  考试          

任课教师：孙红亮              授课班级：  材料12-1,2,3,4,5,6              抽样人数： 30/62  人
	学  号
	姓 名
	1掌握失效分析的基础知识，并能够判断失效分析的形式和原因
	2掌握静载荷作用下的断裂和疲劳断裂的特征，并能够判断两种断裂产生的原因和影响因素
	3.掌握失效分析的一般思路和研究方法，能运用这种思路方法对实际失效案例进行综合分析，并提出合理判断。
	5.加深理解失效分析的基础知识和材料失效时断口的宏观和微观规律。设计材料的韧性和断裂实验，对材料进行应力分析与失效分析；设计静载荷断裂和疲劳断裂的实验，对比两组实验的失效特征，分析实验结果，加深巩固理论知识。

	
	
	考试
得分
(40)
	能力达
成度
	考试
得分
(10)
	能力达
成度
	考试
得分
(40)
	能力达
成度
	考试得分（10）
	能力达成度

	20123086
	郑循威
	26
	0.65
	5
	0.5
	25
	0.625
	8
	0.8

	20123432
	王浩
	37
	0.925
	10
	1
	39
	0.975
	10
	1

	20123024
	杨敏
	30
	0.75
	7
	0.7
	26
	0.65
	7
	0.7

	20123400
	曾庆华
	27
	0.675
	10
	1
	30
	0.75
	7
	0.7

	20123402
	柴裕广
	29
	0.725
	8
	0.8
	37
	0.925
	8
	0.8

	……
	……
	
	
	
	
	
	
	
	

	20123391
	张昆
	24
	0.6
	5
	0.5
	22
	0.55
	7
	0.7

	20123398
	冉朋
	28
	0.7
	5
	0.5
	25
	0.625
	8
	0.8

	20123413
	李延涛
	25
	0.625
	10
	1
	30
	0.75
	7
	0.7

	20123417
	李航
	30
	0.75
	10
	1
	13
	0.325
	7
	0.7

	20123421
	李靖
	22
	0.55
	7
	0.7
	28
	0.7
	10
	1


表3-43 材料失效分析 课程能力达成度评价
       之课堂考核达成度评分表
学    时：    32                学    分：        2          
     考核方式： 课堂考核（作业）          

任课教师： 孙红亮       
      授课班级：  材料12-1,2,3,4,5,6               抽样人数： 30/62人
	学  号
	姓 名
	（3）掌握失效分析的一般思路和研究方法，能运用这种思路方法对实际失效案例进行综合分析，并提出合理判断
	（4）个人实验分析能力与团队的配合。
	（5）加深理解失效分析的基础知识和材料失效时断口的宏观和微观规律。设计材料的韧性和断裂实验，对材料进行应力分析与失效分析；设计静载荷断裂和疲劳断裂的实验，对比两组实验的失效特征，分析实验结果，加深巩固理论知识。
	（6）培养学生的表达能力和团队合作协调能力。

	
	
	得分(10)
	能力达成度
	得分
（10）
	能力达成度
	得分(15)
	能力达成度
	得分(15)
	能力达成度

	20123086
	郑循威
	9
	0.9
	9
	0.9
	13.5
	0.9
	13.5
	0.9

	20123432
	王浩
	8.5
	0.85
	8
	0.8
	15
	1
	12.5
	0.83

	20123024
	杨敏
	9
	0.9
	10
	1
	13.5
	0.9
	14.5
	0.97

	20123400
	曾庆华
	9
	0.9
	9
	0.9
	14.4
	0.96
	13.5
	0.9

	20123402
	柴裕广
	9
	0.9
	10
	1
	14.7
	0.98
	14
	0.93

	……
	……
	
	
	
	
	
	
	
	

	20123391
	张昆
	9
	0.9
	6
	0.6
	15
	1
	10.5
	0.7

	20123398
	冉朋
	8.5
	0.85
	8
	0.8
	12.75
	0.85
	12.25
	0.82

	20123413
	李延涛
	9
	0.9
	6
	0.6
	14.85
	0.99
	10.5
	0.7

	20123417
	李航
	9
	0.9
	10
	1
	14.7
	0.98
	14.5
	0.97

	20123421
	李靖
	9
	0.9
	9
	0.9
	14.25
	0.95
	13.5
	0.9


表3-44   材料失效分析 课程能力达成度评价表
学    时：  32      
            学    分：       2        
    考核方式：   考试          

任课教师：  孙红亮                    授课班级： 材料12-1,2,3,4,5,6         抽样人数：  30/62  人
	学号
	姓名
	（1）掌握失效分析的基础知识，并能够判断失效分析的形式和原因。
	（2）掌握静载荷作用下的断裂和疲劳断裂的特征，并能够判断两种断裂产生的原因和影响因素。
	（3）掌握失效分析的一般思路和研究方法，能运用这种思路方法对实际失效案例进行综合分析，并提出合理判断。
	（4）个人实验分析能力与团队的配合。
	（5）加深理解失效分析的基础知识和材料失效时断口的宏观和微观规律。设计材料的韧性和断裂实验，对材料进行应力分析与失效分析；设计静载荷断裂和疲劳断裂的实验，对比两组实验的失效特征，分析实验结果，加深巩固理论知识。
	（6）培养学生的表达能力和团队合作协调能力。

	20123086
	郑循威
	0.65
	0.5
	0.68
	0.9
	0.86
	0.9

	20123432
	王浩
	0.925
	1
	0.95
	0.8
	1
	0.83

	20123024
	杨敏
	0.75
	0.7
	0.7
	1
	0.82
	0.97

	20123400
	曾庆华
	0.675
	1
	0.78
	0.9
	0.86
	0.9

	20123402
	柴裕广
	0.725
	0.8
	0.92
	1
	0.91
	0.93

	……
	……
	
	
	
	
	
	

	20123391
	张昆
	0.6
	0.5
	0.62
	0.6
	0.88
	0.7

	20123398
	冉朋
	0.7
	0.5
	0.67
	0.8
	0.83
	0.82

	20123413
	李延涛
	0.625
	1
	0.78
	0.6
	0.87
	0.7

	20123417
	李航
	0.75
	1
	0.44
	1
	0.87
	0.97

	20123421
	李靖
	0.55
	0.7
	0.74
	0.9
	0.97
	0.9


表3-45   材料失效分析 毕业能力达成度评价表
学    时：  32      
            学    分：       2        
       考核方式：   考试
任课教师：  孙红亮                授课班级： 材料12-1,2,3,4,5,6         抽样人数：  30/62  人
	学号
	姓名
	3-1针对复杂工程问题，根据设计与服役环境要求，能够提出材料选择方案。
	4-3能够设计相关的测试、检验、控制等实验，开展对复杂工程问题的实验研究，并通过信息综合获得有效实验结论。
	9-1具有一定组织能力、表达能力、社交能力，诚信做人、诚信做事，具有领导、协调、配合的团队意识和能力

	20123086
	郑循威
	0.65
	0.88
	0.9

	20123432
	王浩
	0.95
	0.93
	0.83

	20123024
	杨敏
	0.72
	0.89
	0.97

	20123400
	曾庆华
	0.76
	0.88
	0.9

	20123402
	柴裕广
	0.83
	0.94
	0.93

	……
	……
	
	
	

	20123391
	张昆
	0.6
	0.78
	0.7

	20123398
	冉朋
	0.67
	0.82
	0.82

	20123413
	李延涛
	0.74
	0.77
	0.7

	20123417
	李航
	0.62
	0.92
	0.97

	20123421
	李靖
	0.66
	0.94
	0.9


3.4.2综合实验对学生解决复杂工程问题的能力的培养
综合实验对于培养学生的创新思维、实践能力、表达能力和团队精神，解决复杂工程问题的能力，达成毕业要求具有重要的作用。《金属材料综合实验技术》是材料科学与工程专业（金属方向）学生的一门专业综合实验课程，是一门注重工程实践的实验课程。该课程是在学生做毕业论文（设计）之前开设，综合了材料多种分析测试原理和方法相关的知识，向学生讲授常用的宏观、微观分析测试原理、方法及在材料分析过程中的应用。旨在让学生在具备一定理论知识的基础上，能够综合运用理论知识进行综合实验设计和解决材料相关的工程实践问题，学会撰写综合实验报告和课题研究的提纲，为即将开展的毕业论文（设计）奠定基础。以此加强对学生理论分析能力、动手能力和设计能力的培养。
该课程的教学目标：（1）使学生了解材料的宏观分析方法、原理与应用，学会用宏观分析的方法对金属材料进行初步分析和判断。（2）了解常用的微观分析方法（金相、偏光金相、SEM、TEM）、原理和应用，学会如何选用正确的方法对材料进行微观分析。（3）通过失效分析的典型案例的讲解，使学生掌握如何正确选用宏观分析方法或微观分析方法解决工程实践问题。（4）合金属材料基础知识，对给定的设计（或项目）要求，学会从工艺、组织、性能的角度进行综合实验设计和实践操作，在分组实验教学的过程中，培养学生的创新意识和团队合作精神。（5）学会文献检索，能够查阅相关国内外文献资料，对所选毕业论文或设计的题目进行国内外研究现状分析和实验方案设计。
表3-46为该课程的课程能力达成度评价表；表3-47是课程实验报告达成度评分表；表3-48为课程报告（口头）达成度评分表；表3-49是课程报告（书面）达成度评分表；表3-50为课程能力达成度评价表；表3-51是该课程毕业能力达成度评价表。从以上数据分析，所有学生都达成了综合实验的课程能力以及毕业能力，并具备了分析和解决复杂工程问题的能力。【索引3-7】

表3-46   《金属材料综合实验技术》 课程能力与毕业能力的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程能力

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-3能够设计相关的测试、检验、控制等实验，开展对复杂工程问题的实验研究，并通过信息综合获得有效实验结论；
	1、使学生了解材料的宏观分析方法、原理与应用，学会用宏观分析的方法对金属材料进行初步分析和判断；
2、了解常用的微观分析方法（金相、偏光金相、SEM、TEM）、原理和应用，学会如何选用正确的方法对材料进行微观分析；
3、通过失效分析的典型案例的讲解，使学生掌握如何正确选用宏观分析方法或微观分析方法解决工程实践问题；

	
	4-4根据工程实际，基于材料科学原理，研究开发新材料和新工艺，并对其进行合理的评价，得到可靠有效的结论；
	4、结合金属材料基础知识，对给定的技术要求，学会从工艺、组织、性能的角度进行综合实验设计和实践操作，在分组实验教学的过程中，培养学生的创新意识和团队合作精神；

	5.使用现代工具：能够针对复杂工程问题，选择与使用恰当的材料制备、加工、检测、评价等先进技术，以及现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。

	5-2具备选择与利用现代材料制备、加工、改性及测试方法的能力，能够对各种新方法和新技术的优点与不足有明确的了解。
	5、学会文献检索，能够查阅相关国内外文献资料和相关标准，对课程所给课程设计题目、所选毕业论文或设计的题目进行国内外研究现状分析和实验方案设计。


表3-47   《金属材料综合实验技术》课程能力达成度评价
       之课程实验报告达成度评分表
学    时：    32                学    分：   2  
    考核方式：  考查   
任课教师：蒋小松、崔国栋        授课班级：  金属材料2012级学生          抽样人数： 30/90   人
	学  号
	姓 名
	1、使学生了解材料的宏观分析方法、原理与应用，学会用宏观分析的方法对金属材料进行初步分析和判断；
	2、了解常用的微观分析方法（金相、偏光金相、SEM、TEM）、原理和应用，学会如何选用正确的方法对材料进行微观分析；
	3、通过失效分析的典型案例的讲解，使学生掌握如何正确选用宏观分析方法或微观分析方法解决工程实践问题；

	
	
	实验报告得分
(10)
	能力达成度
	实验报告得分
(10)
	能力达
成度
	实验报告得分
(10)
	能力达成度

	20123086
	郑循威
	8.6
	0.86
	7.6
	0.76
	8.5
	0.85

	20123377
	赵杰夫
	7.5
	0.75
	8.0
	0.80
	0
	0.0

	20123381
	于涵
	8.8
	0.88
	0
	0
	7.8
	0.78

	20123385
	花文超
	7.2
	0.72
	8.0
	0.80
	7.4
	0.74

	20123393
	钟泽迪
	7.3
	0.73
	8.0
	0.80
	7.3
	0.73

	……
	……
	
	
	
	
	
	

	20123505
	李金鑫
	7.8
	0.78
	7.8
	0.78
	6.8
	0.68

	20123507
	邱鑫玥
	7.7
	0.77
	7.6
	0.76
	7.4
	0.74

	20123509
	李文浩
	7.2
	0.72
	7.6
	0.76
	7.3
	0.73

	20123556
	吕航
	8.2
	0.82
	0
	0
	5.8
	0.58

	20124403
	梁慧超
	8.2
	0.82
	0
	0
	7.8
	0.78


表3-48 《金属材料综合实验技术》课程能力达成度评价之课程报告（口头）达成度评分表
学    时：    32                     学    分：   2   
  考核方式：  课程报告（口头）  

任课教师：蒋小松、崔国栋    
         授课班级：  金属材料2012级         抽样人数： 30/90  人
	学  号
	姓 名
	总评

	
	
	成绩（20）
	达成度

	20123086
	郑循威
	20
	1

	20123377
	赵杰夫
	17.8
	0.89

	20123381
	于涵
	20
	1

	20123385
	花文超
	17.8
	0.89

	20123393
	钟泽迪
	17.8
	0.89

	……
	……
	
	

	20123505
	李金鑫
	18.4
	0.92

	20123507
	邱鑫玥
	18.4
	0.92

	20123509
	李文浩
	18.4
	0.92

	20123556
	吕航
	20
	1

	20124403
	梁慧超
	20
	1


表3-49 《金属材料综合实验技术》课程能力达成度评价之课程报告（书面）达成度评分表
学    时：    32                      学    分：   2  
      考核方式：  课程报告（书面）  

任课教师：蒋小松、崔国栋
            授课班级
：  金属材料2012级        抽样人数： 30/90  人

	学  号
	姓 名
	总评

	
	
	成绩（40）
	达成度

	20123086
	郑循威
	36.3
	0.91

	20123377
	赵杰夫
	33.5
	0.84

	20123381
	于涵
	35.3
	0.88

	20123385
	花文超
	30.5
	0.76

	20123393
	钟泽迪
	32.3
	0.81

	……
	……
	
	

	20123505
	李金鑫
	32.7
	0.82

	20123507
	邱鑫玥
	34.5
	0.86

	20123509
	李文浩
	34.3
	0.86

	20123556
	吕航
	35.5
	0.89

	20124403
	梁慧超
	35.2
	0.88


表3-50  《金属材料综合实验技术》 课程能力达成度评价表
学时：  32     
   学分：   2    
  考核方式：实验报告/课程报告（口头）/课程报告（书面）
任课教师
： 蒋小松、崔国栋            授课班级： 金属材料2012级   抽样人数：   30/90     人
	学  号
	姓  名
	1、使学生了解材料的宏观分析方法、原理与应用，学会用宏观分析的方法对金属材料进行初步分析和判断；
	2、了解常用的微观分析方法（金相、偏光金相、SEM、TEM）、原理和应用，学会如何选用正确的方法对材料进行微观分析；
	3、通过失效分析的典型案例的讲解，使学生掌握如何正确选用宏观分析方法或微观分析方法解决工程实践问题；
	4、结合金属材料基础知识，对给定的技术要求，学会从工艺、组织、性能的角度进行综合实验设计和实践操作，在分组实验教学的过程中，培养学生的创新意识和团队合作精神；
	5、学会文献检索，能够查阅相关国内外文献资料和相关标准，对课程所给课程设计题目、所选毕业论文或设计的题目进行国内外研究现状分析和实验方案设计。

	20123086
	郑循威
	0.86
	0.76
	0.85
	1
	0.91

	20123377
	赵杰夫
	0.75
	0.80
	0.0
	0.89
	0.84

	20123381
	于涵
	0.88
	0
	0.78
	1
	0.88

	20123385
	花文超
	0.72
	0.80
	0.74
	0.89
	0.76

	20123393
	钟泽迪
	0.73
	0.80
	0.73
	0.89
	0.81

	……
	……
	
	
	
	
	

	20123505
	李金鑫
	0.78
	0.78
	0.68
	0.92
	0.82

	20123507
	邱鑫玥
	0.77
	0.76
	0.74
	0.92
	0.86

	20123509
	李文浩
	0.72
	0.76
	0.73
	0.92
	0.86

	20123556
	吕航
	0.82
	0
	0.58
	1
	0.89

	20124403
	梁慧超
	0.82
	0
	0.78
	1
	0.88


表3-51   《金属材料综合实验技术》  毕业能力达成度评价表
学时：  32     
   学分：   2    
  考核方式：实验报告/课程报告（口头）/课程报告（书面）
任课教师
：  蒋小松、崔国栋      授课班级： 金属材料2012级        抽样人数：  30/90   人
	学  号
	姓  名
	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	5.使用现代工具：能够针对复杂工程问题，选择与使用恰当的材料制备、加工、检测、评价等先进技术，以及现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。

	
	
	1
	1

	20123086
	郑循威
	1
	0.91

	20123377
	赵杰夫
	0.89
	0.84

	20123381
	于涵
	1
	0.88

	20123385
	花文超
	0.89
	0.76

	20123393
	钟泽迪
	0.89
	0.81

	……
	……
	
	

	20123505
	李金鑫
	0.92
	0.82

	20123507
	邱鑫玥
	0.92
	0.86

	20123509
	李文浩
	0.92
	0.86

	20123556
	吕航
	1
	0.89

	20124403
	梁慧超
	1
	0.88

	平均
	0.92
	0.84


3.4.3毕业设计（论文）对学生解决复杂工程问题的能力的培养
工程教育认证标准（2015年版）第一部分“通用标准”中“1.5课程体系”第3条规定“毕业设计（论文）选题要结合本专业的工程实际问题，培养学生的工程意识、协作精神以及综合应用所学知识解决实际问题的能力。”以及第二部分“补充标准”中“1课程体系中1.6：毕业设计（论文）规定“培养学生综合运用所学知识分析和解决实际问题的能力”。
毕业设计（论文）是实现本科培养目标的重要实践教学环节，旨在培养学生综合运用所学知识和技能解决复杂材料工程问题的能力。学生通过资料搜集与分析，针对复杂工程问题提出/设计解决方案；运用基础理论和专业知识，独立进行工程实践和科学研究，进一步解决复杂工程问题；最后，按照规范撰写毕业设计(论文)。通过毕业设计，提高学生的专业素养和实践能力，增强其创新精神和批判意识，树立正确的设计思想；具有进行材料、设备与工艺设计的能力，掌握科学与工程试验研究方法；能够规范撰写毕业设计（论文），具有创新精神和国际交流能力；具备综合运用所学知识分析和解决材料科学与工程专业复杂工程技术问题的能力。
表3-52是毕业设计（论文） 课程能力与毕业能力的对应关系；表3-53是   课程能力达成度评价表，表3-54是毕业设计（论文） 毕业能力达成度评价表。
由上述数据分析，通过毕业设计（论文）阶段的培养，经过本专业毕业生具备了解决复杂工程问题的能力。【索引3-8】
表3-52   毕业设计（论文） 课程能力与毕业能力的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程能力

	3.设计/开发解决方案：能够设计针对复杂材料工程问题的解决方案，设计满足特定需求的材料及工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑技术标准、社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3-3综合考虑技术标准、社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，选择或开发满足工程需要的材料及工艺，并能将创新思想融入解决方案。
	1. 能够选择满足工程需要的材料及工艺，并具有一定的创新思维。

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4-4根据工程实际，基于材料科学原理，研究开发新材料和新工艺，并对其进行合理的评价，得到可靠有效的结论。
	2. 能够根据实际工程需求，研究及开发新材料和新工艺，并对其进行合理的评价。

	5.使用现代工具：能够针对复杂工程问题，选择与使用恰当的材料制备、加工、检测、评价等先进技术，以及现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5-3具有利用现代化信息技术与资源解决复杂材料工程问题的能力。
	3. 能够运用计算机网络、软件等解决复杂材料工程问题。

	9.个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
	9-2具有较强的创新意识和创新精神，具有求真务实的精神和理性的批判意识，能主动跟踪自然科学和材料科学等重要发现和主要进展。
	4. 能够把握与毕业设计（论文）相关领域的研究现状及发展趋势，并能提出较合理的研究思路。

	10.沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	10-2系统掌握至少一门外语，具有一定的听说读写能力、专业外文文献查阅能力，能够使用外文撰写科技论文，表述本专业领域里的工程问题等。
	5. 具有较强的查阅、翻译英文文献的能力，并能较规范地撰写科技论文及进行学术交流。


表3-53  毕业设计（论文） 课程能力达成度评价表
学    时：   16周             学    分：   12          
考核方式：          

任课教师：                    授课班级：  金材2012级             抽样人数：  30  人
	学  号
	姓 名
	1、能够选择满足工程需要的材料及工艺，并具有一定的创新思维。
	2、能够根据实际工程需求，研究及开发新材料和新工艺，并对其进行合理的评价。
	3、能够运用计算机网络、软件等解决复杂材料工程问题。
	4、能够把握与毕业设计（论文）相关领域的研究现状及发展趋势，并能提出较合理的研究思路。
	5、具有较强的查阅、翻译英文文献的能力，并能较规范地撰写科技论文及进行学术交流。

	
	
	得分
(15)
	能力达
成度
	得分
(30)
	能力达
成度
	得分
(15)
	能力达
成度
	得分
(10)
	能力达
成度
	得分
（30）
	能力达
成度

	20123341
	陈剑扬
	12
	0.8
	24
	0.8
	13
	0.867
	8
	0.8
	24
	0.8

	20123343
	窦正龙
	13
	0.867
	22
	0.733
	14
	0.933
	10
	1
	24
	0.8

	20123344
	翟建运
	13
	0.867
	23
	0.767
	14
	0.933
	6
	0.6
	22
	0.733

	20123350
	蒋望
	13
	0.867
	24
	0.8
	14
	0.933
	7
	0.7
	24
	0.8

	20123352
	仲姚
	13
	0.867
	24
	0.8
	14
	0.933
	8
	0.8
	24
	0.8

	……
	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20123404
	张诗尧
	12
	0.8
	25
	0.833
	12
	0.8
	7
	0.7
	23
	0.767

	20123405
	黄阔
	14
	0.933
	27
	0.9
	15
	1.0
	8.25
	0.825
	27.5
	0.917

	20123406
	杨鹏
	11.5
	0.767
	27
	0.9
	13
	0.867
	7.5
	0.75
	24
	0.8

	20123407
	罗西尔
	13
	0.867
	23
	0.767
	13
	0.867
	7
	0.7
	24
	0.8

	2012408
	陈卓
	12
	0.8
	25
	0.833
	13
	0.867
	8
	0.8
	25
	0.833

	平均
	12.807
	0.854
	24.312
	0.81
	13.133
	0.876
	7.482
	0.749
	23.917
	0.797


表3-54   毕业设计（论文） 毕业能力达成度评价表
学    时：   16周             
        学    分：   12                
     考核方式：          

任课教师：                    
        授课班级：  金材2012级        
     抽样人数：  30  人
	学  号
	姓 名
	3.设计/开发解决方案：能够设计针对复杂材料工程问题的解决方案，设计满足特定需求的材料及工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑技术标准、社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	5.使用现代工具：能够针对复杂工程问题，选择与使用恰当的材料制备、加工、检测、评价等先进技术，以及现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	9.个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
	10.沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

	
	
	（3-3）
	（4-4）
	（5-3）
	（9-2）
	（10-2）

	20123341
	陈剑扬
	0.8
	0.8
	0.867
	0.8
	0.8

	20123343
	窦正龙
	0.867
	0.733
	0.933
	1
	0.8

	20123344
	翟建运
	0.867
	0.767
	0.933
	0.6
	0.733

	20123350
	蒋望
	0.867
	0.8
	0.933
	0.7
	0.8

	20123352
	仲姚
	0.867
	0.8
	0.933
	0.8
	0.8

	……
	……
	
	
	
	
	

	20123404
	张诗尧
	0.8
	0.833
	0.8
	0.7
	0.767

	20123405
	黄阔
	0.933
	0.9
	1.0
	0.825
	0.917

	20123406
	杨鹏
	0.767
	0.9
	0.867
	0.75
	0.8

	20123407
	罗西尔
	0.867
	0.767
	0.867
	0.7
	0.8

	2012408
	陈卓
	0.8
	0.833
	0.867
	0.8
	0.833

	平均
	0.854
	0.81
	0.876
	0.749
	0.797


3.4.4课外创新实践对学生解决复杂工程问题的能力的培养
课外创新实践涉及到大学生创新性实验计划（SRTP）、重点实验室开放项目、个性化实验项目。
课外创新实践对于培养学生的创新思维、实践能力、表达能力和团队精神，解决复杂工程问题的能力，达成毕业要求具有重要的作用。
近三年来，本专业有23人次参与了全国大学生创新创业训练计划项目，51人次参加了省创项目，141人次参与了大学生科研训练计划项目。学生在各类学科竞赛中获奖62人次，其中获省部级以上奖励达25人次，覆盖了近三年本专业的学生【索引3-9~3-11】。以2014-2015年度创新创业训练计划（省级）为例。项目名称：AlN-BN复合材料的制备工艺与组织性能分析，项目编号：2014006，参加人员：张晗20123499、薛露20123501、任艳娟20123542、马国伟20123510。项目以获得完全致密，综合性能优良的AlN-BN复相陶瓷作为主要目标。该项目采用高温热压烧结技术或热等静压烧结技术，来获得结构致密、且兼有优良综合性能的复相陶瓷。同时，在实验中通过控制烧结温度和BN的含量，研究不同成分的AlN-BN复相陶瓷的物理性能（导热、绝缘性能）与组成的相互关系，研究寻求制定出优越的加工工艺，为该陶瓷的实际工业的进一步改进和应用奠定理论基础。
在整个项目进程中，学生学会了分工协助，学会了利用万方数据库、CNKI数据库、以及校外的百度、google、小木虫等多种网络资源查阅有关方面的论文以及有关知识。设计了合理的试验方案，完成复合材料试验件的热等静压制备。学会了使用不同分析测试方法对材料的结构与性能进行检测，对获得的实验数据应用材料科学基础理论进行了合理的分析并形成研究报告。整个项目历时1年，过程中项目团队不但要应用已学习过的材料基础理论和基本能力，还需培养通过文献资料查询主动学习和自主学习的能力。此外，通过团队成员的分工协作，锻炼了学生的团队协作能力。【索引3-12】
3.5附件索引
	序号
	索引文件名称
	文件类型
	编号

	1
	2015版材料科学与工程专业（金属方向）培养计划
	Word
	3-1

	2
	2010版材料科学与工程专业（金属方向）培养计划
	Word
	3-2

	3
	专业课课程大纲汇编
	Word
	3-3

	4
	2012级材料科学与工程专业（金属方向）专业课达成度评价汇编
	Word
	3-4

	5
	2012级本专业学生公共课、通识课成绩汇编
	Excel
	3-5

	6
	材料失效分析课程大纲与达成度评价及案例
	Word
	3-6

	7
	金属材料综合实验技术大纲与达成度评价及案例
	Word
	3-7

	8
	毕业设计（论文）大纲与达成度评价及案例
	Word
	3-8

	9
	近三年SRTP项目清单
	Excel
	3-9

	10
	重点实验室开放项目
	Excel
	3-10

	11
	个性化实验项目
	Excel
	3-11

	12
	创新创业训练计划（省创）资料
	Word
	3-12


4 持续改进
（1） 建立教学过程质量监控机制。各主要教学环节有明确的质量要求，通过教学环节、过程监控和质量评价促进毕业要求的达成；定期进行课程体系设置和教学质量的评价。
为保证本科教学质量，贯彻执行基于学生能力和产出的现代高等教育教学理念，西南交通大学建立了完善的本专业本科教学质量保障及持续改进体系，主要由校外、校内和课内三个核心闭环构成。校外循环主要根据用人单位、毕业生的反馈意见和第三方评价报告，对培养目标、毕业要求等进行持续改进；校内循环主要通过教务处、学院和校院督导组对教学环节开展教学质量监控，根据学生、教师反馈，对培养目标、毕业要求、课程体系等进行持续改进；课内循环主要由任课教师在教学过程中，通过与学生互动和收集学生反馈意见，持续改进教学活动，如图4-1所示。
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图4-1 持续改进三个核心闭环体系
4.1教学过程质量监控与评价
4.1.1教学过程质量监控与评价机制
教学工作是学校的工作重心，教学质量是学校的生命线。加强教学质量管理，强化教学质量监控，促进教学质量管理的科学化和规范化，保障人才培养质量，建立教学质量监控与评价机制尤为必要。为保障西南交通大学材料科学与工程专业（金属方向）本科教学质量，提出了基于学生能力和产出的教学过程质量监控与评价的指导思想、基本原则和总体目标，并建立了校院两级本科教学组织管理与监控体系，图4-2所示是西南交通大学构建的质量保证体系与人才培养的关系示意图。
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图4-2 质量保证体系与人才培养的关系
4.1.1.1教学过程质量监控指导思想、总体目标与基本原则
（1）指导思想
建立科学合理的教学质量监控与评价机制应以基于能力和产出的现代教育理念为指导，以制度建设为根本，以不断反馈的有效信息为基础，以教育思想和教育观念转变为先导，以提高教学质量为核心，以有效促进学生深层次学习为抓手。把教学过程的各个环节、各个部门的活动与职能合理组织起来，形成一个任务、职责、权限明确，能相互协调、相互促进的有机整体，形成教学质量监控与评价的长效运行机制，充分发挥教学调控的功能，加强教学质量管理，保障基础扎实、勤奋务实、敬业奉献、具有实践能力和创新意识的复合型高级工程技术人才的培养质量。【索引4-1】
（2）基本原则
1）权威性原则。建立具有一定权威性的教学质量监控与评价的专门组织体系，使评价结果具有权威性。充分发挥导向性作用，真正激发各部门和广大教师从事教学工作的积极性和主动性，推动各项教学工作的开展，从而保障教学质量的提高。
2）科学性原则。影响教学质量的因素很多，在制定教学质量评价和方法上注重科学性，在制定评价具体指标时采取定性与定量相结合的评价方法，提高评价的科学性。
3）客观公正原则。教学质量评价是一项科学性很强的复杂工作，在评价过程中要遵循教育教学规律，结合教学工作的特点，科学制定评价指标体系，实事求是评价主要教学环节的质量，客观公正地反映教学现状。
4）可操作性原则。在具体设计评价指标体系时，既要全面，又便于操作，使评价体系主干清晰，程序简化，易于实施评价，具有较强的可操作性。【索引4-1】
（3）总体目标
树立基于能力和产出的现代教育思想，提高质量意识，科学确定各主要教学环节质量标准，建立本科教学质量管理长效机制和质量保障体系，不断改善影响教学质量的内部因素（教师、学生、条件、管理）和外部因素（方针、政策、体制），通过科学的评价，分析教学质量，建立通畅的信息反馈网络，强化调控功能，从而达成提高人才培养质量的总体目标。
4.1.1.2教学过程质量监控与评价体系
教学过程质量监控与评价体系从结构上看主要包括组织管理体系、质量监控体系（质量目标体系、管理制度体系、评价反馈体系、教学组织体系及条件保障体系）两部分。从层次上看主要包括校、院两级教学质量监控与评价体系。
（1）校级本科教学组织管理体系
学校建立了由书记、校长→分管校长→职能部处→院系的分级管理组织架构，实行三级管理（校、院、系）、两级督导（校、院），学校、院系、教师三级保障的机制，健全的组织机构为严格执行各项规章制度提供了保证。西南交通大学教学组织管理结构如图4-3所示。【索引4-1】
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图4-3 西南交通大学教学组织管理结构
教学质量组织管理体系主要由校党委、校行政、学校教学指导委员会、教务处、各教学院（系）、相关职能部门、教学质量保障工作委员会等构成。教学质量组织保障体系在校党委、校行政统一领导下，以教学指导委员会为宏观指导，以教务处、相关教学院（系）和相关职能部门为质量监控和保障实施主体，以教学质量保障工作委员会为质量信息反馈主渠道的，从总体上保障教学质量管理工作的顺利进行。【索引4-1】
1）校党委、校行政：明确学校定位及办学思路，牢固本科教学的中心地位，保证相应的“人、财、物”的投入，制订教学质量保障的政策和制度，组织建立调整教学质量管理和监控的组织机构，对影响全校性教学的重大问题进行宏观调控。 

2）学校教学指导委员会：从宏观上总体把握全校教学质量保障工作的方针、政策，对提高学校教学质量提出指导性意见和建议，审定教学质量管理的各种标准和办法，接受教学质量信息反馈，调控影响教学质量的因素，从总体上保障教学质量管理工作的顺利进行。 

3）教务处：作为教学管理的职能部门，负责制定或修订教学管理的有关规定、人才培养方案和教学计划等政策性指导文件，制定或修订教学质量管理的有关文件，组织安排教学运行中的质量调控，开展经常性的教学质量调查研究与检查，组织开展教学工作交流等。负责全校范围内的教学质量管理工作，保证质量管理工作的正常运转。具体职责为：负责制定质量管理方面的各种规范性制度、各环节质量标准和工作计划；组织全校性的教学检查和专项评估工作；组织实施和落实各级领导的听课制度；做好教学信息整理、统计、分析和反馈工作，为领导决策、评优提供依据；建立和完善教学质量监控与评价体系的档案管理工作；组织质量监控工作会议、座谈会、问卷调查等；做好教学质量管理备案和总结等工作。 

4）教学院（系）：作为教学业务部门，具体负责本单位的教学质量监控与评价工作，保证本单位教学质量监控与评价工作的正常运行，按时完成学校安排的各项工作。具体职责为：建立健全本单位质量保障组织体系；制定本单位质量工作计划及具有可操作性的具体实施方案和有关规定；组织本单位的教学检查、评估、督导等工作；加强本单位的教风、学风建设；坚持听课制度，并督促、组织实施；建立和完善教学管理档案；组织召开教师、学生座谈会议等，了解教学工作信息；做好统计分析、总结上报、信息反馈、调控落实等工作。 

5）各相关职能部门：教学质量管理相关职能部门应认真履行本部门工作职责，做好教学质量保障工作。校实验中心负责对全校实验室建设进行监控和评价，人事处负责对全校教师培养进行监控与评价，学生工作处、学生工作部、院团委负责对全校学生学风监控与评价。各相关职能部门对分管的教学质量管理工作开展调研，并反馈信息。 

6）教学质量保障工作委员会：教学质量保障工作委员会在分管校长的领导下，对全校的教学秩序、教学质量及教学工作状态进行监督、检查、评估和指导，依法开展“督教、督学、督管”活动。主要职责包括：对学校的教学管理工作进行监督，配合教学管理职能部门做好教学检查工作；交流、研讨学校教学工作状况，为改进教学工作，提高人才培养质量，提出合理化意见和建议；通过听课和课后指导，加强与青年教师的联系，帮助青年教师提高授课质量；每学期对各院（系）教师进行教学质量评价；通过对教学管理的检查，促进教学管理的规范化建设。 
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图4-4 西南交通大学本科教学质量监控体系
（2）校级本科教学质量监控体系
质量监控体系是各项教学工作及质量管理工作的保障，是顺利组织协调教学质量管理活动的基础。西南交通大学本科教学质量监控体系包括：质量目标体系、管理制度体系、评价反馈体系、教学组织体系及条件保障体系，如图4-4所示。
质量目标体系是教学过程中各教学环节的质量目标的集合，主要由教育教学计划、方案、规范、守则等组成，通过建立目标体系，使教学各环节质量目标层层分解，形成一个比较完整的质量目标体系。本系统质量目标明确，标准具体完备，做到原则标准、规范标准、量化标准相统一。
管理制度体系是师生在教学活动中遵守的规定和准则的总称，是教学质量提高的体制基础，是教学活动开展的体制保障。我校质量管理制度健全，管理流程规范，执行严格。
评价反馈体系是利用多渠道将教学过程中各种信息收集、整理、分析、评估，对教学质量进行价值判断，做到定性评价判断和量化评价判断相统一，评价判断的客观公正性和有效性相统一，分析与质量目标相比较而出现的偏差和问题，通过校长办公会或者教务处等有关职能部门研究，形成调控意见，进行实施，并检查落实实施效果，以达到质量目标，使各项教学活动与教学质量目标相协调。
教学组织体系主要是依据教学评价体系和各教学环节质量目标，进行专项检查和评价。该系统实行职能部处与院系相结合的两级管理、两级督导模式，组织健全，运转有力。其中，教学运行机构保证各个教学环节的正常运转。按照学校规定，校、院系的第一把手为教学质量第一责任人。专设质量与评估办公室负责本科教学质量的评价反馈工作，保证评价反馈系统正常运行。校教学指导委员会，校、院（系）两级本科教学督导组对本科教学质量的提高起有效监督作用。
条件保障体系则是教学活动过程中所必需的人力资源管理、教学经费管理、设施装备管理、图书资料管理等，是本科教学的基本资源保障，能够根据监控系统反馈的信息，合理调剂配置资源，保障教学质量体系有效运转。
在本体系中，以质量目标为方向，评价反馈系统为核心，管理制度系统为指导，组织保障系统保运转，提供全面资源配置，信息反馈与调控系统为途径。五大子系统形成闭环，做到相互关联、相互贯通、监督得力、有效运行，具有系统化、规范化、程序化的特点。本体系充分发挥了“质量监控‚以评促改,以评促建，以评促管”作用，最终落脚在建设上，通过体系的良性循环来推动人才培养质量的不断提高。
（3）院级本科教学质量保证与改进体系
按照西南交通大学本科教学质量监控体系要求，材料科学与工程学院构建了本科教学质量保证体系和持续改进体系，通过该体系实现每一个教学环节的过程质量控制和持续改进，确保材料科学与工程专业（金属方向）人才培养目标和毕业要求的达成。材料学院本科教学质量保障体系和持续改进体系如图4-5、4-6所示。院级教学管理相关的管理人员及机构的职责详见表4-1。【索引4-2】
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图4-5材料学院本科教学质量保证体系

[image: image19]
图4-6 材料学院持续改进体系
表4-1 材料科学与工程学院教学管理人员及机构工作职责
	职务或机构
	职责

	院长
	1.认真贯彻落实党和国家的教育方针，按照上级领导的要求，做好各项工作。2.全面规划学院的发展和建设，努力实现学院的目标任务。3.颁布学院管理制度，建立、健全学院各项行政工作管理细则，制定学院年度工作计划，做好年度考核和总结工作。4.负责学院的财务、资产管理、人事和整体队伍建设以及管理工作。5.审定上报的学院各项经费预算，根据上级批准的预算决定学院经费的分配使用方案，保证以教学为中心的各项工作的正常开展。6.审查、签署以学院名义公布、颁布、上报、外发的文件和与有关单位签订的协议、合同。

	书记
	1.主持院党委全面工作。2.主持党委会和相关党政联席会议（组织、干部和学生工作等）。3.负责教职工思想政治工作、组织工作、统战工作和领导干部的廉政工作。4.负责辅导员队伍建设。5 .领导并指导学生工作和群团组织开展工作。6.协助上级组织部门做好干部的考察考核工作。

	教学副院长
	1.学院本科教学、继续教育、网络教学的管理工作。2.负责贯彻和落实上级有关部门的教育教学管理规定和本院培养计划及教学计划的执行和修订工作。3.负责制定本院各门课程的实施性教学计划，经院务会讨论通过并报学校批准后，组织实施。4.负责督导各系所的教学工作，定期检查或抽查教学计划执行情况，并及时向学院或有关部门汇报，不断提高教学管理水平，保证日常教学的正常进行。5.负责做好和各有关院部的协调工作，合理安排教学任务，并审定各系所开课教师名单，检查指导教学秘书的工作。6.抓好本院教师教研课题的申报工作，并负责监督课题的研究和实施进程，积极进行教学方法改革、课程体系及教材建设等工作；组织调查审核各专业教材的使用情况。7.协助院长抓好本院的课程建设和师资队伍建设。8.负责制定教师培训与进修计划，经学校批准后组织实施。9.负责处理本院的调、串课，校内、外实习和日常教学管理。10.动员安排学生参加上级布置的统考与科技创新和知识竞赛。

	学生工作负责人（副书记或学工组长） 
	1.协助学院书记做好安全稳定、思想政治教育、理论学习等党委各项工作；2.根据学校党委和学院党政的工作部署，结合学生工作实际，制定本单位学生思想政治教育计划，并组织实施；3.负责对学生进行马克思主义基本理论，党的路线方针政策，爱国主义和集体主义教育，了解和掌握学生思想状况，并及时汇报；4.组织辅导员全面做好学生工作；5.做好学生党员的发展、教育、管理、服务工作；6.具体负责本单位共青团、学生会工作的指导；7.为学生成长成才搭建系列平台，提供政策和条件保障。

	专业负责人
	1.负责本专业的建设、发展规划、培养计划的制定和修订，课程体系的设置，师资队伍的建设规划，课程、教材建设与规划，组织教师开展教学改革，实施建设与规划内容。2.负责毕业要求达成度评价。

	教授委员会
	1.审议学院发展战略与学科发展及规划。2.审议学院科学研究、国际交流与合作规划等。3.审议学院师资建设、人才培养与引进、职称评审等重大事项。4.审议学院学科、专业和学术单位的设置方案；评定学院教学、科学研究成果等有关学术事项。5.对学院有关学风、教风及违反学术道德的事件进行调查，并提出处理意见。6.决定和咨询其它的重大学术事项。

	教务办公室
	1.协助教学副院长做好学院教学管理、教学检查、教务工作计划和总结、督促与落实校、院教学管理工作的相关精神和具体安排；协助教学副院长召集教学指导委员会会议和系教学工作会议。2.负责学院教师教学工作量的汇总与审核、教学计划的执行与任课教师的上报、学生成绩及学籍处理的上报与管理，教学文件的保存等。3.组织和推进开展学生科技创新活动。

	教学秘书
	1.协助教学副院长完成各专业方向培养计划和教学大纲的制定及修订工作。2.每学年协助教学副院长制定年度教学执行计划。3.在教学副院长领导下，组织各种考试，协调和处理考试中存在的问题。4.负责收集、整理各种教学文件、教学资料，撰写教学会议纪要。5.完成每学期教学任务的协调与上报。6.协助教学副院长做好各种教学检查、教学评估等工作。7.督促教学相关人员完成课程达成度评价工作。

	学生工作组
	1.负责协调学生思想教育工作，开展新生教育、就业指导等工作。2.定期进行思想调查，协助院系进行学生辅导员的聘任、培训和考核，制订规章制度，定期组织他们进行学习和交流。3.负责学生奖励和处分的有关管理工作。4.负责毕业生质量跟踪调查和意见反馈，组织和协调大学生创新活动的开展和评定工作。5.做好各类奖励、处分及有关文件的整理、归档工作。

	团委
	1.负责团委全面工作，团结带领学院各级团组织创造性地开展各项工作。2.深入了解、反映团员青年的思想要求和呼声，掌握学生思想动态。3.抓好团员和青年的理论学习，抓好团委干部的学习，充分调动广大团员青年学习理论的积极性。4.组织和协调大学生创新活动的开展和评定工作，积极推进社团的建设和活动的开展。

	系主任
	1.协助教学副院长进行教学管理工作，具体工作包括负责本专业本科教学执行计划的实施，组织教学系内的课程考核、教学检查以及教学评估活动，组织本专业学生的实习、毕业设计（论文）开展以及毕业答辩等工作。2.负责对教学系所有教师和实验员进行年终考核，负责相关实验室的管理，完成院长和主管领导交办的临时性工作。

	院教学督导组
	1. 检查教学秩序、教学设施和教学环境，主要检查教师上课情况、学生到课情况、考试期间考风考纪和监考人员履行职责情况、以及教学设施设备运行情况，检查课程的教学大纲、教材及教学参考书的选用，检查教学时间的执行情况，检查教师的授课教案、讲义和教学日历，了解教师授课情况。2.配合学院随时展开听课活动，及时收集学院对教学质量提出的整改意见。3.适时组织教学条件、教学管理和教学服务等方面检查，及时反映检查情况，针对问题提出改进意见，并督促改进。4.负责培养目标合理性与达成度评价。

	资料室
	1.根据学院教育教学任务和要求，以科学的方法搜集、积累、整理、存放各种资料；定期购买有关教学书籍。2.及时做好新书验收、登记、分类、编目、入库等工作，确保图书能尽早阅览、流通。


4.1.2教学环节质量要求
4.1.2.1教学质量管理标准
根据西南交通大学办学定位以及办学目标，学校制定了《西南交通大学本科教育规范》【索引4-3、4-4】。该规范针对本科教学各主要环节建立了科学、完善、合理的质量控制标准，对教学管理、课堂教学、考试、实验、实习等制定了教学质量检查与评价标准；针对学生学籍管理及学位评定等制定了教学管理文件，对学分制、学籍、学位、学生选课、学生奖贷及学生管理等都有严格的规定，保证日常教学管理工作有章可循。此外在学生管理方面，对学生德、智、体综合考评、大学生体育合格标准、导师工作、辅导员工作、学生违纪处分、学生考勤、学生宿舍管理及学生自费出国留学等都作了规定。
4.1.2.2主要教学环节质量要求
根据材料科学与工程专业（金属方向）培养目标和毕业要求，结合学校主要教学管理文件，学院制定了本专业支撑培养目标和毕业要求的各相关教学环节，图4-7所示。各教学环节的质量要求、考核责任人、考核基于的基本数据、考核周期、考核结果与相应的改进措施及形成的记录文档如表4-2所示。【索引4-5】
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图4-7 材料科学与工程学院人才培养主要教学环节
表4-2材料科学与工程专业（金属方向）主要教学环节质量要求
	环节名称
	质量要求的要点
	考核责任者
	考核基于的基本数据
	考核周期、结果与相应的改进措施
	形成的记录文档

	教师任课资格及条件
	1、具有良好的教风，严谨的治学态度，富有敬业精神和责任心；
2、掌握现代教学方法；
3、系统掌握本学科的知识；熟悉课程内容；
4、具有高校教师资格；
5、严格要求、关心爱护学生；
6、新教师通过试讲；
7、承担工程性强的课程的主讲教师要有相应的工程背景。
	学校人事处、教务处
学院教学负责人
系主任及其组织有关考评专家组
	教师的科研经历
教师的教学经历（含培训经历）；
新教师教案与试讲记录；
新开课教师新课教案和试讲记录；
督导专家组记录；
听课记录。
	新教师入职考核
考核周期：每学期
不定期工作
对在教学中有一定反映的教师，进行重点考核
发现问题，及时纠正
	青年教师培训基地记录
学生评教
学生座谈
听课记录

	培养方案的制定与修订
	1、院教学督导组负责把关。成立以院长为组长、教学副院长为副组长的本科培养方案制定工作领导小组，组织制定所辖本科专业的培养方案；
2、必须满足学校的具体实施意见及要求。满足“厚基础，强实践的”教育特色。加强复合型、国际化人才培养，提高国际化教育水平；
3、研究制定培养目标，使其能更好地体现毕业生的类型、层次和主要服务面向；
4、具体化课程体系、内容、课程教学与培养目标达成的关系；
5、具有相对稳定性，又要根据社会、经济和科学技术的新发展适时进行修订；
6、 培养方案必须严格执行，不得随意改动。必须变动时，由专业提出申请，报分管院长批准，经教务处审查同意；
	学校教学指导委员会
教学主管校长
教务处
学校教务处主管领导和教学计划办公室
学院教学指导委员会
教学副院长
系主任
专业负责教授
	《西南交通大学关于制定2010版本科培养方案的指导意见》
《西南交通大学高分子材料与工程专业2010版本科培养方案修订编制说明》
《西南交通大学材料科学与与工程专业2015版本科生培养方案》
	考核周期
方案制定：4年
方案调整：学期
考核结果:
如果合格，保持，如果根据发展出现问题，进行调整
改进措施：由责任人按规定进行处理，需要调整的按照情况需要进行论证或者逐级审批
	学校关于培养方案修订的通知
企业专家意见
教指委委员审查意见
关于制定、修订的工作记录性文档

	课程教学大纲（含实验大纲）编制
	1、课程教学大纲必须根据培养方案的要求，围绕实现专业培养目标进行教学活动；
2、教学大纲由课程组制定，并由课程组教授和教学院长批准；
3、教师应根据教学大纲的要求，明确本门课程的教学基本要求，在执行中不得轻易变动。
	主讲教师
课程组教授
教学副院长
学院教务办公室
学校教务处
	《西南交通大学材料科学与与工程专业2015版本科生培养方案》
	考核周期：全面修订为4年，部分修改不定期
	教学大纲

	课程教学计划
	1、 教师在教学过程中必须严格执行教学大纲的要求；
2、 课程负责人与主讲教师在开课前，要根据教学计划、教学大纲，制订合理的教学日历。
	主讲教师
课程组教授
系主任
	学期课程安排（所有开设的课程）中的教学日历
	全面修订：4年
部分调整：每学期（授课学期）
系主任抽查
	教学日历
教学计划

	教材选定
	1、 教材的体系、内容要科学、先进，具有启发性、适用性，要优先选用国家规划教材、上海市精品教材等优质教材；
2、 任课教师必须认真使用选定教材，讲课内容应与教学大纲相一致，选用的教材应该覆盖教学大纲规定的基本内容，通常一门课程的教材不要超过2本；
3、 使用校本教材或讲义的课程，必须经系（处）同意后报学校教务处批准。
	主讲教师
课程组教授
系主任
	《西南交通大学材料科学与与工程专业2015版本科生培养方案》
	全面修订：4年
部分调整：每学期（授课学期）
	教材样本
教材预定表

	课堂教学
	1、授课教师须备有教材、教案及课件、教学大纲、教学日历；
2、主讲教师要认真备课。认真考虑本课程与相关学科的联系，了解学生的学习基础。了解与本课程前后衔接的课程的教学内容；
3、要求在讲课、习题课，教师和学生都应该遵守的相关课堂纪律；
4、积极进行教学方法改革，研究设计教学方案；
5、授课中注意引导学生理论联系实际，突出应用性，提高学生分析问题、解决问题的能力；
6、要适当布置课后思考题、作业等。及时、认真批改作业；
7、不得随意调课，遇有特殊情况，应提前办理调课手续。
	主讲教师
课程组教授
系主任
学院教学副院长
校、院督导专家组
学生
	教案、讲稿、或课件（PPT）
“督导专家听课表”
“管理人员听课表”、“学生评教表”
学生评教情况
专家评教情况
	每学期开学初学校和学院检查
每学期开展教学质量督导检查评价
每4年进行全面的考察，以便对新的教学大纲的修订提供支持
每学期至少一次的学生座谈
	学生座谈会记录
听课表
学生评教情况
平时成绩记录册

	考试
	1、 课程考核分为考试课程和考查课程。考试题必须符合教学大纲，要能够反映课程的基本要求；
2、 考试形式可以闭卷，也可以开卷；可以笔试，也可以口试以及实践操作能力考核等；
3、 考试题试行A、B卷。试题需经命题人签字，经系主任审批后送学院教务办公室。教学管理处。严格保密程序；
4、 加强考试管理，每学期学院和基层教学组织派出的主监考人员能及时到位并认真履行职责，教学管理人员到考场监督检查；
5、 评阅试卷应严格按参考答案和评分标准进行；
6、 学校、学院、系教学负责人、专家要对已试卷进行抽查审核。
	主讲教师
系主任
教务处
	西南交通大学关于考核管理的相关规定
西南交通大学教学管理条例；
西南交通大学学生手册
	随课程安排进行
系教学主管主任：每学期一次
	考卷
试卷情况分析表
考试情况表
考试安排表

	实验教学
	1、严格要求学生，加强检查，实验前要检查预习情况，合格者方准操作；
2、审查学生的实验数据，仔细批改实验报告，不符合要求的令其重做；
3、对含教学实践、实验环节的课程，凡缺教学实践、实验环节的学生，本门课程成绩中实践、实验环节按0分处理。
	实验指导教师
实验室主任
系主任
督导专家
	西南交通大学实验室工作管理条例；
西南交通大学实验课教学基本要求
	每学期检查
每5年进行全面的考察以面对新的教学大纲的修订提供支持
	签到表
实验报告

	课程设计
	1、课程设计的选题，必须保证达到基本教学要求，联系工程实际；
2、课程设计的份量应适当，使学生能够在规定的时间内独立地完成设计方案、查阅手册和资料、计算和绘图、撰写计算说明书等。
	指导教师
系主任
督导专家组
	课程设计大纲
课程设计报告
	每学期检查
	设计报告
检查情况表

	实习
	1、严格执行实习计划，由有经验的教师带队并报教务处备案；
2、指导教师应提前到实习场地认真做好各项准备工作。每个实习场地都要成立实习领导小组，全面负责管理学生的实习工作；
3、在实习过程中要求学生认真写实习报告，实习结束时必须进行考核，成绩不及格者重做。
	指导教师
系主任
教学副院长
督导专家组
	西南交通大学关于本科生校外实习工作的若干规定；
西南交通大学工科专业本科生认识实习大纲；
西南交通大学工科专业本科生毕业实习大纲。
	每次实习检查
系主任、学院教学副院长抽查本单位的实习工作
	实习日记
实习报告
实习总结

	毕业论文（设计）
	1、毕业论文（设计）主要包括目的与要求、工作程序、选题及任务书下达要求、指导教师、对学生的要求、答辩要求、成绩评定办法、组织管理职责等内容；
2、毕业论文包括文献查阅翻译、开题报告、中期考核、答辩过程；
3、课程设计的选题，必须保证达到基本教学要求，联系工程实际。课程设计的份量应适当，使学生能够在规定的时间内独立地完成设计方案、查阅手册和资料、计算和绘图、撰写计算说明书等；
4、毕业设计（论文）应以答辩方式进行考核。指导教师要深入了解和汇总学生在毕业设计（论文）过程中的全面情况，以供答辩小组全面考核时参考。
	指导教师
系主任
学院教学副院长
督导专家
	西南交通大学本科生毕业设计大纲(工科)；
西南交通大学本科生毕业论文大纲(工科)；
西南交通大学本科生毕业论文格式规范
	每学期检查
毕业设计期间进行抽查
	毕业论文
中期检查
毕业论文自查
毕业论文检查


4.1.3教学质量评价机制
4.1.3.1定期评价教学质量的评价过程与结果
（1）校内教学效果评价机构、渠道和方法
教学评价是材料科学与工程专业（金属方向）教学质量监控和持续改进的第一核心闭环，在人才培养过程中本专业始终将教学评价贯穿于教学的全过程，并延伸到对学生毕业后的发展情况的调查和分析，形成对本专业学生专业知识、能力和素养的达成度评价并及时反馈到相关教学环节。
教学评价的主要机构、评价内容和反馈渠道见表4-3，详见《西南交通大学本科教育规范—教学管理文件》【索引4-3】。
表4-3 教学评价的主要机构、评价主体、评价内容及反馈渠道简表
	评价主体
	执行部门
	评价内容
	评价方式和渠道
	备注

	校、院质工委专家
	质工委
	课内教学质量
	教学检查、听课、学生座谈
	校内

	校、院教务及领导
	教务处
	整个教学过程
	日常教学管理、专项教学检查、年终考核
	校内

	教师
	院教务、系
	整个教学过程
	自我评价、互评、研讨
	校内

	学生
	院学生工作组、学生本人
	课内教学质量
	问卷、网络评价、课代表反映、班导师、辅导员
	校内

	毕业生本人
	院学生工作组
	毕业生质量
	走访、电话、网络、校友会、质量跟踪调查报告
	校外单位

	
	
	教学培养质量
	问卷、座谈
	校内

	用人单位
	院学生工作组
	毕业生质量
	走访、座谈、问卷、电话、网络、校友会、招聘会
	校内外座谈会

	
	
	社会需求情况
	质量跟踪调查分析报告
	校内

	第三方机构
	第三方机构
	毕业生质量与 社会需求情况
	数据分析、评价报告
	校内/校外


校内教学效果评价方法主要包括专家评教、教师评学、学生评教和教师互评。学院将教学评价结果和学术科研工作的成果都纳入年终考评，作为教师评优奖励、职称晋升的依据，以达到激励先进、警示后进的效果。校内教学效果评价方法具体如下：
1）专家评教由学校和学院两级协同进行，分别成立了校教学督导委员会和院督导小组，通过每学期校、院两级督导组专家随机听课、抽查实验、检查教学日历和教案讲稿、组织讲课比赛等方式，及时向学院和教师反馈。
2）教师评学是对学习成绩、科技竞赛、创新实践、思想测评、社会工作、公益活动等展开评价。其结果体现在年度各类奖学金、各类三好学生、优秀学生干部、优秀团员、优秀毕业生、研究生推免等方面，并为进一步制订和完善规章制度奠定基础。
3）学生评教由学校、学院教学管理和学生管理部门会同校、院督导专家统一组织，对任课教师的授课情况以问卷调查和网上评价等方式实施评价。
4）教师自评与互评以系（教研室）为单位，以课程组为主体，互相听课和点评，共同就教育教学方法和课程建设进行研究与探讨。
（2）课程教学质量评价 

1）课堂教学质量评价
课程教学质量评价是教学质量评价的核心和重点，学校、学院和课程教学团队都把课程教学质量评价放在重中之重的位置，建立了完整的课程教学质量评价体系，包括学生评价、专家随堂听课、教学研讨、试卷分析、精品课程建设、年终考评等。
①学生评价网络化和信息化
学校建立了网络化的学生评价信息系统（http://202.115.71.132/usersys/index.jsp），把学生评价作为学生参加课程考试前必须完成的任务，以保证学生评价参与的广泛性。教师可以了解自己授课的情况，以便不断改进教学方式方法。学院主管领导和教务管理人员可以对学生情况进行分析，及时发现问题、解决问题。【索引4-6】
②制度性的课堂听课
每学期的中期定期安排教授、副教授和教师之间的相互听课，并填写听课表，对课堂教学进行评价。
③领导和专家课堂听课
学院根据平时收集的课堂教学情况和学生评价情况，有针对性地组织督导组专家跟踪听课，对听课情况填写听课表，写出评价意见。同时，根据听课中发现的问题，与任课教师交换意见，提出改进方法。学院和系根据问题的严重情况提出整改措施，限期整改。【索引4-7】
④课程成绩分析
期末考试结束后，教师必须填写所任课程的成绩分析表，并将其作为必须提交的试卷归档材料之一。【索引4-8】
⑤课程组期末总结
在期末考试结束后，课程组对课程教学情况和学生课程学习情况进行总结，发现教和学中可能存在的主要问题，提出改进措施。【索引4-9】
⑥其他
在课程教学过程中，通过课内作业、课堂表现、课内实验、课程设计等方面的考察与考核，对学生掌握知识的情况进行过程评价，及时地调整教学重点。
2）实践教学质量评价
实践教学主要包括实验教学和实习两个环节。实验教学按课程教学任务进行安排，对教学过程和环节的质量反馈按课程教学质量反馈机制进行，包括学生网评、成绩分析等。
对实习质量的评价与反馈采取了如下形式：
①实习总结报告。实习带队教师（校外实习）或指导教师（校内实习）必须完成实习总结报告，对实习过程、经验和存在的问题进行全面总结。实习总结报告通过网上提交到教务处，作为实习报账和工作量计算的依据。【索引4-10】
②学生实习记录与总结。学生对实习过程每日记录，填写《实习日志》，在实习结束后对实习的收获和建议进行总结。通过阅读学生的实习日志和总结，了解实习目标的达成度。学生实习日志和实习总结由实习组织单位归档存放。
③实习交流。对于校外实习，每年实习结束后都要与实习接收单位进行一次正规的交流，了解实习情况，并针对实习中存在的问题寻找问题的根源，作为培养计划和教学大纲调整的依据。
④实习教学质量评价。在教务处统一领导下，学院成立实践教学检查小组，检查小组成员根据“西南交通大学本科实习教学质量评价表”，分别针对“实习条件”、“实习过程”以及“实习效果”三方面对校外实习效果进行评价。对于评为优秀的实习队，由学院推荐进行校级优秀实习队的评选。【索引4-11】
4.1.3.2最近一次课程体系设置的评价过程与结果
本专业有定期对教学计划进行修订的规范程序。专业教学培养方案平均五年进行一次大的修订，最近一次课程体系设置调研了浙江大学、上海交通大学、北京科技大学、哈尔滨工业大学、中南大学材料科学与工程学院、中南大学粉末冶金研究院等单位，并咨询了企业、行业专家和用人单位，征求对本专业课程设置的意见，研究本科生工程教育的培养目标、教学内容及训练方法。
教学计划在执行过程中开课院系和任课教师均不得随意变动。如果需要调整课程或实践环节的名称、学分（学时）、开课学期、考核方式（考试或考查），必须经教务处批准后方可执行。最近一次课程体系设置评价过程与结果见索引2-32。
4.1.3.3最近一次教学质量的评价过程与结果
西南交通大学教学质量保障工作委员会（简称“质工委”）代表学术委员会，主导课程的校级评估过程，并负责评估结果的发布和解释。质工委“本科教学质量保障分委会”负责学校本科课程评估工作的具体实施。针对不同课程类型，由分委会委员和专家库成员组成若干课程评估组，开展对全校本科课程的抽评工作。各教学单位根据本单位实际情况，通过教授委员会、院级督导组等机构，开展西南交通大学本科生第一课堂课程的院级评估。
（1）最近一次教学质量评价过程
1）确定抽评课程（第3周）：根据质工委课程评估工作总体安排，对各教学单位所属课程实行4年一轮的全覆盖评估。质工委每学期依据不同的课程类别（公共基础类课程、通识类课程、专业类课程、新生研讨课），以开课学院为单位，按年级分别抽取比例约为12.5%的课程进行评估。原则上已经抽样的课程不再重复抽评。
2）收集课程质量保障相关信息（第4-20周）：质工委课程评估组根据课程特点，制定个人考察计划，收集课程质量保障信息。课程质量保障信息的收集工作可采用但不限于如下形式：会晤课程负责人；会晤教师；会晤学生；会晤毕业生、走访用人企业；审阅学生学习成果；教学观摩等。
3）课程自评估（第20周）：课程所属教学单位负责课程自评估工作的组织与指导。根据质工委抽评课程名单，被抽查课程组成员负责课程自评估工作，成员通常应包括课程负责人与任课教师等。课程组成员完成课程自评估报告后，经所属教学单位审阅后，汇总其他佐证资料，提交质工委。
4）课程自评估报告反馈（下学期第2周）：质工委课程评估组需综合以下两方面信息，对抽评课程的自评估报告进行反馈：a. 参照《西南交通大学本科课程通用质量标准》、《西南交通大学本科课程评估指标体系》等课程质量保障文件，对抽取课程的自评估报告及其支撑材料进行审阅后的评估意见；b. 在课程教学过程中收集的课程质量保障信息。反馈时应明确指出课程质量保障过程与成果的优缺点，特别应指出需改进方面与改进具体建议。质工委审核课程评估报告后将报告反馈给相关教学单位。
5）教学单位课程自评估（下学期第2周）：各教学单位需对上学期所开设课程质量的总体情况进行总结分析，并向质工委课程评估组提交自评估报告及相关佐证资料。在自评估报告中教学单位需对上一轮评估的反馈意见及改进成效进行说明。
6）教学单位课程自评估报告的反馈（下学期第4周）：质工委课程评估组需综合以下两方面信息，对教学单位本科课程质量保障情况进行反馈：对学校整体被抽评课程质量做出的评价；对各教学单位被抽查课程的评估反馈意见。报告应明确指出教学单位课程质量保障过程与成果的优缺点，特别应指出需改进方面及改进具体建议。质工委审核相关材料后将其反馈给各教学单位，课程评估共分为五个等级：特优、优秀、良好、尚可、待改进。
（2）最近一次教学质量评价结果
最近一次教学质量评价，学校和学院抽查了《材料科学基础》、《物理化学》、《材料热处理（双语）》、《热力学传热学导论》、《非晶态材料导论》和《材料与人居环境》等六门课，其中《材料科学基础》和《材料与人居环境》被评为优，其他课程被评为良，并提出相应的改进建议。详见【索引4-34】。
4.2毕业生跟踪反馈机制和社会评价机制
（2）建立毕业生跟踪反馈机制以及有高等教育系统以外有关各方参与的社会评价机制，对培养目标是否达成进行定期评价。
毕业生跟踪和社会评价是材料科学与工程专业（金属方向）持续改进三个核心闭环之校外循环的主要手段，学校和学院针对毕业生实施了多种跟踪反馈措施。具体包括：
毕业生跟踪：一方面，通过发放就业质量调查表、用人单位满意度调查表等方式，收集毕业学生、企业反馈信息，及时了解行业、企业和社会对专业人才的需求情况，了解毕业生就业质量及企业用人满意度。
用人单位评价：邀请企业专家到校讲学、联合企业共建实验室和实践基地，参与培养计划制定、理论与实践教学，利用用人单位每年到校招聘毕业生的机会了解对本专业毕业生的认可度等方式形成用人单位评价。
第三方机构评价：委托麦可思数据有限公司等第三方机构进行评价。
4.2.1毕业生跟踪反馈
4.2.1.1毕业生跟踪反馈机制
学院为全面、准确地了解毕业生就业质量和社会对人才需求的情况，为教育教学改革提供参考，使就业工作走向科学化、制度化、系统化，制订了《毕业生跟踪调查制度》。规定学院一般每2～4年开展一次较大规模的毕业生情况调查，每年搞一次小范围调查。通过走访用人单位及电话、信函、网上调查、座谈等形式，听取用人单位的意见和建议，并采用问卷调查、毕业生本人自评、学生毕业前的自我评价及毕业生质量抽样调查等方式，掌握毕业生的情况，对其中的重点情况进行统计分析后，向学校有关部门提交调查报告，为教学改革提供建议。图4-8为本专业毕业生跟踪反馈体系。【索引4-12】

[image: image21]
图4-8本专业毕业生跟踪反馈体系
4.2.1.2毕业生跟踪反馈情况
为了解本专业人才培养情况，对材料科学与工程专业（金属方向）毕业5年本科生进行了跟踪调研，同时对近三年（2010级、2011级和2012级）本专业毕业的学生进行了跟踪调研，形成调研报告。【索引4-13】
（1）近3年毕业生就业情况
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图4-9 本专业2014届毕业生职业选择情况
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图4-10 本专业2015届毕业生职业选择情况
[image: image24.png]2016H

m HE GOFbD - 13.98%

m ek 10.75%

m Uil 5.38%

m A Al 33.33%

m EAVLC, ol s CRe
BHITRE 45D« 0.00%

heeypis CGEefff. 0.
) : 36.56%




图4-11 本专业2016届毕业生职业选择情况
对近三年毕业学生进行了调查问卷和统计分析，累计回收有效问卷129份，约占毕业生总人数的54.6%（其中2010级45份，2011级44份，2012级40份）【索引4-14～4-16】。最近3次毕业生调查统计分析结果见表4-4～4-6。对反馈数据的分析主要围绕学生毕业后的职业选择，毕业生在企业中的能力自评，毕业生对本科期间能力培养的建议等方面进行。对近三年毕业学生调研结果表明：总体认同度均较高，且2011级、2012级毕业生的毕业能力认同度明显高于2010级。随着这些年不断提高本专业的教学水平，改进本专业的教学方法，毕业生毕业能力有明显提高。【索引4-13】
表4-4 本专业2012级毕业生调查问卷统计分析
	培养目标
	综合能力
	对自己综合能力的认同度

	
	
	非常认同
	认同
	基本认同
	基本不认同
	非常不认同

	
	
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比

	1．具备扎实的工程数理基本知识和材料科学与工程基础，突出的金属材料制备、加工及改性的工程实践能力，适应国家材料工业及其相关领域经济建设需要
	1.1具有扎实的工程数理基础、力学基础、电工基础和材料科学与工程专业知识
	20
	66.66%
	5
	16.67%
	5
	16.67%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	1.2 具有多学科交叉融合能力
	19
	63.33%
	7
	23.33%
	4
	13.34%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	1.3具有对材料复杂工程问题的理解、分析、综合、比较、概括、抽象、推理、证明和判断能力
	17
	56.67%
	8
	26.67%
	5
	16.66%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	1.4能敏锐洞察工程问题的本质
	18
	60.00%
	6
	20.00%
	6
	20.00%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	1.5能提出材料复杂工程问题系统科学的整体解决方案
	16
	53.33%
	7
	23.33%
	6
	20.00%
	1
	2.34%
	0
	0.00%

	2．具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务
	2.1尊重不同社会价值
	23
	76.67%
	3
	10.00%
	3
	10.00%
	1
	3.34%
	0
	0.00%

	
	2.2通晓行业规则和与本专业相关的国际惯例
	12
	41.38%
	13
	44.83%
	3
	10.34%
	1
	3.45%
	0
	0.00%

	
	2.3具有强烈的职业道德
	20
	66.67%
	8
	26.67%
	2
	6.66%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	2.4能承担社会、知识和环境背景下的道德责任
	21
	70.00%
	5
	16.67%
	4
	13.33%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	2.5在工程实践中能坚持公众利益优先
	15
	50.00%
	12
	40.00%
	2
	6.67%
	0
	0.00%
	1
	3.33%

	3．能进行新材料的设计、制备与加工；具备材料工程设计、生产与管理、教育教学的能力，毕业5年后成为材料科学与工程领域的高级工程技术与管理人才
	3.1掌握工程的方法及工具、材料相关试验手段
	20
	66.67%
	8
	26.67%
	2
	6.66%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	3.2具备利用科学技术手段的能力
	20
	66.67%
	7
	23.33%
	3
	10.00%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	3.3具备解决转业和非专业问题的能力
	18
	60.00%
	9
	30.00%
	3
	10.00%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	3.4能跟踪材料科学与工程及相关领域的前沿技术，具有现实工程中的创新能力
	16
	53.33%
	10
	33.33%
	3
	10.00%
	1
	3.34%
	0
	0.00%

	4．德、智、体、美全面发展，具备较强的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力
	4.1具有多元化文化素养，有较强的跨文化交流能力和理解能力
	16
	53.33%
	10
	33.33%
	4
	13.34%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	4.2能迅速获取和拥有国际合作伙伴、国际专业组织及网络、国际社会各种资源
	7
	23.33%
	19
	63.33%
	2
	6.67%
	2
	6.67%
	0
	0.00%

	
	4.3融入、领导及带动团队开展协同创新，组织和开展项目实施的能力
	21
	70.00%
	5
	16.67%
	4
	13.33%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	4.4具备与专家及非专家的交流能力和实施可持续发展的能力
	13
	43.33%
	13
	43.33%
	3
	10.00%
	1
	3.34%
	0
	0.00%

	
	4.5融入到职业环境的能力
	21
	70.00%
	5
	16.67%
	4
	13.33%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	5．具备良好的学习能力，不断提升专业工作能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造
	5.1具有适应不断变化的国际环境和形式的能力
	11
	36.67%
	15
	50.00%
	3
	10.00%
	1
	3.33%
	0
	0.00%

	
	5.2具有全球化的意识和国际视野
	12
	40.00%
	15
	50.00%
	1
	3.33%
	2
	6.67%
	0
	0.00%

	
	5.3具有持续学习和自我发展能力
	23
	76.67%
	4
	13.33%
	3
	10.00%
	0
	0.00%
	0
	0.00%


备注：收到调查表30份，有效表30份。
表4-5 本专业2011级毕业生调查问卷统计分析
	培养目标
	综合能力
	对自己综合能力的认同度

	
	
	非常认同
	认同
	基本认同
	基本不认同
	非常不认同

	
	
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比

	1．具备扎实的工程数理基本知识和材料科学与工程基础，突出的金属材料制备、加工及改性的工程实践能力，适应国家材料工业及其相关领域经济建设需要
	1.1具有扎实的工程数理基础、力学基础、电工基础和材料科学与工程专业知识
	25
	67.56%
	10
	27.02%
	2
	5.40%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	1.2 具有多学科交叉融合能力
	22
	59.45%
	12
	32.43%
	2
	5.40%
	1
	2.70%
	0
	0.00%

	
	1.3具有对材料复杂工程问题的理解、分析、综合、比较、概括、抽象、推理、证明和判断能力
	18
	48.64%
	14
	37.83%
	4
	10.81%
	1
	2.70%
	0
	0.00%

	
	1.4能敏锐洞察工程问题的本质
	20
	54.05%
	10
	27.02%
	6
	16.21%
	1
	2.70%
	0
	0.00%

	
	1.5能提出材料复杂工程问题系统科学的整体解决方案
	20
	54.05%
	9
	24.32%
	8
	21.62%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	2．具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务
	2.1尊重不同社会价值
	24
	64.86%
	11
	29.72%
	2
	5.40%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	2.2通晓行业规则和与本专业相关的国际惯例
	15
	40.54%
	15
	40.54%
	5
	13.51%
	2
	5.40%
	0
	0.00%

	
	2.3具有强烈的职业道德
	22
	59.45%
	12
	32.43%
	3
	8.10%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	2.4能承担社会、知识和环境背景下的道德责任
	26
	70.27%
	8
	21.62%
	2
	5.40%
	1
	2.70%
	0
	0.00%

	
	2.5在工程实践中能坚持公众利益优先
	20
	54.05%
	12
	32.43%
	5
	13.51%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	3．能进行新材料的设计、制备与加工；具备材料工程设计、生产与管理、教育教学的能力，毕业5年后成为材料科学与工程领域的高级工程技术与管理人才
	3.1掌握工程的方法及工具、材料相关试验手段
	24
	64.86%
	10
	27.02%
	3
	8.10%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	3.2具备利用科学技术手段的能力
	22
	59.45%
	14
	37.83%
	1
	2.70%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	3.3具备解决转业和非专业问题的能力
	23
	62.16%
	10
	27.02%
	1
	2.70%
	1
	2.70%
	0
	0.00%

	
	3.4能跟踪材料科学与工程及相关领域的前沿技术，具有现实工程中的创新能力
	16
	43.24%
	14
	37.83%
	6
	16.21%
	1
	2.70%
	0
	0.00%

	4．德、智、体、美全面发展，具备较强的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力
	4.1具有多元化文化素养，有较强的跨文化交流能力和理解能力
	22
	59.45%
	12
	32.43%
	3
	8.10%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	4.2能迅速获取和拥有国际合作伙伴、国际专业组织及网络、国际社会各种资源
	15
	40.54%
	13
	35.13%
	8
	21.62%
	1
	2.70%
	0
	0.00%

	
	4.3融入、领导及带动团队开展协同创新，组织和开展项目实施的能力
	20
	54.05%
	13
	35.13%
	4
	7.14%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	4.4具备与专家及非专家的交流能力和实施可持续发展的能力
	20
	54.05%
	12
	32.43%
	4
	7.14%
	1
	2.70%
	0
	0.00%

	
	4.5融入到职业环境的能力
	27
	72.97%
	8
	21.62%
	2
	5.40%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	5．具备良好的学习能力，不断提升专业工作能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造
	5.1具有适应不断变化的国际环境和形式的能力
	21
	56.75%
	11
	29.72%
	5
	13.51%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	5.2具有全球化的意识和国际视野
	18
	48.64%
	12
	32.43%%
	5
	13.51%
	2
	5.40%
	0
	0.00%

	
	5.3具有持续学习和自我发展能力
	26
	70.27%
	11
	29.72%
	0
	0.00%
	0
	0.00%
	0
	0.00%


备注：收到调查表37份，有效表37份。
表4-6 本专业2010级毕业生调查问卷统计分析
	培养目标
	综合能力
	对自己综合能力的认同度

	
	
	非常认同
	认同
	基本认同
	基本不认同
	非常不认同

	
	
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比

	1．具备扎实的工程数理基本知识和材料科学与工程基础，突出的金属材料制备、加工及改性的工程实践能力，适应国家材料工业及其相关领域经济建设需要
	1.1具有扎实的工程数理基础、力学基础、电工基础和材料科学与工程专业知识
	10
	35.71%
	11
	39.29%
	4
	14.29%
	3
	10.71%
	0
	0.00%

	
	1.2 具有多学科交叉融合能力
	12
	42.86%
	9
	32.14%
	5
	17.86%
	1
	3.57%
	1
	3.57%

	
	1.3具有对材料复杂工程问题的理解、分析、综合、比较、概括、抽象、推理、证明和判断能力
	6
	21.43%
	9
	32.14%
	12
	42.86%
	1
	3.57%
	0
	0.00%

	
	1.4能敏锐洞察工程问题的本质
	6
	21.43%
	9
	32.14%
	11
	39.29%
	2
	7.14%
	0
	0.00%

	
	1.5能提出材料复杂工程问题系统科学的整体解决方案
	10
	35.71%
	9
	32.14%
	6
	21.43%
	3
	10.71%
	0
	0.00%

	2．具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务
	2.1尊重不同社会价值
	19
	67.86%
	5
	17.86%
	3
	10.71%
	1
	3.57%
	0
	0.00%

	
	2.2通晓行业规则和与本专业相关的国际惯例
	11
	39.29%
	7
	25.00%
	6
	21.43%
	4
	14.29%
	0
	0.00%

	
	2.3具有强烈的职业道德
	17
	60.71%
	8
	28.57%
	3
	10.71%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	2.4能承担社会、知识和环境背景下的道德责任
	18
	64.29%
	6
	21.43%
	3
	10.71%
	1
	3.57%
	0
	0.00%

	
	2.5在工程实践中能坚持公众利益优先
	13
	46.43%
	9
	32.14%
	6
	21.43%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	3．能进行新材料的设计、制备与加工；具备材料工程设计、生产与管理、教育教学的能力，毕业5年后成为材料科学与工程领域的高级工程技术与管理人才
	3.1掌握工程的方法及工具、材料相关试验手段
	13
	46.43%
	9
	32.14%
	5
	17.86%
	1
	3.57%
	0
	0.00%

	
	3.2具备利用科学技术手段的能力
	14
	50.00%
	10
	35.71%
	3
	10.71%
	1
	3.57%
	0
	0.00%

	
	3.3具备解决转业和非专业问题的能力
	13
	46.43%
	10
	35.71%
	5
	17.86%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	3.4能跟踪材料科学与工程及相关领域的前沿技术，具有现实工程中的创新能力
	7
	25.00%
	11
	39.29%
	8
	28.57%
	2
	7.14%
	0
	0.00%

	4．德、智、体、美全面发展，具备较强的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力
	4.1具有多元化文化素养，有较强的跨文化交流能力和理解能力
	7
	25.00%
	11
	39.29%
	6
	21.43%
	4
	14.29%
	0
	0.00%

	
	4.2能迅速获取和拥有国际合作伙伴、国际专业组织及网络、国际社会各种资源
	9
	32.14%
	4
	14.29%
	11
	39.29%
	3
	10.71%
	1
	3.57%

	
	4.3融入、领导及带动团队开展协同创新，组织和开展项目实施的能力
	11
	39.29%
	9
	32.14%
	7
	25.00%
	1
	3.57%
	0
	0.00%

	
	4.4具备与专家及非专家的交流能力和实施可持续发展的能力
	10
	35.71%
	9
	32.14%
	7
	25.00%
	1
	3.57%
	1
	3.57%

	
	4.5融入到职业环境的能力
	16
	57.14%
	9
	32.14%
	3
	10.71%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	5．具备良好的学习能力，不断提升专业工作能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造
	5.1具有适应不断变化的国际环境和形式的能力
	13
	46.43%
	6
	21.43%
	7
	25.00%
	2
	7.14%
	0
	0.00%

	
	5.2具有全球化的意识和国际视野
	9
	32.14%
	11
	39.29%
	6
	21.43%
	2
	7.14%
	0
	0.00%

	
	5.3具有持续学习和自我发展能力
	14
	50.00%
	11
	39.29%
	2
	7.14%
	1
	3.57%
	0
	0.00%


备注：收到调查表28份，有效表28份。
（2）毕业5年学生跟踪调研情况
对毕业5年学生进行了调查问卷和统计分析，累计回收有效问卷44份，约占毕业生总人数的54.6%【索引4-17】。跟踪调查得出如下结论：①在毕业生中，大部分选择了大中型国企和继续攻读研究生学位，说明毕业生对自己的职业生涯有全面客观的规划，在择业问题上具有较好的选择。②毕业生对自身在学校期间获得的专业基础知识，科研创新能力和团队合作精神三个方面最为满意，具有吃苦耐劳的精神和较强的责任心。③毕业5年后有70%以上的校友成长为高素质人才。④希望在校所学的专业知识新，能够满足企业需求；增强实践动手能力、人际交往能力的培养，同时亟待提高语言表达能力、外语水平。
表4-7 本专业毕业5年学生调查问卷统计分析
	培养目标
	综合能力
	对自己综合能力的认同度

	
	
	非常认同
	认同
	基本认同
	基本不认同
	非常不认同

	
	
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比

	1．具备扎实的工程数理基本知识和材料科学与工程基础，突出的金属材料制备、加工及改性的工程实践能力，适应国家材料工业及其相关领域经济建设需要
	1.1具有扎实的工程数理基础、力学基础、电工基础和材料科学与工程专业知识
	12
	27.27%
	20
	45.45%
	12
	27.27%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	1.2 具有多学科交叉融合能力
	16
	36.36%
	15
	34.09%
	13
	29.55%
	0
	0.00%
	0
	0.00%


	
	1.3具有对材料复杂工程问题的理解、分析、综合、比较、概括、抽象、推理、证明和判断能力
	11
	25.00%
	17
	38.64%
	15
	34.09%
	1
	2.27%
	0
	0.00%

	
	1.4能敏锐洞察工程问题的本质
	8
	18.18%
	16
	36.36%
	20
	45.45%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	1.5能提出材料复杂工程问题系统科学的整体解决方案
	7
	15.91%
	20
	45.45%
	14
	31.82%
	3
	6.82%
	0
	0.00%

	2．具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务
	2.1尊重不同社会价值
	14
	31.82%
	22
	50.00%
	6
	13.64%
	2
	4.55%
	0
	0.00%

	
	2.2通晓行业规则和与本专业相关的国际惯例
	7
	15.91%
	19
	43.18%
	15
	34.09%
	3
	6.82%
	0
	0.00%

	
	2.3具有强烈的职业道德
	11
	25.00%
	23
	52.27%
	10
	22.73%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	2.4能承担社会、知识和环境背景下的道德责任
	11
	25.00%
	23
	52.27%
	10
	22.73%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	2.5在工程实践中能坚持公众利益优先
	12
	27.27%
	19
	43.18%
	11
	25.00%
	2
	4.55%
	0
	0.00%

	3．能进行新材料的设计、制备与加工；具备材料工程设计、生产与管理、教育教学的能力，毕业5年后成为材料科学与工程领域的高级工程技术与管理人才
	3.1掌握工程的方法及工具、材料相关试验手段
	8
	18.18%
	20
	45.45%
	13
	29.55%
	3
	6.82%
	0
	0.00%

	
	3.2具备利用科学技术手段的能力
	11
	25.00%
	15
	34.09%
	17
	38.64%
	1
	2.27%
	0
	0.00%

	
	3.3具备解决转业和非专业问题的能力
	7
	15.91%
	22
	50.00%
	14
	31.82%
	0
	0.00%
	1
	2.27%

	
	3.4能跟踪材料科学与工程及相关领域的前沿技术，具有现实工程中的创新能力
	9
	20.45%
	12
	27.27%
	16
	36.36%
	7
	15.91%
	0
	0.00%

	4．德、智、体、美全面发展，具备较强的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力
	4.1具有多元化文化素养，有较强的跨文化交流能力和理解能力
	8
	18.18%
	22
	50.00%
	13
	29.55%
	1
	2.27%
	0
	0.00%

	
	4.2能迅速获取和拥有国际合作伙伴、国际专业组织及网络、国际社会各种资源
	4
	9.09%
	16
	36.36%
	18
	40.91%
	5
	11.36%
	1
	2.27%

	
	4.3融入、领导及带动团队开展协同创新，组织和开展项目实施的能力
	11
	25.00%
	18
	40.91%
	15
	34.09%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	4.4具备与专家及非专家的交流能力和实施可持续发展的能力
	6
	13.64%
	21
	47.73%
	15
	34.09%
	1
	2.27%
	1
	2.27%

	
	4.5融入到职业环境的能力
	10
	22.73%
	18
	40.91%
	15
	34.09%
	1
	2.27%
	0
	0.00%

	5．具备良好的学习能力，不断提升专业工作能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造
	5.1具有适应不断变化的国际环境和形式的能力
	9
	20.45%
	20
	45.45%
	12
	27.27%
	2
	4.55%
	1
	2.27%

	
	5.2具有全球化的意识和国际视野
	6
	13.64%
	18
	40.91%
	17
	38.64%
	3
	6.82%
	0
	0.00%

	
	5.3具有持续学习和自我发展能力
	15
	34.09%
	18
	40.91%
	8
	18.18%
	3
	6.82%
	0
	0.00%


备注：收到调查表44份，有效表44份。
4.2.2用人单位评价
4.2.2.1用人单位评价机制
为了解本专业学生毕业目标达成情况和初入工作岗位毕业生的毕业要求达成情况，学院与用人单位建立了用人单位评价机制。学校定期联系企业，采用问卷调查的方式，邀请录用本专业就业人数较多的单位的人力资源负责人或技术负责人填写问卷，分析人才培养目标达成度，并邀请企业对人才培养计划、过程提出建议。主要数据包括以下几方面：
（1）就业市场需求情况：包括用人单位对毕业生学历和专业要求，人才需求变化，毕业生就业区域选择，招聘时间及选聘渠道，面试时注重的问题等。 

（2）学生的综合素质情况：包括毕业生专业知识体系的构建与应用能力，毕业生岗位适应能力和学习能力，对新技术、理论和知识的跟踪掌握能力，毕业生人际沟通能力、创新意识等。 

（3）课程设置、人才培养及就业工作情况：包括课程设置情况，人才培养模式和教学方面的改革，用人单位对学院就业工作的满意度，用人单位获取信息的渠道，学院在就业指导方面应给予学生的指导等。 

上述数据的分析结果作为未来培养计划修订工作的依据。 

4.2.2.2用人单位评价反馈情况
 2013～2015年度，本专业对主要用人单位发放了调查问卷【索引4-18】，并进行了部分走访。通过深入调查和统计分析，得到了用人单位对毕业生基本素质及各种实际工作能力的评价结果，如表4-8所示。用人单位普遍对本专业培养的学生的专业的知识水平、团队意识动手能力等给予很高的评价，提出在人文知识及法律意识等通识教育方面的培养上还有待提高，具体建议如下：
（1）用人单位对本专业毕业生的满意度较高，在培养过程中着重进行了考察，毕业3年后大部分毕业生主要集中在技术岗位上，部分从事管理工作；
（2）用人单位普遍认为本专业学生在校期间所学基础知识扎实，拥有较强的创新能力和实践能力，但表达能力和组织管理能力有待提高；
（3）用人单位建议学院加强工程实践能力的培养，教学内容要结合工程实际；并在调查表上表达了欢迎材料科学与工程专业（金属材料方向）未来的学生加入他们企业。【索引4-19】
表4-8 本专业用人单位对毕业生综合能力问卷调查统计分析
	培养目标
	综合能力
	对毕业生综合能力的认同度

	
	
	非常认同
	认同
	基本认同
	基本不认同
	非常不认同

	
	
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比

	1．具备扎实的工程数理基本知识和材料科学与工程基础，突出的金属材料制备、加工及改性的工程实践能力，适应国家材料工业及其相关领域经济建设需要
	1.1具有扎实的工程数理基础、力学基础、电工基础和材料科学与工程专业知识
	5
	29.41
	11
	64.71
	1
	5.88
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	1.2 具有多学科交叉融合能力
	10
	58.82
	6
	35.29
	1
	5.88
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	1.3具有对材料复杂工程问题的理解、分析、综合、比较、概括、抽象、推理、证明和判断能力
	9
	52.94
	7
	41.18
	1
	5.88
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	1.4能敏锐洞察工程问题的本质
	9
	52.94
	7
	41.18
	1
	5.88
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	1.5能提出材料复杂工程问题系统科学的整体解决方案
	17
	100
	
	
	
	
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	2．具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务
	2.1尊重不同社会价值
	13
	76.47
	4
	23.53
	
	
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	2.2通晓行业规则和与本专业相关的国际惯例
	13
	76.47
	2
	11.76
	2
	11.76
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	2.3具有强烈的职业道德
	11
	64.71
	5
	29.41
	1
	5.88
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	2.4能承担社会、知识和环境背景下的道德责任
	10
	58.82
	3
	17.65
	4
	23.53
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	2.5在工程实践中能坚持公众利益优先
	11
	64.71
	5
	29.41
	1
	5.88
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	3．能进行新材料的设计、制备与加工；具备材料工程设计、生产与管理、教育教学的能力，毕业5年后成为材料科学与工程领域的高级工程技术与管理人才
	3.1掌握工程的方法及工具、材料相关试验手段
	9
	52.94
	8
	47.06
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	3.2具备利用科学技术手段的能力
	14
	82.35
	3
	17.65
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00


	
	3.3具备解决转业和非专业问题的能力
	13
	76.47
	2
	11.76
	1
	5.88
	1
	5.88
	0.00
	0.00

	
	3.4能跟踪材料科学与工程及相关领域的前沿技术，具有现实工程中的创新能力
	7
	41.18
	6
	35.29
	4
	23.53
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	4．德、智、体、美全面发展，具备较强的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力
	4.1具有多元化文化素养，有较强的跨文化交流能力和理解能力
	14
	82.35
	3
	17.65
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	4.2能迅速获取和拥有国际合作伙伴、国际专业组织及网络、国际社会各种资源
	5
	29.41
	11
	64.71
	1
	5.88
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	4.3融入、领导及带动团队开展协同创新，组织和开展项目实施的能力
	10
	58.82
	6
	35.29
	1
	5.88
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	4.4具备与专家及非专家的交流能力和实施可持续发展的能力
	9
	52.94
	7
	41.18
	1
	5.88
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	4.5融入到职业环境的能力
	9
	52.94
	7
	41.18
	1
	5.88
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	5．具备良好的学习能力，不断提升专业工作能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造
	5.1具有适应不断变化的国际环境和形式的能力
	17
	100
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	5.2具有全球化的意识和国际视野
	13
	76.47
	4
	23.53
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	5.3具有持续学习和自我发展能力
	13
	76.47
	2
	11.76
	2
	11.76
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00


备注：收到调查表17份，有效表17份。
4.2.3第三方机构评价
自2012年起学校委托麦可思数据有限公司，对2013-2015年本科毕业生进行调查测评，以2013届为例进行分析，相关数据列于表4-9～4-10所示，我专业学生毕业后收入达到4854.33元，高于全国高校平均水平，对就业满意度调查显示，我专业毕业生满意度达到100%，可见我专业学生就业情况较好。【4-20~4-22】
表4-9 有社会成员参加的教学评价机构调查情况
	机构名称
	调查比例
	机构职能
	调研方式
	频度/调查时间
	记录索引

	麦可思数据有限公司
	100%
	专精于高等教育培养质量测量与评估的第三方教育数据咨询和评估机构
	通过网络调查系统进行网络测评
	一次性
（2013）
	西南交通大学社会需求与培养质量年度报告（2013）（一年版）

	麦可思数据有限公司
	100%
	专精于高等教育培养质量测量与评估的第三方教育数据咨询和评估机构
	通过网络调查系统进行网络测评
	一次性
（2015）
	西南交通大学社会需求与培养质量年度报告（2015）（一年版）


表4-10 2015届统计数据情况
	学院名称
	毕业一年后的平均月收入(元)
	半年内离职率（%）
	毕业生对母校满意度(%)

	本校平均
	5175.89
	15.00
	99.15

	全国高校
	3678.82
	20.83
	97.37

	材料科学与工程专业
	4854.35
	13.04
	100


4.2.4当前正在运行的培养目标达成评价机制
本专业建立了培养目标达成评价机制，表4-11所示是基于毕业生跟踪、用人单位和教育系统以外的第三方社会评价机构近两轮对培养目标（2010版和2015版）的评价情况。培养目标达成度的评价主体主要包括用人单位、毕业生、学校教务处、学院教学管理部门和专业全体教师，评价方式主要通过校内教学环节自查、收集校友（毕业生）反馈意见、走访和调查社会及用人单位【索引4-23～4-27】，评价结果则主要由学院领导、专业负责人和专业教师通过对校内教学环节自查总结或报告分析，发现人才培养过程中存在的问题，通过对校外企业调研及反馈报告、毕业生问卷调查报告的研究和分析，收集行业、企业、用人单位反馈的意见和建议。表4-12~4-16所示是用人单位和毕业生问卷调查统计，表4-17是基于第三方机构调研报告的部分摘录。 
表4-11 培养目标达成评价机制
	内容
	形式
	成员
	工作方式
	评价结果

	往届毕业生座谈与调查
	问卷、座谈
	毕业学生
	（1）毕业生问卷调查，每年一次，由学院学生工作组负责。
（2）毕业生返校座谈，选择来自不同单位的毕业生，例如政府机关、事业单位、国企、民企、外企、在读研究生等，由学院学生工作组负责。
（3）问卷与座谈内容涉及就业因素、自我综合素质和工作能力的在校培养、企业人才聘用、课程体系设置、以及就业工作建议等方面。
	（1）毕业生大部分选择了大中型国企和继续攻读研究生学位，说明毕业生对自己的职业生涯有全面客观的规划，在择业问题上有较好的选择。
（2）毕业生对自身在学校期间获得的专业基础知识，科研创新能力和团队合作精神三个方面最为满意，具有吃苦耐劳的精神和较强的责任心。
（3）希望在校所学的专业知识能够满足企业需求；增强实践动手能力、人际交往能力的培养，同时亟待提高语言表达能力、外语水平。

	用人单位调查
	到校座谈与进单位调查
	人力资源部、技术负责人
	（1）用人单位的人力资源负责人、技术负责人等。
（2）用人单位调查由学生工作组负责。
（3）每四年进行一次用人单位调查反馈信息研讨。
	（1）本专业毕业生的满意度较高，毕业3年后大部分毕业生主要集中在技术岗位上，部分从事管理工作；
（2）本专业学生在校期间所学基础知识扎实，拥有较强的创新能力和实践能力，但表达能力和组织管理能力有待提高；
（3）建议学院加强工程实践能力的培养，教学内容要结合工程实际；并在调查表上表达了欢迎材料成型及控制工程专业未来的学生加入他们企业。

	第三方调查
	问卷
	第三方机构
	（1）由学校选择第三方公司。所调查的内容和要求等由学校和第三方公司具体商定。
（2）每两年进行一次。
（3）形成调查报告。专业收到调查报告后，深入分析，积极推进教学工作的改进。
	学生总体反映良好，得到认可，问题集中在课程的时代性上。毕业生的技术能力和组织能力得到企业肯定。


表4-12  西南交通大学材料科学与工程专业培养目标用人单位问卷调查结果统计
	培养目标
	培养目标二级指标
	对培养目标的认同度

	
	
	非常认同
	认同
	基本认同
	基本不认同
	非常不认同

	
	
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比

	1．具备扎实的工程数理基本知识和材料科学与工程基础，突出的金属材料制备、加工及改性的工程实践能力，适应国家材料工业及其相关领域经济建设需要
	1.1具有扎实的工程数理基础、力学基础和电工基础知识
	8
	44.44
	7
	38.89
	3
	16.67
	
	
	
	

	
	1.2 具有扎实的材料科学与工程专业知识
	14
	77.78
	4
	22.22
	
	
	
	
	
	

	
	1.3具有对材料复杂工程问题的分析和判断能力
	12
	66.67
	5
	27.78
	1
	5.56
	
	
	
	

	2．具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务
	2.1通晓行业规则和与本专业相关的国际惯例
	12
	66.67
	3
	16.67
	3
	16.67
	
	
	
	

	
	2.2具有良好的职业道德和职业素养
	17
	94.44
	1
	5.56
	
	
	
	
	
	

	
	2.3在工程实践中能坚持公众利益优先
	16
	88.89
	2
	11.11
	
	
	
	
	
	

	3．能进行新材料的设计、制备与加工；具备材料工程设计、生产与管理、教育教学的能力，毕业5年后成为材料科学与工程领域的高级工程技术与管理人才
	3.1掌握工程的方法及工具、材料相关试验手段
	15
	83.33
	3
	16.67
	
	
	
	
	
	

	
	3.2具备利用专业技术手段解决复杂工程问题的能力
	13
	72.22
	5
	27.78
	
	
	
	
	
	

	
	3.3能跟踪材料科学与工程及相关领域的前沿技术，具有现实工程中的创新能力
	12
	66.67
	4
	22.22
	2
	11.11
	
	
	
	

	4．德、智、体、美全面发展，具备较强的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力
	4.1具有多元化文化素养，有较强的跨文化交流能力和理解能力
	15
	83.33
	3
	16.67
	
	
	
	
	
	

	
	4.2融入、领导及带动团队开展协同创新，组织和开展项目实施的能力
	14
	77.78
	4
	22.22
	
	
	
	
	
	

	
	4.3具有较高的综合素质
	16
	88.89
	2
	11.11
	
	
	
	
	
	

	5．具备良好的学习能力，不断提升专业工作能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造
	5.1具有适应不同岗位的能力
	16
	88.89
	2
	11.11
	
	
	
	
	
	

	
	5.2具有全球化的意识和国际视野
	8
	44.44
	9
	50
	1
	5.56
	
	
	
	

	
	5.3具有持续学习和自我发展能力
	17
	94.44
	1
	5.56
	
	
	
	
	
	


表4-13  西南交通大学材料科学与工程专业培养目标2016届毕业校友问卷调查结果统计
	培养目标
	培养目标二级指标
	对培养目标的认同度

	
	
	非常认同
	认同
	基本认同
	基本不认同
	非常不认同

	
	
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比

	1．具备扎实的工程数理基本知识和材料科学与工程基础，突出的金属材料制备、加工及改性的工程实践能力，适应国家材料工业及其相关领域经济建设需要
	1.1具有扎实的工程数理基础、力学基础和电工基础知识
	25
	54.35%
	11
	23.91%
	8
	17.40%
	1
	2.17%
	1
	2.17%

	
	1.2 具有扎实的材料科学与工程专业知识
	25
	54.35%
	14
	30.43%
	5
	10.87%
	2
	4.35%
	0
	0.00%

	
	1.3具有对材料复杂工程问题的分析和判断能力
	25
	51.02%
	9
	18.37%
	13
	26.53%
	2
	4.08%
	0
	0.00%

	2．具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务
	2.1通晓行业规则和与本专业相关的国际惯例
	9
	19.57%
	21
	45.65%
	10
	21.74%
	5
	10.87%
	1
	2.17%

	
	2.2具有良好的职业道德和职业素养
	29
	63.04%
	11
	23.92%
	5
	10.87%
	1
	2.17%
	0
	0.00%

	
	2.3在工程实践中能坚持公众利益优先
	24
	52.17%
	16
	34.78%
	5
	10.88%
	0
	0.00%
	1
	2.17%

	3．能进行新材料的设计、制备与加工；具备材料工程设计、生产与管理、教育教学的能力，毕业5年后成为材料科学与工程领域的高级工程技术与管理人才
	3.1掌握工程的方法及工具、材料相关试验手段
	26
	56.52%
	16
	34.79%
	3
	6.52%
	1
	2.17%
	0
	0.00%

	
	3.2具备利用专业技术手段解决复杂工程问题的能力
	24
	52.17%
	8
	17.39%
	12
	26.10%
	2
	4.34%
	0
	0.00%

	
	3.3能跟踪材料科学与工程及相关领域的前沿技术，具有现实工程中的创新能力
	20
	43.48%
	13
	28.26%
	9
	19.57%
	4
	8.69%
	0
	0.00%

	4．德、智、体、美全面发展，具备较强的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力
	4.1具有多元化文化素养，有较强的跨文化交流能力和理解能力
	26
	56.52%
	9
	19.57%
	9
	19.57%
	2
	4.34%
	0
	0.00%

	
	4.2融入、领导及带动团队开展协同创新，组织和开展项目实施的能力
	23
	50.00%
	11
	23.91%
	12
	26.09%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	4.3具有较高的综合素质
	29
	63.04%
	9
	19.57%
	8
	17.39%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	5．具备良好的学习能力，不断提升专业工作能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造
	5.1具有适应不同岗位的能力
	26
	56.52%
	13
	28.26%
	7
	15.22%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	5.2具有全球化的意识和国际视野
	17
	36.96%
	18
	39.13%
	8
	17.39%
	3
	6.52%
	0
	0.00%

	
	5.3具有持续学习和自我发展能力
	32
	69.57%
	8
	17.39%
	6
	13.04%
	0
	0.00%
	0
	0.00%


备注：收到调查表45份，有效表45份。
表4-14  西南交通大学材料科学与工程专业培养目标2015届毕业校友问卷调查结果统计
	培养目标
	培养目标二级指标
	对培养目标的认同度

	
	
	非常认同
	认同
	基本认同
	基本不认同
	非常不认同

	
	
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比

	1．具备扎实的工程数理基本知识和材料科学与工程基础，突出的金属材料制备、加工及改性的工程实践能力，适应国家材料工业及其相关领域经济建设需要
	1.1具有扎实的工程数理基础、力学基础和电工基础知识
	31
	72.09%
	10
	23.25%
	2
	4.65%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	1.2 具有扎实的材料科学与工程专业知识
	28
	65.11%
	13
	30.23%
	1
	2.32%
	1
	2.32%
	0
	0.00%

	
	1.3具有对材料复杂工程问题的分析和判断能力
	21
	48.83%
	17
	39.53%
	4
	9.30%
	1
	2.32%
	0
	0.00%

	2．具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务
	2.1通晓行业规则和与本专业相关的国际惯例
	22
	51.16%
	12
	27.90%
	7
	16.27%
	2
	4.65%
	0
	0.00%

	
	2.2具有良好的职业道德和职业素养
	29
	67.44%
	11
	25.58%
	3
	6.97%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	2.3在工程实践中能坚持公众利益优先
	27
	62.79%
	14
	32.55%
	2
	4.65%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	3．能进行新材料的设计、制备与加工；具备材料工程设计、生产与管理、教育教学的能力，毕业5年后成为材料科学与工程领域的高级工程技术与管理人才
	3.1掌握工程的方法及工具、材料相关试验手段
	30
	69.76%
	11
	25.58%
	1
	2.32%
	1
	2.32%
	0
	0.00%

	
	3.2具备利用专业技术手段解决复杂工程问题的能力
	21
	48.83%
	14
	32.55%
	8
	18.60%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	3.3能跟踪材料科学与工程及相关领域的前沿技术，具有现实工程中的创新能力
	24
	55.81%
	11
	25.58%
	5
	11.62%
	3
	6.97%
	0
	0.00%

	4．德、智、体、美全面发展，具备较强的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力
	4.1具有多元化文化素养，有较强的跨文化交流能力和理解能力
	24
	55.81%
	11
	25.58%
	8
	18.60%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	4.2融入、领导及带动团队开展协同创新，组织和开展项目实施的能力
	25
	58.13%
	13
	30.23%
	5
	11.62%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	4.3具有较高的综合素质
	28
	65.11%
	13
	30.23%
	2
	4.65%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	5．具备良好的学习能力，不断提升专业工作能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造
	5.1具有适应不同岗位的能力
	26
	60.46%
	13
	30.23%
	4
	9.30%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	5.2具有全球化的意识和国际视野
	21
	48.83%
	11
	25.58%
	11
	25.58%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	5.3具有持续学习和自我发展能力
	31
	72.09%
	12
	27.90%
	0
	0.00%
	0
	0.00%
	0
	0.00%


备注：收到调查表43份，有效表43份。
表4-15  西南交通大学材料科学与工程专业培养目标2014届毕业校友问卷调查结果统计
	培养目标
	培养目标二级指标
	对培养目标的认同度

	
	
	非常认同
	认同
	基本认同
	基本不认同
	非常不认同

	
	
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比

	1．具备扎实的工程数理基本知识和材料科学与工程基础，突出的金属材料制备、加工及改性的工程实践能力，适应国家材料工业及其相关领域经济建设需要
	1.1具有扎实的工程数理基础、力学基础和电工基础知识
	13
	40.63%
	10
	31.25%
	6
	18.75%
	3
	18.75%
	0
	0.00%

	
	1.2 具有扎实的材料科学与工程专业知识
	15
	46.88%
	11
	34.38%
	4
	12.50%
	2
	12.50%
	0
	0.00%

	
	1.3具有对材料复杂工程问题的分析和判断能力
	11
	34.38%
	10
	31.25%
	8
	25.00%
	3
	25.00%
	0
	0.00%

	2．具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务
	2.1通晓行业规则和与本专业相关的国际惯例
	14
	43.75%
	7
	21.88%
	6
	18.75%
	5
	18.75%
	0
	0.00%

	
	2.2具有良好的职业道德和职业素养
	25
	78.13%
	2
	6.25%
	3
	9.38%
	2
	9.38%
	0
	0.00%

	
	2.3在工程实践中能坚持公众利益优先
	18
	56.25%
	8
	25.00%
	5
	15.63%
	1
	15.63%
	0
	0.00%

	3．能进行新材料的设计、制备与加工；具备材料工程设计、生产与管理、教育教学的能力，毕业5年后成为材料科学与工程领域的高级工程技术与管理人才
	3.1掌握工程的方法及工具、材料相关试验手段
	17
	53.13%
	11
	34.38%
	2
	6.25%
	2
	6.25%
	0
	0.00%


	
	3.2具备利用专业技术手段解决复杂工程问题的能力
	14
	43.75%
	10
	31.25%
	6
	18.75%
	2
	18.75%
	0
	0.00%

	
	3.3能跟踪材料科学与工程及相关领域的前沿技术，具有现实工程中的创新能力
	13
	40.63%
	8
	25.00%
	9
	28.13%
	2
	28.13%
	0
	0.00%

	4．德、智、体、美全面发展，具备较强的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力
	4.1具有多元化文化素养，有较强的跨文化交流能力和理解能力
	13
	40.63%
	13
	40.63%
	5
	15.63%
	0
	15.63%
	1
	3.13%

	
	4.2融入、领导及带动团队开展协同创新，组织和开展项目实施的能力
	13
	40.63%
	13
	40.63%
	5
	15.63%
	1
	15.63%
	0
	0.00%

	
	4.3具有较高的综合素质
	13
	40.63%
	14
	43.75%
	4
	12.50%
	1
	12.50%
	0
	0.00%

	5．具备良好的学习能力，不断提升专业工作能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造
	5.1具有适应不同岗位的能力
	22
	68.75%
	6
	18.75%
	4
	12.50%
	0
	12.50%
	0
	0.00%

	
	5.2具有全球化的意识和国际视野
	13
	40.63%
	7
	21.88%
	9
	28.13%
	3
	28.13%
	0
	0.00%

	
	5.3具有持续学习和自我发展能力
	20
	62.50%
	9
	28.13%
	2
	6.25%
	1
	6.25%
	0
	0.00%


备注：收到调查表32份，有效表32份。
表4-16  西南交通大学材料科学与工程专业培养目标毕业5年校友问卷调查结果统计
	培养目标
	培养目标二级指标
	对培养目标的认同度

	
	
	非常认同
	认同
	基本认同
	基本不认同
	非常不认同

	
	
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比
	份数
	占比

	1．具备扎实的工程数理基本知识和材料科学与工程基础，突出的金属材料制备、加工及改性的工程实践能力，适应国家材料工业及其相关领域经济建设需要
	1.1具有扎实的工程数理基础、力学基础和电工基础知识
	17
	38.64%
	20
	45.45%
	6
	13.64%
	1
	2.27%
	0
	0.00%

	
	1.2 具有扎实的材料科学与工程专业知识
	19
	43.18%
	16
	36.36%
	8
	18.18%
	1
	2.27%
	0
	0.00%

	
	1.3具有对材料复杂工程问题的分析和判断能力
	10
	22.73%
	16
	36.36%
	17
	38.64%
	1
	2.27%
	0
	0.00%

	2．具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务
	2.1通晓行业规则和与本专业相关的国际惯例
	12
	27.27%
	15
	34.09%
	12
	27.27%
	4
	9.09%
	1
	2.27%

	
	2.2具有良好的职业道德和职业素养
	22
	50.00%
	17
	38.64%
	5
	11.36%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	2.3在工程实践中能坚持公众利益优先
	13
	29.55%
	25
	56.82%
	5
	11.36%
	1
	2.27%
	0
	0.00%

	3．能进行新材料的设计、制备与加工；具备材料工程设计、生产与管理、教育教学的能力，毕业5年后成为材料科学与工程领域的高级工程技术与管理人才
	3.1掌握工程的方法及工具、材料相关试验手段
	16
	36.36%
	20
	45.45%
	7
	15.91%
	1
	2.27%
	0
	0.00%

	
	3.2具备利用专业技术手段解决复杂工程问题的能力
	11
	25.00%
	21
	47.73%
	9
	20.45%
	3
	6.82%
	0
	0.00%

	
	3.3能跟踪材料科学与工程及相关领域的前沿技术，具有现实工程中的创新能力
	10
	22.73%
	17
	38.64%
	12
	27.27%
	4
	9.09%
	1
	2.27%

	4．德、智、体、美全面发展，具备较强的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力
	4.1具有多元化文化素养，有较强的跨文化交流能力和理解能力
	11
	25.00%
	15
	34.09%
	15
	34.09%
	3
	6.82%
	0
	0.00%

	
	4.2融入、领导及带动团队开展协同创新，组织和开展项目实施的能力
	13
	29.55%
	23
	52.27%
	6
	13.64%
	2
	4.55%
	0
	0.00%

	
	4.3具有较高的综合素质
	10
	22.73%
	24
	54.55%
	10
	22.73%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	5．具备良好的学习能力，不断提升专业工作能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造
	5.1具有适应不同岗位的能力
	15
	34.09%
	20
	45.45%
	9
	20.45%
	0
	0.00%
	0
	0.00%

	
	5.2具有全球化的意识和国际视野
	5
	11.36%
	22
	50.00%
	13
	29.55%
	3
	6.82%
	1
	2.27%

	
	5.3具有持续学习和自我发展能力
	17
	38.64%
	21
	47.73%
	5
	11.36%
	1
	2.27%
	0
	0.00%


备注：收到调查表44份，有效表44份。
表4-17 2015届毕业生满意度调查结果摘录
	项目
	很满意
	比较满意
	一般
	比较不满意
	很不满意
	满意度

	专业设置满意度
	11.11%
	55.56%
	25.93%
	3.70%
	3.70%
	92.60%

	课程设置满意度
	14.81%
	44.44%
	29.63%
	5.56%
	5.56%
	88.88%

	专业知识掌握度
	/
	/
	/
	/
	/
	88.68%

	实践环节满意度
	/
	/
	/
	/
	/
	88.23%


最需要改进的专业课程：现代材料研究方法。
最需要改进的实践教学环节：实习【索引4-22】。
4.3确保评价结果被用于专业持续改进的机制
（3）能证明评价的结果被用于专业的持续改进
4.3.1校内教学环节质量考核用于专业持续改进
西南交通大学材料科学与工程专业建立了教学质量的课内、校内和社会的三种核心闭环评价体系，基于评价结果，提出持续改进建议和措施，促进本专业培养目标和毕业要求的达成。对支撑毕业要求达成的教学环节，基于质量考核结果的具体持续改进如下：
4.3.1.1课程大纲的持续改进
教学大纲的制定是首要环节，主要依据《西南交通大学本科教学质量工作手册》【索引4-1】。专业课程由课程负责教授提出申请并提交修订草案，交学院经专业负责人和教学负责人审核通过后执行。在此环节中需满足以下要点：
（1）专业培养计划中所列的课程均须制定符合规定的课程教学大纲，无课程教学大纲的课程不能开课。
（2）课程教学大纲交课程团队（教研室）集体讨论制定，经学院审核后，在教务网上提交教务处备案。课程团队重点讨论课程教学目标，设定的教学目标应该致力于推动有意义的学习，即通过课程的学习让学生在某些方面发生变化，这种变化在课程结束之后应该还能持续下去。材料科学与工程学院审核重点关注以下两个方面的原则：
1）课程教学目标应支持学生毕业要求达成
毕业要求是学生在毕业时所应该达到的知识、能力、人格、价值方面的要求。每个专业在培养方案中都有明确的毕业要求。课程在设置教学目标时，应该特别关注如何支持材料科学与工程专业（金属方向）毕业要求的达成。
2）课程教学目标应超越“理解+记忆”，包含多维度深层次教学目标
西南交通大学本科课程教学目标分为五大类别，即学科专属知识与技能、高级思维能力、人文价值观、工作与事业准备、个人发展五大方面，表4-18所示。课程应从以上这五个类别出发，鼓励教师根据学科和课程特点，注意涵盖知识、能力、人格与价值等多个维度，设计课程的教学目标。
表4-18 西南交通大学本科课程教学目标分类
	类别
	教学目标

	I.学科专属知识与技能
	1.理解并掌握课程重要基础知识，形成较为完整的概念性框架与知识体系（基础知识）

	
	2.将课程所学原理与结论应用于新问题、新情境的能力（迁移）

	
	3.应用课程所学知识与技能解决实际问题的能力（应用）

	
	4.培养使用本课程材料、工具及技术的能力（工具）

	
	5.掌握课程获取新知识的途径和方法（适应变化）

	II.高级思维能力
	6.对事物进行分析、比较、评价、预测的批判性思维（批判性思维）

	
	7.回答问题、进行决策、提出解决方案的实践性思维（实践性思维）

	
	8.想象和创造新的观点、方案或产品的创造性思维（创造性思维）

	III.人文价值观
	9.践行社会主义价值观，提升对国家、社会、环境、企业、家庭的责任感（社会主义价值观）

	
	10.提升对人文学科的鉴赏能力（人文）

	
	11.提升洞悉科技作用的能力（科技）

	
	12.培养全面客观关注社会问题的能力（社会）

	
	13.培养国际视野，以及跨文化沟通交流能力（国际化）

	IV.工作与事业准备
	14.培养同他人进行富有成效合作的能力（合作）

	
	15.培养基于科学原理采用科学方法开展研究的能力（研究）

	
	16.培养对工作勇于担当、精益求精的责任心（职业精神）

	
	17.理解、掌握并能够应用工程管理原理与经济决策方法（管理与经济）

	
	18.学会关注工作对社会、健康、安全、法律及文化的影响，并解自身应承担的责任。（关注）

	V.个人发展
	19.提升自控力与意志力（自控）

	
	20.提升有效组织和利用时间能力（时间管理）

	
	21.提高书面表达能力（书面）

	
	22.提高口头表达与沟通交流能力（口头）

	
	23.成为主动且高效的学习者（终身学习）

	
	24.促进情感健康与幸福（幸福生活）

	
	25.促进身体健康与幸福（健康生活）


（3）课程教学大纲的格式及内容统一，文字严谨、意义明确扼要、名词术语规范，且应明确1）本课程的课程目标；2）课程目标与相关毕业要求指标点的对应关系；3）课程目标与教学内容和方法的对应关系；4）课程考核方式。
（4）课程教学大纲制定要符合时代要求，要突出体现教育教学观念的更新和教育思想的转变。
（5）课程教学大纲制定要符合培养计划整体优化要求，从本课程在人才培养中的地位及作用的角度，设计课程的教学目的、内容、各教学环节安排，注意相关课程的联系与分工，以避免课程的重复和遗漏。
（6）精品课程的教学大纲应在课程内容更新与拓宽上有所突破，在课程的教学环节安排上有所创新，力求在课程教学中贯穿知识、能力、素质协调发展的思想，突出培养学生的创新精神、创造能力。【索引4-28、4-29】
4.3.1.2理论教学持续改进
理论教学分为备课环节、课堂授课环节、命题考试环节、成绩分析反馈环节完成一次教学任务的闭环。每一个环节均严格依据《西南交通大学教师教学工作规范》和《西南交通大学本科课程通用质量标准》的相关规定进行【索引4-30】，并保存了相关记录文档。理论教学具体持续改进如下：
（1）课前备课
备课环节分为课前准备环节、教案与讲稿准备环节、课件制作等环节。在此环节需要满足的质量要点有：
1）教师应了解学生有关情况，了解专业培养目标和培养计划，明确课程在教学计划中的地位和作用，处理好与相关课程的联系和衔接。统筹、组织、安排课程各环节的教学工作，选定与教学大纲匹配的教材和参考书。按照教学大纲认真备课，积极开展集体备课。
2）教师要认真钻研选定的教材，大量阅读参考文献，写好教案。首开课青年教师应有详细的讲稿。教案和讲稿应在教学中及时更新和完善，作为反映教师教学水平和备课情况的重要依据，是教学检查的内容之一，应保留备查。
3）演示文档制作（含内容、外观、文本、字体、字号、字色、插图、动画和视频、展现和播映等）与使用。
4）教材选用必须符合课程教学目标要教学内容要求，教材和参考书要经课程负责教授、系主任审核通过后，方可使用。
（2）课堂授课
课堂授课环节是理论教学的重点环节，此环节主要包括授课、课堂考勤、课外辅导答疑和作业及批改环节。在此环节中学生可以对教师进行网络评价，同时本专业的专家会进行听课形成听课记录表及专家听课意见反馈表用于改进教师的教学方法。
①课堂教学环节质量考核的结果直接反馈学院教学负责人，所有评价结果（专家提出的意见和建议，或是鼓励肯定的评价）将以电子文档或纸质文件形式反馈每一位被听课教师，供其改进教学使用。对于专家反馈的个别教学效果不良的教师，教学负责人根据专家评价结果会同课程负责教授有针对性对该任课教师进行单独谈话，帮助其找出问题并予以解决。近年来，本专业的专家教学检查情况总体优良。
②对于考题审查表中反馈的问题，主要由课程负责教授予以指导，召集课程团队共同解决，以提高课程试卷质量，确保考试成绩能够反映教学效果。
③网络评价数据主要由课程学生在考试前通过网络系统提交，由教务处汇总后形成，该数据在一定程度上可以反映教师教学效果。每位任课教师在考试结束提交成绩后即可查询，学院教学负责人可查询所有教师评价情况，在综合分析后，对于个别评价成绩低的教师，教学负责人会同课程负责教授有针对性对该任课教师进行单独谈话，帮助其找出教学问题并予以解决。
网络评价是考查教师教学效果的重要依据。材料学院在绩效考核时，针对教学效果综合评价情况给出相应奖惩措施【索引4-31】。学校在评职称时，亦对教学效果综合评价有明确分数要求。教学效果综合评价由教务处（含学生评价）、教师发展中心、所在学院三部分构成，所占权重分别为：（含学生评价）30%、教师发展中心30%、所在学院40%。教务处、教师发展中心、所在学院分别制定具体实施细则，由教务处牵头负责，并报人事处备案。【索引4-32】
④任课教师也需要在教务网络平台提交课程分析表和试卷分析表。通过上述主要教学评估方式和课堂教学环节目标达成评价机制，提高了专业教师的教学能力和教学水平，课程教学目标达成度较高。
课堂授课应满足以下质量要点：
①要严格按照教学计划和教学大纲规定的内容进行教学，掌握好教学进度。同一门课程分班教学时，其教学进度和主要内容应按照统一的要求实施教学。教师必须严格按照课表安排的时间和地点上课。语言表达准确简练，板书、绘图工整规范，仪表得体。注意听取学生及有关方面对课堂教学的意见，不断完善和改进教学方法和手段，提高教学效率和质量，注重教学效果，培养学生科学的思维方式、学习方法，自主学习能力，特别是创新能力。
②教师应加强课堂管理，严格要求学生遵守课堂纪律，做好课堂考勤记录，并留底备查，对缺勤、违纪的学生应及时进行批评教育。学生上课、实习等都实行考勤，不允许迟到、早退。因故缺勤者必须请假。凡未请假、请假未批准而缺勤者，均按旷课处理。学生因病不能上课时，一天以上或一周以内凭医院诊断证明，由导师或辅导员批准，向学院备案。一周以上凭医院诊断证明，由学院主管院长审查批准，送学校备案。
③任课教师必须采取定时、定点的方式认真安排辅导答疑。辅导答疑过程中应重视因材施教，既帮助基础差的学生，又注意发现与培养优秀的学生。
④教师应根据每门课程的性质和要求布置相应的作业。任课教师应及时、认真批改作业。对学生按时上交的作业原则上应全部批改；对少数作业量大的课程，可适当减少批改量，但每次作业批改不得少于学生总人数的2/3。教师对学生完成作业情况应做好书面记录，并作为课程平时成绩的一部分记入总成绩内。对迟交作业的学生，其成绩要酌情扣分；对缺交或抄袭作业的学生应及时批评教育，并责令其重做。
（4）课程考核
课程考核环节是教学过程的重要反馈手段，主要分为试卷命题、考试形式指定、试卷印刷、试卷保存、考场安排等环节。以上环节均依据《西南交通大学考试管理实施细则》严格执行【索引4-33】。该环节需满足以下质量要求点：
1）考试工作实行统一命题、统一考试时间地点和统一阅卷的三统一原则。每门考试课程由命题教师出A、B 两套难度、题量相当的试卷，一套用于期末考试，一套用于补考或建立试题库。命题质量实行审定制度，试题由课程负责人或系主任审定。命题教师负责提供与试题配套的标准答案和评分标准，供阅卷时使用。考试时间限定为120分钟。需超时的课程，应于考试前一周经课程负责人或系主任、主管教学负责人审批后，报学院和教务处备案。试题应采用统一模板打印。采用打印稿确有困难的，可用碳素笔抄写在试题专用纸上。手工抄写的试题要求字迹清晰，书写工整，绘图线条清楚，且不得有涂改痕迹。近三年内的试卷内容雷同比例不得超过25%。
2）考试类型分为正考、补考和重考。第一次取得参加考试资格的考试为正考。正考不合格的课程，学校提供一次不进行修课而直接参加的考试为补考。对第二次及以上修读课程的考试为重考。即重修考试。考试因课程性质不同还分为教学周考试和考试周考试，必修课程必须在考试周考试。
3）所有课程考试应在考前7天送教务处印刷。试卷印刷程序：命题教师、试卷审定人分别在，西南交通大学试卷密封袋上签字，任课教师将试题送教务处，由教务处抽取其中一套作为期末考试用，另一套作为补考或备用，教务处验签后，任课教师填写，试卷印刷通知单到指定地点印刷。试卷印刷部门按要求将，西南交通大学考场情况表‚西南交通大学监考人员职责‛装入试卷袋，供监考人员考试时使用。
4）任课教师考前凭试卷领取单领取考卷，点清份数，并检查是否有印刷错误。任课教师将分班考试学生名单装入试卷袋，供学生考试时签到使用。确认资料齐全，密封试卷袋后领取并存放于安全处。试卷印刷部门在试卷印刷完后，原件一律交教务处，不得保留复印件，废卷一律销毁。含有考试试题的试卷、计算机、磁盘、光盘、U盘等载体在课程考试结束之前按秘密级管理。试题泄露事件按教学事故认定和处理。
5）所有必修课期末由教务处统一安排。选修课由开课学院于每学期第17周内安排，并将考试时间地点和监考教师上报教务处备案。根据参考学生人数安排监考教师，多于50人的考场安排3名监考人员，少于50人的考场安排2名监考教师。监考人员必须按照考试安排表规定的时间、地点提前15分钟到场，根据考生名单安排考生座位，不允许学生自由就座。开考前监考人员向学生宣布纪律，并督促学生将通讯工具、书包等与考试无关的物品集中放到教师前面。监考人员于开考前15分钟之内当场拆封试卷，并清点试卷数量，于开考前5分钟之内将试卷发到学生手中。监考人员应认真核对考试证件，督查学生在考生名单上签到。严格执行考试时间，不得提前或延长考试时间。
（5）课程评估
课程评估环节是检验教学效果的最直接手段，可以通过对评估报告、现场观摩，师生会晤等推断课程的教学效果，并提出改进的方向。西南交通大学、材料科学与工程学院规定领导每学期至少听课两次。同时，校督导专家在学校安排直接听课。每次听课不少于一个学时。听课结果直接与听课对象交换意见后，填写听课表，并在教务处存档。对于问题较大的，专业责任教授、系主任或教学副院长约谈，督促。课程评估主要应该满足以下几个质量要点：
1）考试试卷实行参考答案和评分标准制度。严格按照试卷的评分标准批改，避免出现误判、错判和随意扣分、加分现象，累加总分应准确无误。试卷批改工作由开课学院负责组织教师完成。对于统一命题考试的课程，要尽量采用集体阅卷、流水作业方式批改试卷。评阅后必须进行认真、细致的复查，严防误判、漏判，在确认无误后，在试卷头阅卷教师签字处签教师全名。教师在试卷批改过程中，应及时汇报出现的新问题，由学院统一研究解决。
2）试卷评阅后，必须填写《西南交通大学成绩分析表》，成绩分析表将与考场情况登记表、参考答案与评分标准、试题及所有学生答卷和考生签到表一起整理装袋交学院教学秘书或教务员存档。试卷分析的内容包括：成绩统计：成绩按100-85、84-75、74-66、65-60、<60、最高分、最低分、平均分进行统计。难度分析：按照基本题、中等题、较难题、困难题的题数和分值进行分析。综合分析：试卷的难易程度、覆盖面、指示度及分值；学生掌握知识情况分析；学生综合运用知识解决问题的能力；教学质量情况分析；经验总结及对教学的改进意见。
3）课程成绩应包括作业、实验（不包括单独设课的实验）、课程设计、期中考试或阶段小测验等作为平时成绩，所占比例原则上不得少于该课程总成绩的30%。考试成绩评定采用百分制、五级制（优、良、中、及格、不及格）或二级制（通过、未通过）记分。课程成绩评定办法须在开课第一周内告知学生。课程考核方式分为考试、考查两种。考查课程一般根据平时测验、作业、实验报告、课程设计等方式综合评定成绩。符合考试条件的学生名单，以教务处网上发布的考核成绩登记表为准。凡擅自缺考或考试违纪者，该课程成绩栏备注缺考或作弊。任课教师应在课程考试后一周内完成网上报送成绩工作，同时将成绩（一式两份，由网上成绩录入功能提供）打印签字后交任课教师所在学院教务员。学生不得直接找任课教师查卷。学生对其本人课程成绩或教学管理部门对学生课程成绩均可提出复议申请。学生成绩复议申请受理单位为教务处教务科，学生提交课程成绩复议申请时间期限为自课程成绩公布之日至下一学期开学一周之内。成绩复议结果由教务处在教务网上及时公布。更改成绩应由任课教师填写成绩更改单，说明更改理由，经课程负责人或教研室主任审核签字，学院主管教学负责人批准签字，报教务处备案，同时提供被更改学生考试试卷及考试科目的评分标准。成绩登录完毕后三天内，教师将考场情况登记表、参考答案与评分标准、试卷分析、一份空白试卷及所有学生答卷和考生签到表整理装袋后交学院教学秘书或教务员存档。未组织考试的课程，任课教师要将相应的考核依据（论文、实验、实习报告等）整理装袋后交学院教学秘书或教务员存档。必修课程的存档材料和毕业设计（论文）封存期为4年，其余课程的存档材料封存期为2年。封存期结束后，相关材料由学院自行处理。
4）以抽查的方式让课程负责老师提交课程自评报告。西南交通大学教学质量保障工作委员会（简称“质工委”）代表学术委员会，主导课程的校级评估过程，并负责评估结果的发布和解释。质工委“本科教学质量保障分委会”负责学校本科课程评估工作的具体实施。针对不同课程类型，由分委会委员和专家库成员组成若干课程评估组，开展对全校本科课程的抽评工作。各教学单位根据本单位实际情况，通过教授委员会、院级督导组等机构，开展西南交通大学本科生第一课堂课程的院级评估。具体实施如下：
确定抽评课程（第3周）：各教学单位所属课程实行4年一轮的全覆盖评估。质工委每学期依据不同的课程类别（公共基础类课程、通识类课程、专业类课程、新生研讨课），以开课学院为单位，按年级分别抽取比例约为12.5%的课程进行评估。原则上已经抽样的课程不再重复抽评。
收集课程质量保障相关信息（第4-20周）：质工委课程评估组根据课程特点，制定个人考察计划，收集课程质量保障信息。课程质量保障信息的收集工作可采用但不限于如下形式：会晤课程负责人；会晤教师；会晤学生；会晤毕业生、走访用人企业；审阅学生学习成果；教学观摩等。
课程自评估（第20周）：课程所属教学单位负责课程自评估工作的组织与指导。根据质工委抽评课程名单，被抽查课程组成员负责课程自评估工作，成员通常应包括课程负责人与任课教师等。课程组成员完成课程自评估报告后，经所属教学单位审阅后，汇总其他佐证资料，提交质工委。
课程自评估报告反馈（下学期第2周）：质工委课程评估组需综合以下两方面信息，对抽评课程的自评估报告进行反馈：a. 参照《西南交通大学本科课程通用质量标准》、《西南交通大学本科课程评估指标体系》等课程质量保障文件，对抽取课程的自评估报告及其支撑材料进行审阅后的评估意见；b. 在课程教学过程中收集的课程质量保障信息。反馈时应明确指出课程质量保障过程与成果的优缺点，特别应指出需改进方面与改进具体建议。质工委审核课程评估报告后将报告反馈给相关教学单位。
教学单位课程自评估（下学期第2周）：各教学单位需对上学期所开设课程质量的总体情况进行总结分析，提交自评估报告及相关佐证资料。在自评估报告中教学单位需对上一轮评估的反馈意见及改进成效进行说明。
教学单位课程自评估报告的反馈（下学期第4周）：质工委课程评估组需综合以下两方面信息，对教学单位本科课程质量保障情况进行反馈：对学校整体被抽评课程质量做出的评价；对各教学单位被抽查课程的评估反馈意见。报告应明确指出教学单位课程质量保障过程与成果的优缺点，特别应指出需改进方面及改进具体建议。质工委审核相关材料后将其反馈给各教学单位，课程评估共分为五个等级：特优、优秀、良好、尚可、待改进。【索引4-34】
4.3.1.3实践教学持续改进
本专业学生的实践教学主要分为实验教学、创新实践环节以及实习实训环节。旨在通过实践教学的过程与理论教学相互印证，促进学生对知识的理解以及动手能力的提高。为跟踪实践教学环节质量，学校、院系督导组专家对全院开设的各类实验教学进行检查形成实验教学情况调查数据，通过“实验教学情况调查表”反馈学院。学院根据评价结果，责成材料基础实验中心、专业实验室主任对相关问题进行评估和分析，针对专家提出的有关实验室条件和软、硬件设备方面的问题及时制定整改方案，进行整改；针对专家提出的有关实验指导教师教学效果相关问题，则会同课程负责教授有针对性对该任课教师进行单独谈话，帮助其找出教学问题并予以解决。实践教学环节具体持续改进如下：
（1）实验教学
实验教学环节主要由实验指导教师、相关任课教师以及课程负责教授进行教学任务的设计及执行。依据《西南交通大学关于规范实验教学工作的指导意见（试行）》（索引4-7）文件执行。每次实验负责实验教学的教师应该根据学生实验情况及时指导并解答学生提问题，对于实验过程中集中出现的问题应及时予以解答并将此情况反馈任课教师，教学团队应该针对此类问题进行教学研讨，改进教学方式和方法。并保留学生实验报告。本环节应该满足以下要求：
1）实验教学任务下达与执行
学院应根据培养计划规定的实验教学任务，做好实验教学计划和准备工作。各实验室在每学期初登录实验室及设备管理处网站，填报实验基本信息。实验教学计划在执行过程中，不得随意撤消或变更；实验室应按照实验教学安排，做好各项准备工作，提供良好的实验条件；对第一次上实验课的学生，实验指导教师要介绍实验室概况，宣讲实验守则、注意事项及有关的规章制度，对学生进行安全和纪律教育。对破坏实验室规章制度，违反操作规程或不听指导的学生，指导教师或实验技术人员有权停止其实验；实验室应如实填写西南交通大学实验教学记录表，由实验室主任签字后留存。
2）实验报告及考核
实验报告是每个实验项目的全面总结，是教师考核学生实验成绩的主要依据。实验报告应反映学生分析、归纳、总结实验数据，讨论实验结果并把实验获得的感性认识上升为理性认识的过程。实验报告要用规定的实验报告纸书写，要求语言通顺、图表清晰、分析合理、讨论深入，处理数据应由学生独立进行，不能多人合写一份报告。实验报告要真实反映实验结果，不得伪造；实验指导教师应认真做好学生实验课考勤登记，及时认真批改实验报告，评分登记，对无故不参加实验超过实验计划学时数30%的学生，不交实验报告次数达到应交实验报告一半的学生，应取消其实验成绩；鼓励学生在实验中有所创新，从各方面支持其创新成果得到深化，并转化为实验新内容。
（2）创新实践
创新实践环节主要由科创项目导师及学院教务员负责。依据《西南交通大学创新实践学分认定与管理办法(试行)》【索引4-35】，形成创新学分申请表；创新项目指导教师审核表文件；对学生颁发各类学科竞赛证书，技能考试鉴定证书等。创新实践环节每学期学生提交申请，由学院教务审核创新学分。本环节主要满足以下质量要求要点：
1）创新实践学分的认定标准
学生参加国家、省以及国内外权威机构组织的，经过学校教务处认定的正式竞赛获奖，可申请认定奖励学分，同一竞赛多次获奖时，只按最高奖项计分，国家级：一等奖4学分，二等奖3学分，三等奖2学分；省部级：一等奖3学分，二等奖2学分，三等奖1学分；学生参加国家、校级各类大学生科创实践项目，完成项目计划内容并通过验收或答辩，按以下认定学分：国家大学生创新性实验计划：3学分；校级SRTP项目：2学分；重点实验室向本科生开放项目：2学分；个性化实验项目：2学分；学生以西南交通大学为第一完成单位公开发表学术论文或著作，按以下认定学分：被SCI，EI，SSCI收录论文：每篇第一作者2学分，第二作者1学分；省级及以上报刊发表文章或报道，注明作者单位为西南交通大学的：字数5000 字以上，每篇2学分；2000字以上，每篇1学分；在正式出版社出版专著、译著和文学作品，字数40万字以上，每部4学分；20万字以上，每部3学分，10万字以上，每部2学分；学生参加国际学术会议或学术交流活动，在国际学术会议做大会报告可认定4学分，做展示可认定2学分；学生为第一发明人、西南交通大学为申请人的专利，按以下认定学分：申请发明专利每项5学分；申请实用新型专利或软件著作权每项2学分；申请外观设计专利每项1学分；学生参加社会实践活动并获评校级社会实践优秀团队、优秀个人的每人1学分；学生参加志愿者服务，被校团委认定为星级志愿者，按以下认定学分：五星级志愿者2 学分；四星级志愿者1学分；学生参加各类专业技能考核、培训，获得职业资格证书，按以下认定学分：非外语专业学生全国大学外语六级考试510分以上，计1学分；非计算机专业学生通过全国计算机等级考试三级及以上，记1学分；参加国家职业资格技能鉴定考试，获高级证书（二级以上）者计2学分，中级（三级）证书者计1学分；参加全国专业技术资格（水平）考试，获高级证书者计2学分，获中级证书者计1 学分；国防生参加军政训练合格计2学分；本科期间聆听学校、学院组织并由教务处认定的科技、学术报告，累计5场，并提交学术报告心得，经导师或其他副高以上职称的教师评阅，学生所在学院认可，可获1学分；各教学相关单位如有其它可以认定创新实践学分的项目和类别，可向学校教务处申请，由教务处审批同意后可进行认定。
2）创新实践学分的认定程序
创新实践学分申请在第七学期（学制为五年的专业在第九学期）末进行，学生网上选课时，需根据自己情况在网上选定创新实践课程；学生填写《西南交通大学创新实践学分申请表》，并附相关支撑材料，提交所在学院，学院安排专门教师进行审核确认后，计入成绩档案。申报材料和支持材料由学院妥善保管；教务处对全校申报材料进行抽查、审核；如遇特殊情况或对创新实践学分的认定出现争议时，由教务处组织专家认定；对弄虚作假者，取消其已获得的创新实践学分，并依据相关规定给予严肃处理。
3）创新实践学分的收费、记录与用途
学生申请获得认定的学分需按照相关标准缴纳学费；申请认定的奖励学分免收学费。学生取得的创新实践学分计入学生成绩档案。学生最多可申请5个创新实践学分，超出部分可替代培养计划中的任选课程。学生在免试推荐研究生、评奖评优时，在同等条件下优先考虑获得创新实践学分分值高的学生。
（3）实习实训
实习实训环节是学生直接与企业进行实际生产学习的重要环节。由教务处与学院教学负责人负责。并依照《西南交通大学本科生实习工作管理规定》严格执行【索引4-36】，实习实训环节每学年一次，在每次实习前召集全体教师研讨实习工作。实习结束后根据实习实际情况，再次开展实习总结。并形成实习计划书、实习总结报告书、实习大纲等文件记录。并满足以下质量要点：
1）实习工作在主管校长的领导下，实行校、院两级管理。教务处协助校领导进行全校实习的组织管理工作。各学院由分管教学的院长（主任）负责，具体完成实习的主要组织和实施。学校其他部门协同做好相关工作。教务处的职责：a审查全校各专业实习计划，审查各实习队指导教师资格、人数；b制订实习的指导性文件；c审定实习实施计划，审查实习大纲；d研究、处理实习中的重大问题；e负责实习经费的分配、审核和实习证明的签发；f配合各学院建立实习基地；g组织实习教学检查与评估，评选和表彰实习中的校级先进单位和个人。学院职责：a审核批准有关教研室拟定的实习计划、实习指导教师的名单，填报.西南交通大学各专业实习计划表.并按期上报教务处；b组织编写实习大纲、实习教材或实习指导书；c认真选择实习地点，争取每个专业都能建立一个相对稳定的实习基地；d组织教师做好实习准备工作；e指导本学院各专业实习工作，并深入实习现场开展调查研究，解决实习中的问题；f遴选实习指导教师；g检查实习质量，并组织开展实习总结工作。
2）根据实习大纲，制定实习计划。结合实习单位的具体情况，拟定实习实施计划和日程表；讲授实习大纲内容，让学生明确实习的目的和要求；指导学生写好实习日志、实习作业、实习报告等；加强学生思想教育、安全教育、纪律教育。实行逐日考勤制度，对违反纪律的学生应及时处理；实习结束后，根据学生实习期间的表现、实习报告的质量以及考核结果等，评定实习成绩。做好实习总结工作，编写.西南交通大学教学实习指导教师工作报告，连同学生实习成绩、实习报告等资料交学生所在学院存档。
3）实习成绩评定。实习成绩按优、良、及格、不及格四级评定。优秀标准：全部完成实习大纲的要求，实习报告有丰富的实际材料，并对实习内容进行全面、系统的总结，能运用学过的理论对某些问题加以深入地分析，考核时能圆满回答问题，无违纪现象者；良标准：全部完成实习大纲的要求，实习报告比较系统地总结了实习内容，考核时能圆满回答问题，无违纪现象者；及格标准：达到实习大纲中规定的基本要求，实习报告有主要的实习材料，内容基本正确，但不够完整、系统，考核中能基本回答主要问题，但有某些错误；凡有以下情况之一，以不及格论：未达到实习大纲规定的基本要求者；抄袭他人实习成果者；实习报告混乱，分析结果有原则性错误，考查不能正确回答主要问题；实习中缺课达三分之一以上或者无故旷课三天以上者；实习中严重违反实习纪律，造成严重安全责任事故、其它严重事故或造成恶劣影响者。实习不及格者必须重新参加实习，所需费用由本人自理。
4.3.1.4毕业设计持续改进
毕业设计是实现培养目标的重要教学环节，指导教师、专业负责人、教学负责人。从开题到答辩每一个环节都严格遵循《西南交通大学本科毕业设计（论文）工作规定》【索引4-37】。从毕业设计的选题开始，经过开题、中期检查、查重、日常指导和答辩等多环节进行细致全面的指导。针对材料科学与工程专业（金属方向）的毕业设计/论文，一直保持着“高要求、高质量”的目标。首先，只有坚持“高要求”，才能坚守本科毕业存在的价值与意义。表面看，本科毕业论文是对本科生四年学习的一次总检验，总锻炼，一次综合运用知识、展示能力、素质的机会。但从深层次讲，本科毕业设计/论文和学校进行的大大小小的考试，甚至每一节专业课，公开课一样，是为了提高学生的培养质量，帮助学生更好的走向社会。其次，只有坚持“高质量”，才能实现本科毕业论文以人为本，以学生为本。高等教育的根本目的是提高人的综合素质，是实现人的全面发展。本科毕业论文作为高等教育的重要一环，更应以学生为中心，因材施教。毕业设计（论文）具体持续改进如下：
（1）毕业设计（论文）选题
应以毕业设计（论文）的教学要求为依据，选题应力求与社会、生产和科研实践相结合；难度和广度要适当，使学生在规定的时间内工作量饱满，经努力能独立完成任务；具有相当程度的综合性和专业知识覆盖面，有利于深化所学知识，提高分析问题、解决问题的能力；一人一题，培养学生的独立工作能力和创新思维。毕业设计（论文）题目的确定程序：指导教师根据选题要求初步确定题目，于第7学期第16教学周上报所在学院；第7学期末，毕业设计（论文）领导小组审定毕业设计（论文）题目，并报教务处备案，同时向学生公示；毕业设计（论文）任务书应在第八学期第一周下达给学生；学生应于第8学期第6周前完成文献阅读、资料收集等工作，集中用于毕业设计（论文）的时间不得少于教学计划规定的时间。【索引4-38】
（2）毕业设计（论文）指导教师的确定
毕业设计（论文）指导教师应由讲师或讲师以上职称的教师担任，指导教师由学院审定后报教务处备案；指导教师确定后，不得随意更换；校外毕业设计（论文）实行双导师制，聘请有业务特长的工程技术人员担任副指导，校内指导老师负责检查、论文指导和答辩；每名指导教师所指导毕业设计（论文）的学生人数原则上不超过10名。毕业设计（论文）指导教师的职责：选择题目，拟定任务书，制订指导计划和工作程序；向学生下达毕业设计（论文）任务书，并提出具体的要求；督促学生做好《毕业设计（论文）指导记要》，指导教师每周至少指导学生一次，每次由学生填写指导情况，并由指导教师签字认可。记要内容作为评分的参考资料；做好学生外文资料翻译的评阅工作；指导学生按规范（见附件）要求正确撰写毕业设计（论文），并写出评语。
（3）学生应完成毕业设计（论文）任务
做到设计合理，叙述简练，文字工整，绘图整洁、正确、规范，并完成不少于1万外文字符文献的翻译；学生在完成毕业设计（论文）后应做好整理工作，按要求装订成册，并与其它设计（论文）资料一起装入毕业设计（论文）资料袋中。有以下情况之一，取消答辩资格：未按时完成指导教师规定的任务和要求；说明书有严重错误或极其潦草；图纸有严重错误或极其潦草；设计中有三分之一时间缺席；查明有抄袭或代作行为者。
（4）学院职责

成立毕业设计（论文）领导小组，对本学院的毕业设计（论文）工作进行组织领导和全过程监控。毕业设计（论文）规定的制定和修改；分工审核毕业设计（论文）题目与要求；分工审核毕业实习计划与毕业实习报告的组成内容；审定毕业设计（论文）指导教师和学生的资格，并分配任务；进行全过程监控，保证毕业设计（论文）的质量。毕业设计（论文）的过程监控工作包括：审定指导教师报送的题目，审批指导教师资格；审批学生毕业设计（论文）资格，审核、分配、下达毕业设计（论文）任务；核查教师的指导工作；组织开题报告、中期检查；答辩准备；组织抽样答辩；答辩文档审查。各专业答辩分小组进行，答辩小组成员一般不得少于3 名教师；毕业设计（论文）应由答辩组一名以上教师详细评阅，写出评阅意见，指导教师不能兼任被指导学生的论文评阅人；每名学生答辩时间一般为30分钟，其中学生本人简要报告毕业设计（论文）内容约为20分钟，教师提问和学生答辩时间约为10分钟。答辩要有记录，答辩结束后，该组负责人在记录上签字。记录存系（教研室）备查。存档和成绩报送。学生答辩完毕，文档资料完整后，必须对学生的电子文档和书面文档进行学院级存档；优秀毕业设计（论文）的推荐。各专业可推荐1～2篇优秀毕业设计（论文）报教务处；毕业设计（论文）工作总结。毕业设计（论文）成绩报送完毕后，各学院应组织指导教师进行毕业设计工作总结，分析研讨进一步提高毕业设计（论文）质量的举措。
每年毕业论文中期，一般在4月份，学院进行毕业论文自查。学校教务处组织开题报告、文献翻译的中期检查，中期检查为学院交叉，抽查的比例大于10%。对于发现的问题，及时通告给学生和指导教师，并将检查的总情况通报系主任和教学副院长。每年6月份，学院组织进行毕业论文的检查。
4.3.2毕业生反馈信息运用于持续改进
（1）应届毕业生座谈会
每年组织一次应届毕业生座谈，一般安排在毕业生离校前。由学生工作组组织，专业负责人、系主任、院领导等参加，座谈会形成记录存档。了解学生对学习过程的意见和建议。学院鼓励所有教师通过各种形式与学生交流，反馈问题,及时了解学生需求，座谈形成记录存档。
针对学生建议“增加课堂教学形式”，新增“新生研讨课”和“专业前言研讨课”，以小班教学模式开设，课堂教学形式有师生课堂讨论、翻转课堂、学生以团队形式深度学习等。【索引4-39】
（2）往届毕业生座谈会
往届毕业生座谈，每年安排一次，由学院组织，院长、书记、教学副院长、系主任、专业责任教授参加，座谈形成记录存档。
针对学生建议“更注重企业实习效果”，一方面加强与实习基地共同研究实习内容和实习方式，加强实习效果；另一方面，校、院和系积极为学生拓展实习机会，向实习内容与学生就业性质相符的企业积极推荐学生；对学生自己联系的实习单位，认真审核实习内容，积极支持，严格考核。【索引4-12】
（3）毕业生问卷调查
针对学生建议“减少专业理论课程，增加工程实践、实验教学课程”，在专业课程中加强实践环节。
来自毕业生的评价结果，促进了专业教育的持续改进。【索引4-13】
4.3.3社会评价机制应用于持续改进
4.3.3.1根据用人单位的调查结果与反馈意见进行改进
在2010版培养计划执行过程中，专业在2011年对用人单位问卷调查反馈总结发现，绝大多数企业提出“应该加强校外实践基地建设，将其作为本专业实习基地”。针对此建议，本专业与中国二重集团、攀枝花攀钢集团、四川建工集团、四川天合实业公司、包钢集团、成都铁路工务有限公司等多家知名企业签订战略合作协议，建立长期实践教学基地，为本专业的实践教学提供支持，保障实践教学质量和效果。
在2015级培养计划修订工作中，企业专家提出“应该强调对学生工程能力培养，强调工程实践锻炼，在教学中增加新技术的介绍。”据此，在培养计划中，重新整合和修订了实践教学课程体系，大幅度地增加了实践教学内容和时间（毕业论文从8学分增加为12学分，实施时间从12周增加到16周），进一步强调了工程教学的内容。【索引4-40、4-41】
针对用人单位评价中学生的国际化视野和综合素质不足的问题，在2015级培养计划中，学校及学院制订了英语分级教育的模式，有针对性地对学生英文能力进行培养，新增了《表面工程（双语）》及《专业前言研讨课（双语）》等四门双语专业课程，以提高学生的外语运用水平及综合素质。同时结合西南交通大学的行业背景，增加了通识教育（交通天下通识教育系列课程）
4.3.3.2修订计划时充分听取企业专家和校外专家的意见
在修订2015版培养计划时，充分听取哈尔滨工业大学、东北大学和石家庄铁道大学等校外专家和攀钢、二重等企业专家的意见进行修改。【索引2-32】
在修订2015版培养计划时，企业专家建议：学校的培养总体是好的，但应注重综合能力的培养，学生应该具有分析并解决现场工程问题的能力。因此，本专业在2015版的课程体系中强化了分析并解决现场工程问题的能力，尤其是在综合实验课程和毕业设计时，全部以教师在科研项目中遇到的问题。
4.3.4近5年培养计划的持续改进（2010版到2015版）
近5年材料科学与工程专业（金属方向）培养计划持续改进如表所示。
表4-19 材料科学与工程专业（金属方向）培养计划持续改进
	修订项目
	2015版相对2010版修改要点

	培养目标
	2010版：本专业培养具备金属材料、粉末冶金以及相应的功能材料领域基础理论知识，能在材料制备加工，材料结构与性能等领域从事科研、技术开发、工艺和设备设计、生产及经营管理等方面工作的高级工程技术人才。
2015版：培养德、智、体、美全面发展的有社会担当和健全人格，有职业操守和专业才能，有人文情怀和科学素养，有历史眼光和全球视野，有创新精神和批判思维的“五有”高素质材料科学与工程专业人才。

本专业毕业生毕业五年内达到以下目标：

1．有职业操守和专业才能，具备金属材料科学与工程基础知识和解决金属材料制备、加工、改性及服役等方面复杂工程问题的能力，适应国家材料工业及轨道交通领域经济建设需要；

2．有社会担当和健全人格，具备良好的职业素养、职业道德、社会责任感，并愿意为社会服务；

3．有创新精神和批判思维，能进行金属材料分析检测与评价、新材料和新工艺的设计与开发，成为金属材料工程领域的高级工程技术人才；

4．有历史眼光和全球视野，具备有效的交流沟通能力、创新意识、团队精神、国际视野和管理能力，成为材料工程领域的管理人才；

5．有人文情怀和科学素养，具备自主、终生的学习能力，可从事材料科学与工程领域的科学研究或继续深造。

	毕业要求
	2010版毕业要求从知识结构、能力结构和素质结构等方面提出；
2015版毕业要求结合社会需求、学校定位、专业认证通用标准和材料类补充标准，提出了本专业的12条毕业要求，完全覆盖专业认证的12条通用标准，并增加了国际化视野，强化了实践环节等方面。2015版更强调利用知识解决实际问题的能力。

	课程体系
	1．通识教育：2015版强调了通识教育类，学分由2010级的6学分增至16学分，并对课程大类进行更为详细的细化。
2．学科基础及专业基础：2015版强化了数学、物理等自然科学课程，数学占比由8.15%提高到9.20%；物理类占比由5.43%提高到6.13%。
3．2015版在专业基础及专业骨干课程中新增了2门必修双语课程。
4．2015版优化了专业理论课程学分，加强了课内实践环节。


4.4附件索引
	序号
	索引文件名称
	文件类型
	编号

	1
	西南交通大学本科教学质量保障工作手册
	Word
	4-1

	2
	材料科学与工程学院管理人员及机构工作职责
	Word
	4-2

	3
	西南交通大学本科教育规范教学管理文件
	Word
	4-3

	4
	西南交通大学本科教育规范学生管理文件
	Word
	4-4

	5
	西南交通大学课程通用质量标准
	Excel
	4-5

	6
	学生网络评价截图
	Word
	4-6

	7
	领导和专家课堂听课记录表
	Word
	4-7

	8
	课程成绩分析表
	Word
	4-8

	9
	课程达成度评价
	Word
	4-9

	10
	实习总结
	Word
	4-10

	11
	实习报奖
	Excel
	4-11

	12
	毕业生座谈
	Excel
	4-12

	13
	近三年本专业毕业生跟踪调研报告（2014-16）
	Excel
	4-13

	14
	2009级本科毕业生问卷调查表
	Word
	4-14

	15
	2010级本科毕业生问卷调查表
	Word
	4-15

	16
	2012级本科毕业生问卷调查表
	Word
	4-16

	17
	毕业5年学生调查问卷
	Word
	4-17

	18
	用人单位问卷调查表
	Word
	4-18

	19
	用人单位调查报告
	Word
	4-19

	20
	2013就业与人才培养质量调研报告
	Word
	4-20

	21
	2014就业与人才培养质量调研报告
	Word
	4-21

	22
	2015就业与人才培养质量调研报告
	Word
	4-22

	23
	用人单位问卷调查
	Word
	4-23

	24
	2014年毕业生问卷调查
	Word
	4-24

	25
	2015年毕业生问卷调查
	Excel
	4-25

	26
	2016年毕业生问卷调查
	Pdf
	4-26

	27
	毕业5年学生问卷调查
	Word
	4-27

	28
	新课程大纲
	Word
	4-28

	29
	老课程大纲
	Word
	4-29

	30
	西南交通大学教师教学工作规范
	Word
	4-30

	31
	材料学院系列岗位绩效津贴分配办法（试行）
	Word
	4-31

	32
	西南交通大学专业技术职务评审管理办法(修订)
	Word
	4-32

	33
	西南交通大学考试管理实施细则
	Word
	4-33

	34
	课程评价
	Word
	4-34

	35
	西南交通大学创新实践学分认定与管理办法（试行）
	Pdf
	4-35

	36
	西南交通大学本科生实习工作管理规定
	Word
	4-36

	37
	西南交通大学本科毕业设计（论文）工作规定
	Word
	4-37

	38
	论文选题改进统计
	Pdf
	4-38

	39
	毕业生座谈新闻稿
	Word
	4-39

	40
	2010版培养计划
	Word
	4-40

	41
	2015版培养计划
	Word
	4-41


5 课程体系
（0）课程设置能支持毕业要求的达成，课程体系设计有企业或行业专家参与。
5.1教学计划
5.1.1课程体系设置的主要思路和设计过程
结合社会、行业及地方经济发展对本专业人才的需要，立足国家轨道交通事业和西部经济大发展战略需求，结合我校“竢实扬华，自强不息”精神及“以人为本，以学生为中心”的办学理念，依托我校在大交通学科的综合优势平台，本专业逐步形成了“基于能力和产出的现代教育理念为指导，以有效促进学生深层次学习为抓手，提高教学质量”的人才培养思路。本专业以学生为中心，依据专业培养目标及培养要求，结合企业、行业、教学反馈意见，研讨确定了本专业课程体系。
5.1.2 材料科学与工程专业（金属方向）教学计划
表5-1为材料科学与工程专业（金属方向）教学计划（2015版）【索引5-1】。表5-2 为材料科学与工程专业（金属方向）教学计划（2010版）【索引5-2】。【索引5-3】为所有课程的教学大纲）
表5-1 材料科学与工程专业（金属方向）教学计划（2015版）
	课程类型
	课程代码
	课程名称
	课程性质
	总学分
	课内实践教学学分
	开课学期
	开课学院

	通识与公共基础课程模块:共41学分，必修27学分，限选14学分
	
	思想道德修养与法律基础
	必修
	3
	1
	1学期
	政治

	
	
	中国近现代史纲要
	必修
	2
	
	2学期
	政治

	
	
	马克思主义基本原理
	必修
	3
	1
	3学期
	政治

	
	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论 I
	必修
	3
	1
	5学期
	政治

	
	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论 I
	必修
	3
	1
	6学期
	政治

	
	0872011
	英语I
	必修
	3
	
	1学期
	外语

	
	0872012
	英语II
	必修
	3
	
	2学期
	外语

	
	0872008
	通用学术英语
	限选两门课程共4

学分
	2
	
	3、4学期
	外语

	
	0871111
	高级英语B
	
	2
	
	
	外语

	
	0871112
	职场英语
	
	2
	
	
	外语

	
	0872024
	交际与文化视听说
	
	2
	
	
	外语

	
	0872025
	思辨与学术视听说
	
	2
	
	
	外语

	
	0872001
	实用英语写作
	
	2
	
	
	外语

	
	0872026
	英美文学经典选读
	
	2
	
	
	外语

	
	0871173
	英语III（限未通过英语四级学生）
	
	2
	
	
	外语

	
	
	军事理论
	必修
	2
	
	1学期
	武装部

	
	
	军事技能训练
	必修
	1
	
	短1学期
	武装部

	
	
	体育I-IV
	必修
	4
	
	1-4学期
	体育部

	
	新生研讨课

	
	材料科学导论
	限选2学分
	2
	
	1-2学期
	材料

	
	
	
	材料工程导论
	
	2
	
	1-2学期
	材料

	
	
	
	先进碳材料
	
	2
	
	1-2学期
	材料

	
	
	
	高分子材料与生活
	
	2
	
	1-2学期
	材料

	
	
	
	先进陶瓷
	
	2
	
	1-2学期
	材料

	
	
	
	环境友好材料
	
	2
	
	1-2学期
	材料

	
	
	
	能源材料
	
	2
	
	1-2学期
	材料

	
	
	
	尖端材料
	
	2
	
	1-2学期
	材料

	
	
	
	纳米材料
	
	2
	
	1-2学期
	材料

	
	通识类的具体课程设置和要求按照“西南交通大学通识教育课程设置方案”执行（8+2学分），其中2学分为新生研讨课，在第一学年完成。

	学科大类与专业基础课程模块
共82学分，必修79学分，限选3学分
	
	高等数学BI
	必修
	5
	
	1学期
	数学

	
	
	高等数学BII
	必修
	5
	
	2学期
	数学

	
	
	线性代数B
	必修
	3
	
	1学期
	数学

	
	
	大学计算机基础
	必修
	3
	1.5
	1学期
	信息

	
	
	计算机程序设计基础A
	必修
	3
	1.5
	2学期
	信息

	
	
	概率论与数理统计A
	必修
	3
	
	3学期
	数学

	
	
	大学物理A
	必修
	4+4
	
	2,3学期
	物理

	
	
	大学物理实验 A
	必修
	2
	1+1
	2,3学期
	物理

	
	
	材料专业导论课程
	必修
	2
	
	1学期
	材料

	
	
	工程化学A
	必修
	3
	1
	1学期
	生命

	
	
	物理化学A
	必修
	3
	
	2学期
	材料

	
	
	物理化学实验A
	必修
	1
	1
	2学期
	生命

	
	
	材料成型加工技术基础
	必修
	3
	
	4学期
	材料

	
	
	机械制图 A
	必修
	4
	0.5
	3学期
	机械

	
	
	电工基础
	必修
	4
	0.5
	4学期
	电气

	
	
	机械制造技术基础
	必修
	2
	
	3学期
	机械

	
	
	工程力学
	必修
	5
	0.25
	4学期
	力学

	
	
	电子技术基础C
	必修
	3
	0.25
	5
	电气

	
	
	材料科学基础AI、II
	必修
	3+2
	
	3,4学期
	材料

	
	
	材料科学基础BI、II（双语）
	
	
	
	
	

	
	
	材料科学基础实验方法I、II
	必修
	0.5+0.5
	0.5+0.5
	3,4学期
	材料

	
	
	材料分析测试
	必修
	2
	0.5
	5学期
	材料

	
	
	材料失效分析
	必修
	3
	0.25
	5学期
	材料

	
	
	材料力学性能A
	必修
	3
	
	6学期
	材料

	
	
	材料物理性能
	必修
	2
	
	5学期
	材料

	
	
	材料性能研究技术I、II
	必修
	0.5+0.5
	0.5+0.5
	5,6学期
	材料

	
	限选3学分
	
	轨道交通用材料及其工艺
	限选
	3
	
	5学期
	材料

	
	
	
	模具设计与材料
	限选
	3
	
	7学期
	材料

	专业（专业方向）课程模块
共26学分，其中专业实践6学分，任选2学分。金属专业方向，必修6学分，限选12学分；无机非金属专业方向，必修7学分，限选11学分。
	材料科学与工程专业（金属专业方向）
	
	工程材料学
	必修
	3
	0.25
	5学期
	材料

	
	
	
	金属材料制备技术
	必修
	2
	
	5学期
	材料

	
	
	
	金属材料制备方法
	必修
	1
	1.0
	5学期
	材料

	
	
	
	金属材料综合实验技术
	限选
	2
	2
	6学期
	材料

	
	
	
	材料热处理（双语）
	限选
	2
	0.25
	6学期
	材料

	
	
	
	材料表面技术
	限选
	3
	0.5
	6学期
	材料

	
	
	
	无损检测技术
	限选
	2
	0.25
	6学期
	材料

	
	
	
	摩擦与磨损
	限选
	2
	0.25
	7学期
	材料

	
	
	
	材料腐蚀与防护
	限选
	2
	0.25
	7学期
	材料

	
	
	
	材料CAE/CAM
	限选
	2
	1.0
	7学期
	材料

	
	
	
	专业前沿研讨课（双语）
	限选
	2
	
	7学期
	材料

	
	专业实验、实践（暑期实习等）
	
	工程训练基础C
	必修
	1.5
	1.5
	3学期
	机械

	
	
	
	认识实习
	必修
	0.5
	0.5
	短2
	材料

	
	
	
	专业实习
	必修
	1.5
	1.5
	短3
	材料

	
	
	
	电子实习
	必修
	0.5
	0.5
	短2
	材料

	
	
	
	课外创新实践
	必修
	2
	2
	2-7学期
	材料

	毕业设计（论文）
共12学分
	
	毕业设计（论文）
	必修
	12
	12
	8学期
	材料


*课外创新实践与学术讲座2学分由学生按照《西南交通大学创新实践学分认定与管理办法》规定修习并取得；
注：未通过四级必须选英语Ⅲ，同时还需从其他外语限选课中再选择1门（即增加2+2学分）
表5-2 为材料科学与工程专业（金属方向）教学计划（2010版）

	课程类型
	课程名称
	课程性质
	开课
单位
	总学分
	课内实践教学学分
	开  课  学  期

	
	
	
	
	
	
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八

	通识
教育
基础
课程
必修
36

学分
限选
6

学分
	思想道德修养与法律基础
	必修
	人文
	3
	
	☆
	
	
	
	
	
	
	

	
	中国近现代史纲要
	必修
	人文
	2
	
	
	☆
	
	
	
	
	
	

	
	马克思主义基本原理
	必修
	人文
	3
	
	
	
	☆
	
	
	
	
	

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论 I、II
	必修
	人文
	6
	2
	
	
	
	☆
	☆
	
	
	

	
	外语Ⅰ～Ⅳ
	必修
	外语
	16
	
	☆
	☆
	☆
	☆
	
	
	
	

	
	体育Ⅰ～Ⅳ
	必修
	体育
	4
	
	☆
	☆
	☆
	☆
	
	
	
	

	
	军事理论
	必修
	武装部
	2
	1
	
	☆
	
	
	
	
	
	

	
	大学生心理健康
	限选6学分
	心理
	2
	
	
	☆
	
	
	
	
	
	

	
	职业生涯与发展规划
	
	人文
	2
	
	
	
	
	☆
	
	
	
	

	
	大学语文
	
	艺传
	2
	
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	
	生命科学导论
	
	生命
	2
	
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	知识经济与创新
	
	公管
	2
	
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	信息检索
	
	图书馆
	2
	
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	自然
科学
基础
必修
35

学分

	高等数学Ⅰ~Ⅱ
	必修
	数学
	10
	 
	☆
	☆
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	概率与数理统计B
	必修
	数学
	3
	 
	 
	 
	 
	☆
	 
	 
	 
	 

	
	线性代数C
	必修
	数学
	2
	 
	 
	 
	☆
	 
	 
	 
	 
	 

	
	大学物理AI～II
	必修
	物理
	8
	
	
	☆
	☆
	
	
	
	
	

	
	大学物理AI～II（双语）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大学物理实验I～II
	必修
	物理
	2
	2
	
	☆
	☆
	
	
	
	
	

	
	无机及分析化学I、II
	必修
	生命
	4
	
	☆
	☆
	
	
	
	
	
	

	
	无机及分析化学实验I、II
	必修
	生命
	2
	2
	☆
	☆
	
	
	
	
	
	

	
	物理化学
	必修
	材料
	4
	1
	
	☆
	
	
	
	
	
	

	
	复变函数与积分变换B
	选
修
	数学
	3
	
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	
	工程概论
	选修
	土木
	2
	
	☆
	
	
	
	
	
	
	

	学科
基础
必修
29

学分
限选
3

学分

	大学计算机基础
	必修
	软件
	3
	1
	☆
	
	
	
	
	
	
	

	
	微机原理及应用
	必修
	材料
	3
	1
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	
	电工基础
	必修
	电气
	4
	0.5
	
	
	
	☆
	
	
	
	

	
	计算机绘图
	限选3学分
	材料
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	微机在材料科学与工程中应用
	
	材料
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	计算机程序设计基础A
	
	软件
	3
	1
	
	☆
	
	
	
	
	
	

	
	机械制图A
	必修
	机械
	4
	0.5
	☆
	
	
	
	
	
	
	

	
	理论力学C
	必修
	力学
	3
	
	
	
	☆
	
	
	
	
	

	
	材料力学B
	必修
	力学
	4
	0.5
	
	
	
	☆
	
	
	
	

	
	机械制造技术基础
	必修
	机械
	2
	
	
	
	☆
	
	
	
	
	

	
	材料成型加工技术基础
	必修
	材料
	3
	
	
	
	
	☆
	
	
	
	

	
	电子技术基础C
	必修
	电气
	3
	0.5
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	专业

基础

必修

29

学分

选修

6

学分
	材料科学基础AI、AII
	必修
	材料
	6
	
	
	
	☆
	☆
	
	
	
	

	
	材料科学基础BI、BII（双语）
	
	材料
	6
	
	
	
	☆
	☆
	
	
	
	

	
	材料科学基础实验方法I~II
	必修
	材料
	2
	2
	
	
	☆
	☆
	
	
	
	

	
	材料失效分析
	必修
	材料
	3
	0.5
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	现代材料研究方法
	必修
	材料
	3
	0.5
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	
	材料力学性能
	必修
	材料
	3
	
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	
	材料物理性能
	必修
	材料
	3
	
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	
	材料性能研究技术
	必修
	材料
	2
	2
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	
	材料制备技术
	必修
	材料
	3
	
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	材料制备方法
	必修
	材料
	1
	1
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	工程材料学
	必修
	材料
	3
	0.5
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	热力学传热学导论
	
	材料
	3
	
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	
	材料表面技术
	选修
	材料
	3
	1
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	
	轨道交通用材料及其工艺
	
	材料
	3
	0.5
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	每个

专业

方向

限选

至少

17学

分（

专业

综合

实验

必须

包含

）其

他方

向课

程为

本方

向的

任选课
	第一课

程组：金属材

料工程

方向
	无损检测技术
	限

选

17

学分


	材料
	2
	0.5
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	
	凝固技术
	
	材料
	3
	
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	
	材料防腐与防护技术
	
	材料
	3
	
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	
	材料CAE/CAM仿真技术
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	
	钢铁冶金导论
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	
	模具设计与材料
	
	材料
	3
	
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	
	摩擦与磨损
	
	材料
	2
	0. 25
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	
	金属功能材料
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	
	焊接科学与工程
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	
	专业外语（材料AI-II）
	
	材料
	4
	
	
	
	
	
	☆
	☆
	
	

	
	
	材料热处理（双语）
	
	材料
	2
	0.5
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	
	金属材料综合实验技术
	
	材料
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	☆

	
	第二课程组：

无机非金属与

粉末冶金材料

工程方向
	现代粉末冶金技术
	
	材料
	3
	0.25
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	
	工程陶瓷材料
	
	材料
	3
	0.25
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	
	非晶态材料
	
	材料
	3
	
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	
	无机胶凝材料
	
	材料
	3
	0.25
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	
	复合材料(双语)
	
	材料
	3
	
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	
	陶瓷工艺学
	
	材料
	3
	0.5
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	
	专业外语（材料AI-II）
	
	材料
	4
	
	
	
	
	
	☆
	☆
	
	

	
	
	陶瓷材料综合实验技术
	
	材料
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	☆

	专业

任选

课程


	材料科学与工程实验安全与行为
	选

修
	材料
	2
	1
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	
	新能源材料
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	☆
	
	
	

	
	多孔材料
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	晶体与宝石材料
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	电子信息材料
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	无机功能材料
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	耐火材料
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	薄膜材料
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	☆
	
	

	
	纤维材料
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	生物陶瓷材料
	
	材料
	2
	
	
	
	
	
	
	
	☆
	

	
	新材料
	
	材料
	2
	
	
	
	
	☆
	
	
	
	


5.1.3材料科学与工程专业（金属方向）课程体系及必修课先后修关系
图5-1为本专业2015版课程体系及必修课先后修关系。整个课程体系分为四大类，分别为数学及自然科学课程、人文社会科学类通识教育课程、工程基础类专业基础类专业类课程、工程实践及毕业设计（论文）。
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图5-1 材料科学与工程专业（金属方向）2015版课程体系及必修课先后修关系

5.2学分要求
5.2.1  2010版和2015版培养计划学分要求
本专业的2015版培养计划总学分限定为163学分。其中必修课要求130学分。学生必须完成培养计划规定的总学分，修完全部必修课程、限选课程并且分类学分符合培养计划的规定才能毕业。详细要求见表5-3本专业的2015版培养计划毕业学分基本要求。
表5-3 本专业的2015版培养计划毕业学分基本要求
	课程体系
	建议学分要求

	
	必修
	限选
	小计
	合计

	
	理论
	实践
	理论
	实践
	
	

	通识与公共基础课程
	思想政治类
	10
	4
	
	
	14
	合计41学分

	
	军事类
	1
	2
	
	
	3
	

	
	通识教育类
	
	
	2（a）+8
	
	10
	

	
	外语类
	6（b）
	
	4
	
	10
	

	
	体育类
	
	4
	
	
	4
	

	学科大类与专业基础课程
	计算机类
	6
	
	
	
	6
	合计82学分


	
	数学类
	16
	
	
	
	16
	

	
	物理类
	8
	2
	
	
	10
	

	
	学科基础课
	22
	4
	
	
	26
	

	
	专业基础课
	16
	4
	3
	
	23
	

	专业(专业方向)课程
	专业 (专业方向)课程
	
	
	20
	
	20
	合计26学分


	
	专业实验、实践（单独设课）
	6
	
	
	
	6
	

	毕业设计（论文）
	
	
	12
	
	
	12
	12学分

	课外创新实践
	
	
	2
	
	
	2
	2学分

	必修环节
	新生入学教育
	
	
	
	
	0
	0学分

	
	形势与政策
	
	
	
	
	0
	

	
	第二课堂
	
	
	
	
	0
	

	合计
	163


注释：a.新生研讨课属通识教育模块，设置在第一学年，学院提供多门课程组成限选组供选择，学生第一学年完成2学分。
b.外语类课程为3+3学分，4+4学时，
注：未通过四级必须选英语Ⅲ，同时还需从其他外语限选课中再选择1门（即增加2+2学分）
2015版培养计划必修课共51门，总学分为130分，课程列于表5-4中。
表5-4  2015版培养计划必修课所有课程
	课程名称
	总学分
	课内实践教学学分
	开课学期

	思想道德修养与法律基础
	3
	
	1

	中国近现代史纲要
	2
	
	2

	马克思主义基本原理
	3
	
	3

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论Ⅰ
	3
	2
	5

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论Ⅱ
	3
	2
	6

	军事理论
	2
	1
	1

	军事技能训练
	1
	1
	1

	英语Ⅰ
	4
	
	1

	英语Ⅱ
	4
	
	2

	通用学术英语
	2
	
	3

	体育I
	1
	
	1

	体育II
	1
	
	2

	体育III
	1
	
	3

	体育IV
	1
	
	4

	大学计算机基础A
	3
	1.5
	1

	计算机程序设计基础A
	3
	
	2

	高等数学BI
	5
	
	1

	高等数学BII
	5
	
	2

	线性代数B
	3
	
	1

	概率论与数理统计
	3
	
	3

	大学物理AI～AII
	8
	
	2-3

	大学物理实验I～II
	2
	
	2-3

	无机及分析化学I、II
	4
	
	1-2

	无机及分析化学实验I、II
	1
	
	1-2

	物理化学A
	4
	
	2

	物理化学实验
	1
	
	2

	电工基础
	4
	0.5
	4

	机械制图A
	4
	0.5
	1

	工程力学
	5
	0.25
	3-4

	机械制造技术基础
	2
	
	3

	电子技术基础C
	3
	0.25
	5

	材料科学基础A（I、II）
	3+2
	
	3-4

	材料科学基础B（I、II）双语
	3+2
	
	3-4

	材料科学基础实验方法I、II
	0.5+0.5
	0.5+0.5
	3-4

	材料分析测试
	2
	0.5
	5

	材料失效分析
	3
	0.25
	6

	材料力学性能A
	3
	
	5

	材料物理性能
	2
	
	5

	材料性能研究技术I、II
	1.0
	1.0
	5

	材料成型加工技术基础
	3
	
	4

	专业导论课程
	1
	
	2

	工程材料学
	3
	0.25
	6

	金属材料制备技术
	2
	
	6

	金属材料制备方法
	1
	1.0
	6

	金属材料综合实验技术
	2
	2
	7

	工程训练基础C
	1.5
	1.5
	3

	认识实习
	0.5
	0.5
	短2

	专业实习
	1.5
	1.5
	短3

	电子实习
	0.5
	0.5
	短2

	课外创新实践
	2
	2
	课外

	毕业设计（论文）
	16
	
	8


本专业学生在校学习期间，应当按照专业培养计划的要求按学期选课和修读课程，因此必须按照规定的选课手续执行。为规范选课工作，学校制定了《西南交通大学本科生选课管理规定》 【索引5-4】。该规定包括选课资格、选课原则、选课流程、停开课处理、休学，复学学生选课处理和其他等六个方面11条内容，其具体规定见表5-5。
表5-5 西南交通大学本科生选课管理规定
	类型
	具体规定

	选课资格
	凡我校按照国家招生政策和规定录取并已注册取得学籍的全日制本科生（以下简称本科生或学生），在按国家和学校相关规定交纳学费后，均可取得选课资格。

	
	确因家庭经济困难，不能按期交纳学费的本科生，应在学校规定的时间内到学生处办理缓交手续，再由学生处汇总报计财处，计财处将缓交名单转教务处后，方可取得选课资格。

	选课原则
	选课课表是根据培养方案所列出的课程和开设学期编制的，本专业的培养方案是学生选课的主要依据。学生选课前应详细了解本专业的培养方案、课程的前后衔接、难易程度等，避免因盲目选课造成时间冲突、错选及漏选等问题。

	
	学生根据专业的培养方案，依据选课课表，在导师指导下，在规定的时间内选课。学生所选课程获得批准后即获得修读资格，参加相应课程的考试成绩为有效成绩。未获得修读资格的课程不允许参加考试，擅自参加的，考试成绩无效。

	
	为合理利用教学资源，保证学生在规定的学制内完成学业，规定学生每学期最高可选学分上限为35学分（建筑、艺术设计类专业学分上限为43学分），最低不少于15个学分。

	
	对修读第二专业、辅修第二专业及申请提前毕业的优秀学生，在每学期开学第一周到教务处办理超学分申请。

	
	学生申请免听、免修的课程，必须履行选课手续，并按有关规定参加相关考试。

	选课流程
	选课共分为三个阶段，学生须通过学校教务网提交选课申请，提交时间分别在第15-16周、第18-19周和下一学期开学第1-2周，其它时间不再受理选课申请。

	休学复学学生选课处理
	根据“西南交通大学关于休退学学生有关费用结算的处理规定”（西交校计财[2006]27号）第二条相关规定，开学第4周前休学的学生，可提出书面退课申请，不缴纳学分费；其他时间休学的学生不办理退课，可凭休学证明及当学期选的课程清单到计财处办理学分费结算手续。复学的学生应在规定选课时间内选课。

	其他
	未按规定缴费的欠费本科生的选课管理，按照“西南交通大学全日制统招本科生学分制选课学费管理实施细则（西交校计财[2006]15号）”执行。

	
	本规定由学校授权教务处负责解释，自公布之日起执行。


本专业的2010版培养计划总学分限定为184学分。通过全部理论必修课程学习，获得不小于120个学分，限选课程至少获得24个学分，其中专业方向限选课不得小于15学分（不含专业方向综合实验2学分）。获得文化素质、创新意识和创业能力培养等课外实践活动学分2-4学分。多余学分可以作为选修课学分。详细要求见表5-6本专业的2010版培养计划毕业学分基本要求。
表5-6 本专业的2010版培养计划毕业学分基本要求
	课内外教学学分：
184
	理论必修课学分
	120

	
	独立课程实验
	11

	
	实践教学学分（非独立课程实验）
	13

	
	课外实践教学学分
	2-4

	
	限选课学分（不含专业方向综合实验）
	24

	
	任选课学分
	12-14


 5.2.2  2010版和2015版培养计划中课程模块的学分分布与通用标准的吻合度
2015版培养计划中，数学与自然类课程学分为29学分（已去除课内实践教学1学分），占总学分的17.79%，满足通用标准的15%学分要求；工程基础类课程、专业基础类课程与专业类课程为55.5学分（已去除课内实践教学6.5学分），占总学分的34.05%，大于30%，满足通用标准的学分占比要求；工程实践与毕业设计（论文）课程为38学分，占总学分的23.31%，大于20%，满足通用标准的学分占比要求；人文社会科学类通识教育课程为36学分（已去除课内实践教学4学分），占总学分的22.09%，高于15%，满足通用标准的学分占比要求。
2010版培养计划中，数学与自然类课程学分为30学分（已去除课内实践教学1学分），占总学分的16.3%，满足通用标准的15%学分要求；工程基础类课程、专业基础类课程与专业类课程为58.5学分（已去除课内实践教学15.5学分），占总学分的31.79%，大于30%，满足通用标准的学分占比要求；工程实践与毕业设计（论文）课程为39.25学分，占总学分的21.33%，大于20%，满足通用标准的学分占比要求；人文社会科学类通识教育课程为39学分（已去除课内实践教学3学分），占总学分的21.2%，高于15%，满足通用标准的学分占比要求。
5.3课程与毕业要求
表5-7为2015版培养计划课程体系与毕业要求指标点的对应关系矩阵。从该矩阵看出，每个指标点都有相对应的强支撑课程，表明本课程体系完全能够支撑毕业要求12点的达成。其中符号“H”表示对毕业要求的指标点的关联度最高，符号“M”表示对毕业要求的指标点的关联度中等，符号“L”表示对毕业要求的指标点的关联度最低。

表5-8为2010版培养计划课程体系与毕业要求指标点的对应关系矩阵。从该矩阵看出，每个指标点都有相对应的强支撑课程，表明本课程体系完全能够支撑毕业要求12点的达成。其中符号“H”表示对毕业要求的指标点的关联度最高，符号“M”表示对毕业要求的指标点的关联度中等，符号“L”表示对毕业要求的指标点的关联度最低。

本专业培养方案的课程体系是基于培养目标、毕业生的能力要求及学科发展的要求，并结合教育部材料科学与工程专业教学指导委员会制定的专业规范而设置的，所有课程均应有效地支撑各项毕业要求的达成。标准中的每项毕业要求由多门课程所支撑，有些课程对应支撑数项毕业要求，毕业要求在课程目标的分配较为广泛。在课程教学环节目标制定和教学过程的实际执行过程中，要求授课教师围绕实现毕业要求的严格执行课程的大纲进行教学活动。

以《材料表面技术》课程为例（参见【索引5-3】所有课程的教学大纲和【索引5-8】 毕业要求达成度评价材料中该课程的索引资料），该课程对应支撑4点毕业要求：2-3能够运用材料科学基本原理，熟练进行材料的成分-工艺-结构-性能的关系分析，提出影响材料性能的关键因素及其优化措施；3-2综合考虑效率、经济性、安全等因素，提出材料制备、加工与改性方案，设计出合理工艺；4-2开展基础实验，准确获取、分析并解释实验数据，并将实验结果进行关联以获得有效结论的能力；6-3能够评价材料科学与工程专业领域的制备、加工、处理等对环境、社会、安全、健康及法律等方面的影响，具有高度的社会责任感。在课程教学环节目标制定和教学过程的实际执行过程中，要求授课教师围绕实现毕业要求的严格执行课程的大纲达成进行教学活动。课程大纲中分别作了如下规定：1）掌握工程领域几类重要表面处理技术的基本原理及相应表面改性层的组织、结构特征，具备复杂工程问题的分析能力。对应于毕业要求指标点2-3能够运用材料科学基本原理，熟练进行材料的成分-工艺-结构-性能的关系分析，提出影响材料性能的关键因素及其优化措施。2）具备针对实际工程问题设计、选择合适的表面改性技术方案的能力。对应于毕业要求指标点3-2综合考虑效率、经济性、安全等因素，提出材料制备、加工与改性方案，设计出合理工艺。3）具备测试、分析表面改性层组织和性能的能力。对应于毕业要求指标点4-2开展基础实验，准确获取、分析并解释实验数据，并将实验结果进行关联以获得有效结论的能力。4）了解各种常用表面改性技术的优缺点，具有自学各类绿色、节能表面新工艺技术的能力。对应于毕业要求指标点6-3能够评价材料科学与工程专业领域的制备、加工、处理等对环境、社会、安全、健康及法律等方面的影响，具有高度的社会责任感。上述这些能力在课程实施过程中穿插于各章中，并且在此课程中以课程考试和实践教学报告等评价方式来考察毕业要求的达成。

材料科学与工程专业（金属方向）近三年所有课程的任课教师见【索引5-5】。最近3届学生的成绩分布情况见【索引5-6】。

表5-7  2015版培养计划课程与毕业要求的对应关系矩阵
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表5-8  2010版培养计划课程与毕业要求的对应关系矩阵
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5.4课程体系设计与实施
5.4.1培养计划课程体系修订的过程与工作方式
专业培养计划的制修订工作由学校教务处统一规划，学院和系负责组织落实，全体教师参与。在培养计划修订之初，学校签发“西南交通大学关于全面修订本科人才培养计划的通知”，教务处发布“西南交通大学培养计划修订指导性意见”。学校成立“本科人才培养计划修订工作委员会”，主要负责培养计划修订工作总体规划和部署，审议和批准各专业培养计划。学校聘请高等教育管理专家和企业行业专家共同组成“本科人才培养计划修订咨询专家组”，为本科生培养计划修订工作提供决策咨询。
学院教授委员会统筹学院各专业的培养计划修订工作，学院和各系聘请企业行业专家参与修订工作。各专业成立“人才培养计划修订工作组”，组长为专业负责人，组员为本专业具有高级专业技术职务的教师和企业行业专家（表5-9为参与制定本专业的培养计划的专家列表）。修订工作组主要负责本专业培养计划修订具体工作。
表5-9 参与制定本专业的培养计划的专家列表
	序号
	姓名
	工作单位
	职称
	参与工作

	1
	程兴德
	攀枝花钢铁研究院
	教授级高级工程师
	2010版培养计划修订

	2
	郭华
	攀枝花钢铁研究院
	教授级高级工程师
	2010版培养计划修订

	3
	刘勇
	攀钢钒集团公司
	教授级高级工程师
	2010版培养计划修订

	4
	杨建成
	二重集团公司
	高级工程师
	2010版培养计划修订

	5
	邹明
	攀枝花钢铁研究院
	首席研究员
	2010版培养计划修订

	6
	廖昌华
	二重集团公司
	高级工程师
	2015版培养计划修订

	7
	郭双全
	中国人民解放军第5719厂
	高级工程师
	2015版培养计划修订

	8
	孙东立
	哈尔滨工业大学
	教授
	2015版培养计划修订

	9
	沈峰满
	东北大学
	教授
	2015版培养计划修订

	10
	于旭光
	石家庄铁道学院
	教授
	2015版培养计划修订


首先，学院统一组织各个专业（方向）“人才培养计划修订工作组”开展培养计划修订调研工作。调研国内外高校开设相关专业的培养计划、走访或者邀请企业专家到校开展座谈会，了解企业对人才培养的需求，分析近几年企业反馈人才质量调查表和毕业生反馈就业满意度调查表数据，召集全体教师召开培养计划修订工作会，研讨并形成培养计划（课程体系）修订调研报告和修订建议方案（初稿），上报学院教授委员会。
然后，学院组织多学科专家、国内相关高校专家和企业专家，结合学院学科布局、专业发展，从“体现整体的科学性和前瞻性，体现人才培养与社会需求的适应性，体现专业的人才培养特色，体现通识教育和专业教育的合理兼顾，体现本科与研究生培养的有效衔接，体现人才培养目标实现的有效支撑”等六个方面进行审核。形成修改意见后再反馈到各个“人才培养计划修订工作组”，修订工作组对专业培养计划经过多次修订后上报学院教授委员会。该委员会召集学院学位委员会全体委员对各专业提交的培养计划进行审核，一致通过后由学院提交学校“本科人才培养计划修订工作委员会”。
最终，专业培养计划经学校“本科人才培养计划修订工作委员会”审核通过后在下一年级新生使用。
5.4.2 现行培养计划课程体系修订工作情况
学校以四年为周期进行培养计划修订，本专业近年完成了2010版、2015版的培养计划修订工作。专业近年来培养计划课程体系修订工作参见4.3。其中参与修订计划的企业专家名单及其主要作用见表5-9所示。2015版材料科学与工程专业（金属方向）培养计划相对于2010版修改的要点见表5-10所示。
表5-10 材料科学与工程专业（金属方向）培养计划持续改进
	修订项目
	2015版相对2010版修改要点

	培养目标
	2010版：本专业培养具备金属材料、粉末冶金以及相应的功能材料领域基础理论知识，能在材料制备加工，材料结构与性能等领域从事科研、技术开发、工艺和设备设计、生产及经营管理等方面工作的高级工程技术人才。
2015版：培养德、智、体、美全面发展的有社会担当和健全人格，有职业操守和专业才能，有人文情怀和科学素养，有历史眼光和全球视野，有创新精神和批判思维的“五有”高素质材料科学与工程专业人才。

	毕业要求
	2010版毕业要求从知识结构、能力结构和素质结构等方面提出；
2015版毕业要求结合社会需求、学校定位、专业认证通用标准和材料类补充标准，提出了本专业的12条毕业要求，完全覆盖专业认证的12条通用标准，并增加了国际化视野，强化了实践环节等方面。2015版更强调利用知识解决实际问题的能力。

	课程体系
	1）通识教育：2015版强调了通识教育类，学分由2010级的6学分增至16学分，并对课程大类进行更为详细的细化。
2）学科基础及专业基础：2015版强化了数学、物理等自然科学课程，数学占比由8.15%提高到9.20%；物理类占比由5.43%提高到6.13%。
3）2015版在专业基础及专业骨干课程中新增了2门必修双语课程。
4）2015版优化了专业理论课程学分，加强了课内实践环节。


修订工作主要结果如下：
（1）使用教材、教学内容及考核方式等符合教学大纲要求。
（2）教师课堂讲授认真，教学效果良好。
（3）实习单位与专业结合紧密，实习内容符合要求，实习效果良好。
（4）毕业设计（论文）开题、中期检查和答辩相关材料规范，学生毕业设计（论文）质量高。
（5）督导、学院领导以及学生等按照有关规章制度有效监控教学过程。
需要改进的主要有以下几个方面：
（1）新任课教师需加强课堂互动，进一步活跃课堂气氛。
（2）需进一步规范过程考核，有效保证教学质量。
（3）综合设计性实验条件有待加强，进一步提高学生的实践技能。
（4）进一步加强教学质量的反馈，实现持续改进。
5.4.3现行课程大纲修订工作情况
    教学大纲的制定是首要环节，主要依据《西南交通大学本科教学质量工作手册》，其全面修订周期为4年，部分修改时间不定。专业课程由课程负责教授提出申请并提交修订草案，交学院经专业负责人和教学负责人审核通过后执行。在此环节中需满足以下要点：

（1）专业培养计划中所列的课程均须制定符合规定的课程教学大纲，无课程教学大纲的课程不能开课。

（2）课程教学大纲交课程团队（教研室）集体讨论制定，经学院审核后，在教务网上提交教务处备案。课程团队重点讨论课程教学目标，设定的教学目标应该致力于推动有意义的学习，即通过课程的学习让学生在某些方面发生变化，这种变化在课程结束之后应该还能持续下去。材料科学与工程学院审核重点关注以下两个方面的原则：

1）课程教学目标应支持学生毕业要求达成

毕业要求是学生在毕业时所应该达到的知识、能力、人格、价值方面的要求。每个专业在培养方案中都有明确的毕业要求。课程在设置教学目标时，应该特别关注如何支持材料科学与工程专业（金属方向）毕业要求的达成。

2）课程教学目标应超越“理解+记忆”，包含多维度深层次教学目标

西南交通大学本科课程教学目标分为五大类别，即学科专属知识与技能、高级思维能力、人文价值观、工作与事业准备、个人发展五大方面。课程应从以上这五个类别出发，鼓励教师根据学科和课程特点，注意涵盖知识、能力、人格与价值等多个维度，设计课程的教学目标。

（3）课程教学大纲的格式及内容统一，文字严谨、意义明确扼要、名词术语规范，且应明确1）本课程的课程目标；2）课程目标与相关毕业要求指标点的对应关系；3）课程目标与教学内容和方法的对应关系；4）课程考核方式。

（4）课程教学大纲制定要符合时代要求，要突出体现教育教学观念的更新和教育思想的转变。

（5）课程教学大纲制定要符合培养计划整体优化要求，从本课程在人才培养中的地位及作用的角度，设计课程的教学目的、内容、各教学环节安排，注意相关课程的联系与分工，以避免课程的重复和遗漏。

（6）精品课程的教学大纲应在课程内容更新与拓宽上有所突破，在课程的教学环节安排上有所创新，力求在课程教学中贯穿知识、能力、素质协调发展的思想，突出培养学生的创新精神、创造能力。

5.5课程体系分类描述

5.5.1数学与自然科学类课程
（1）与本专业毕业要求相适应的数学与自然科学类课程（至少占总学分的15%）。
补充标准：数学与自然科学类课程，数学类科目包括线性代数、微积分、微分方程、概率和数理统计等内容。自然科学类的科目应包括物理、化学等。
5.5.1.1数学与自然科学类课程与标准吻合度分析
本专业2015版培养计划中，数学与自然科学类课程设置情况见表5-11。本专业2010版培养计划中，数学与自然科学类课程设置情况见表5-12。
表5-11 本专业2015版培养计划的数学与自然科学类课程设置情况
	课程名称
	课程性质
	学分
	选课要求
	合计学分
	结论

	高等数学B 
	必修
	10
	必修10学分
	合计30学分，其中包含课内实践教学学分1学分，故总合计29学分
	（30-1）/163=17.79%

满足通用标准对该部分学分至少占总学分15%的要求；


	线性代数B
	必修
	3
	必修3学分
	
	

	概率论与数理统计A
	必修
	2
	必修2学分
	
	

	大学物理A
	必修
	8
	必修8学分
	
	

	物理化学A
	必修
	3
	必修3学分
	
	

	工程化学A
	必修
	3
	必修3学分(包含课内实践教学1学分)
	
	


表5-12 本专业2010版培养计划的数学与自然科学类课程设置情况
	课程名称
	课程性质
	学分
	选课要求
	合计学分
	结论

	高等数学Ⅰ~Ⅱ
	必修
	10
	必修10学分
	不计算选修，合计31学分，其中包含课内实践教学学分1学分，故总合计30学分
	（31-1）/184=16.3%
满足通用标准对该部分学分至少占总学分15%的要求；


	概率与数理统计B
	必修
	3
	必修3学分
	
	

	线性代数C
	必修
	2
	必修2学分
	
	

	大学物理AI～II

大学物理AI～II（双语）
	必修
	8
	必修8学分
	
	

	无机及分析化学I、II
	必修
	4
	必修4学分
	
	

	物理化学
	必修
	4
	必修4学分(包含课内实践教学1学分)
	
	

	复变函数与积分变换B
	选修
	3
	选修3学分
	
	

	工程概论
	选修
	2
	选修3学分
	
	


2015版培养计划中，数学与自然类课程学分为29学分（已去除课内实践教学1学分），占总学分的17.79%，满足通用标准的15%学分要求。2010版培养计划中，数学与自然类课程学分为30学分（已去除课内实践教学1学分），占总学分的16.3%，满足通用标准的15%学分要求。
5.5.1.2数学与自然科学类课程设置合理性分析
在5.3已经阐明所有课程对毕业要求的支撑关系，下面从课程设置来验证数学与自然科学类课程是否满足要求。数学类科目包括线性代数、微积分、微分方程、概率和数理统计等内容。自然科学类的科目应包括物理、化学等内容。符合材料类材料科学与工程专业补充标准对该类课程设置的内容要求。
5.5.1.3 举例说明数学与自然科学类课程目标达成度评价结果
以下以 “高等数学”为例说明目标达成度评价结果。
高等数学支持毕业要求 1-1（在本项毕业要求中权重0.6）和2-1（在本项毕业要求中权重0.3）。
高等数学对毕业要求 1-1达成度计算方式如下。
因为高等数学作为学校开设的公共课，因此采用成绩作为主要评价达成度的方式。抽取2012级高等数学学生30名，计算得到本门课平均成绩73.78（计算依据见【索引5-7】），将平均成绩除以100，得到均分绩点0.7378，0.7378×0.6=0.4427作为高等数学达成度的值。表明对于毕业要求 1-1的支撑，高等数学这门课支撑度达到了0.4427。另外从本课程的课程目标（本课程的研究对象是函数（变化过程中量的依赖关系）。内容包括函数、极限、连续，一元函数微积分学，向量代数与空间解析几何学，多元函数微分学，多元函数积分学，无穷级数与常微分方程等。要通过各个教学环节逐步培养学生的抽象思维能力、逻辑推理能力、空间想象能力和自学能力，特别注意培养学生的熟练运算能力和综合运用所学知识去分析解决问题的能力。）也可以看出高等数学课程对毕业要求 1-1的支撑。
同理可以计算出对于毕业要求 2-1的支撑，高等数学这门课支撑度达到了0.2214。同样从培养目标也可以看出对此项毕业要求的支撑。

5.5.2工程基础类课程、专业基础类课程与专业类课程
（2）符合本专业毕业要求的工程基础类课程、专业基础类课程与专业类课程（至少占总学分的30%）。工程基础类课程和专业基础类课程能体现数学和自然科学在本专业应用能力培养，专业类课程能体现系统设计和实现能力的培养。

补充标准”要求：
工程基础类课程：材料类专门人才需要掌握与材料科学与工程学科相关的工程技术知识，包括计算机与信息技术基础类、力学类、机械设计基础类、电工电子等相关科目内容。
学科专业基础类课程：材料科学与工程专业应包含的知识领域：材料科学基础、材料工程基础、材料性能表征、材料结构表征、材料制备技术、材料加工成形等相关教学内容。
专业类课程：各校可根据自身优势和特点设置课程，办出特色。
5.5.2.1 工程基础类课程、专业基础类课程与专业类课程与标准吻合度分析
本专业2015版培养计划的工程基础类、专业基础类与专业类课程设置情况见表5-13。本专业2010版培养计划的工程基础类、专业基础类与专业类课程设置情况见表5-14。
表5-13 本专业2015版培养计划的工程基础类、专业基础类与专业类课程设置
	类别
	课程名称
	课程
性质
	学分
	选课要求
	合计
学分
	结论

	工程基础类课程
	机械制图A
	必修
	4学分(包含课内实践教学0.5学分)
	必修4学分
	合计

62学

分，

其中

包含

课内

实践

教学

学分

6.5
学分

，故

总合

计

55.5
学分
	总占比

(62-6.5)

/163

=34.05%

符合本

专业毕

业要求

的工程

基础类

课程、

专业基

础类课

程与专

业类课

程至少

占总学

分的

30%的

要求。

	
	计算机程序设计基础A
	必修
	3学分(包含课内实践教学1.5学分)
	必修3学分
	
	

	
	机械制造技术基础
	必修
	2学分
	必修2学分
	
	

	
	大学计算机基础
	必修
	3学分(包含课内实践教学1.5学分)
	必修3学分
	
	

	
	工程力学
	必修
	5学分(包含课内实践教学0.25学分)
	必修5学分
	
	

	
	电工基础
	必修
	4学分(包含课内实践教学0.5学分)
	必修4学分
	
	

	
	电子技术基础C
	必修
	3学分(包含课内实践教学0.25学分)
	必修3学分
	
	

	专业基础类课程
	材料专业导论课程
	必修
	2学分
	必修2学分
	
	

	
	材料科学基础AI、II
	必修
	5学分
	两门课选1门。必修5学分
	
	

	
	材料科学基础BI、II（双语）
	必修
	5学分
	
	
	

	
	材料分析测试
	必修
	2学分(包含课内实践教学0.5学分)
	必修2学分
	
	

	
	材料物理性能
	必修
	2学分
	必修2学分
	
	

	
	材料力学性能 A
	必修
	3学分
	必修3学分
	
	

	
	材料成型加工技术基础
	必修
	3学分
	必修3学分
	
	

	
	材料失效分析
	必修
	2学分(包含课内实践教学0.25学分)
	必修3学分
	
	

	
	轨道交通用材料及其工艺
	限选
	3学分
	限选3学分
	
	

	
	模具设计与材料
	
	3学分
	
	
	

	专业类课程
	工程材料学
	必修
	3学分(包含课内实践教学0.25学分)
	必修3学分
	
	

	
	金属材料制备技术
	必修
	2学分
	必修2学分
	
	

	
	材料热处理（双语）
	限选
	2学分(包含课内实践教学0.25学分)
	限选10学分,其中至少选择1课内实践教学学分
	
	

	
	材料表面技术
	
	3学分(包含课内实践教学0.5学分)
	
	
	

	
	无损检测技术
	
	2学分(包含课内实践教学0.25学分)
	
	
	

	
	摩擦与磨损
	
	2学分(包含课内实践教学0.25学分)
	
	
	

	
	材料腐蚀与防护
	
	2学分(包含课内实践教学0.25学分)
	
	
	

	
	材料CAE/CAM
	
	2学分(包含课内实践教学1学分)
	
	
	

	
	专业前沿研讨课（双语）
	
	2学分
	
	
	


表5-14 本专业2010版培养计划的工程基础类、专业基础类与专业类课程设置
	类别
	课程名称
	课程
性质
	学分
	选课要求
	合计
学分
	结论

	工程基础类课程
	大学计算机基础
	必修
	3学分(包含课内实践教学1学分)
	必修3学分
	合计
74
学分
，其
中包
含课
内实
践教
学学
分
10.25
学分
，故
总合
计
63.75
学分
	总占比
(74-10.25)

/184

=34.65%，
符合本
专业毕
业要求
的工程
基础类
课程、
专业基
础类课
程与专
业类课
程至少
占总学
分的
30%的
要求。

	
	微机原理及应用
	必修
	3学分(包含课内实践教学1学分)
	必修3学分
	
	

	
	电工基础
	必修
	4学分(包含课内实践教学0.5学分)
	必修4学分
	
	

	
	计算机绘图
	限选
	3学分(包含课内实践教学1学分)
	限选3学分，其中至少选择2课内实践教学学分
	
	

	
	微机在材料科学与工程中应用
	
	3学分(包含课内实践教学1学分)
	
	
	

	
	计算机程序设计基础A 
	
	3学分(包含课内实践教学1学分)
	
	
	

	
	机械制图A
	必修
	4学分(包含课内实践教学0.5学分)
	必修4学分
	
	

	
	理论力学C
	必修
	3学分
	 必修3学分
	
	

	
	材料力学B
	必修
	4学分(包含课内实践教学0.5学分)
	 必修4学分
	
	

	
	机械制造技术基础
	必修
	2学分
	  必修2学分
	
	

	
	材料成型加工技术基础
	必修
	3学分
	 必修3学分
	
	

	
	电子技术基础C
	必修
	3学分(包含课内实践教学0.5学分)
	必修3学分
	
	

	专业基础类课程
	材料科学基础AI、AII

材料科学基础BI、BII（双语）
	必修
	6学分
	必修6学分
	
	

	
	材料失效分析
	必修
	3学分(包含课内实践教学0.5学分)
	必修3学分
	
	

	
	现代材料研究方法
	必修
	3学分(包含课内实践教学0.5学分)
	必修3学分
	
	

	
	材料力学性能
	必修
	3学分
	必修3学分
	
	

	
	材料物理性能
	必修
	3学分
	必修3学分
	
	

	
	材料制备技术
	必修
	3学分
	必修3学分
	
	

	
	工程材料学 
	必修
	3学分(包含课内实践教学0.5学分)
	必修3学分
	
	

	
	热力学传热学导论
	限选
	3学分
	限选6学分，其中1.5课内实践教学学分
	
	

	
	材料表面技术
	
	3学分(包含课内实践教学1学分)
	
	
	

	
	轨道交通用材料及其工艺
	
	3学分(包含课内实践教学0.5学分)
	
	
	

	专业类课程
	无损检测技术
	限选
	2学分(包含课内实践教学0.5学分)
	限选15学分，其中1.25课内实践教学学分
	
	

	
	凝固技术
	
	3学分
	
	
	

	
	材料防腐与防护技术
	
	3学分
	
	
	

	
	材料CAE/CAM仿真技术
	
	2学分
	
	
	

	
	钢铁冶金导论
	
	2学分
	
	
	

	
	模具设计与材料
	
	3学分
	
	
	

	
	摩擦与磨损
	
	2学分(包含课内实践教学0.25学分)
	
	
	

	
	金属功能材料
	
	2学分
	
	
	

	
	焊接科学与工程
	
	2学分
	
	
	

	
	专业外语（材料AI-II）
	
	4学分
	
	
	

	
	材料热处理（双语）
	
	2学分(包含课内实践教学0.5学分)
	
	
	


2015版培养计划中，工程基础类课程、专业基础类课程与专业类课程为55.5学分（已去除课内实践教学6.5学分），占总学分的34.05%，大于30%，满足通用标准的学分占比要求。2010版培养计划中，工程基础类课程、专业基础类课程与专业类课程为58.5学分（已去除课内实践教学15.5学分），占总学分的31.79%，大于30%，满足通用标准的学分占比要求。
5.5.2.2 工程基础类课程、专业基础类课程与专业类课程设置合理性分析
工程基础类课程和专业基础类课程能体现数学和自然科学在本专业应用能力培养，专业类课程能体现系统设计和实现能力的培养。课程评价的标准及标准中提及的相关能力的培养在课程中的实现见索引5-3所有课程的教学大纲和索引5-8所有课程的达成度评价。
由于5.3节中已经阐明了所有课程对毕业要求的支撑关系，下面从课程设置方面来验证工程基础类课程、专业基础类课程与专业类课程是否满足要求。工程基础类课程包含了计算机与信息技术基础类、力学类、机械设计基础类、电工电子等相关科目内容。学科专业基础类课程包含了材料科学基础、材料工程基础、材料性能表征、材料结构表征、材料制备技术、材料加工成形等相关教学内容。专业类课程涵盖了我校轨道交通优势和特点的课程。符合材料类材料科学与工程专业补充标准对该类课程设置的内容要求。
5.5.2.3 举例说明工程基础类课程、专业基础类课程与专业类课程目标达成度评价结果
以下以 “材料失效分析”为例说明目标达成度评价结果。
材料失效分析支持毕业要求 3-1（在本项毕业要求中权重0.5）和4-3（在本项毕业要求中权重0.25）和9-1（在本项毕业要求中权重0.1）。
材料失效分析对毕业要求达成度的评价见索引5-8。通过课程成绩、作业、课程设计等方面对毕业要求达成度进行评价，得到每个毕业要求的达成绩点分别为：毕业要求 3-1（0.68）和4-3（在本项毕业要求中权重0.84）和9-1（0.83）。将绩点乘以各毕业要求中的权重得到达成度为：毕业要求 3-1（0.3400/0.5）和4-3（0.2100/0.25）和9-1（0.0830/0.1）。表明了材料失效分析对各毕业要求的支撑度。另外从本课程的培养目标（熟悉常用金属构件的各种失效特征及影响因素。掌握引起失效的常见原因及预防措施。掌握失效分析常用的分析方法和设备。能够对一般的失效件进行分析。）也可以明显看出对毕业要求 3-1、4-3和9-1的支撑。
5.5.3工程实践与毕业设计（论文）
(3)工程实践与毕业设计（论文）（至少占总学分的20%）。设置完善的实践教学体系，并与企业合作，开展实习、实训，培养学生的实践能力和创新能力。毕业设计（论文）选题要结合本专业的工程实际问题，培养学生的工程意识、协作精神以及综合应用所学知识解决实际问题的能力。对毕业设计（论文）的指导和考核有企业或行业专家参与。
补充标准规定，实践环节包括以下内容：1）课程实验：实验类型包括认知性实验、验证性实验、综合性实验和设计性实验等，配合课程教学，培养学生实验设计、仪器选择、测试分析的综合实践能力。2）课程设计：通过机械零件设计、材料产品设计或工厂生产线布置设计等综合课程设计，培养学生对知识和技能的综合运用能力。3）认识实习、生产实习：建立稳定的校内外实习基地，制定出符合生产现场实际的实习大纲，让学生在实习中通过现场的参观和具体的实践活动，了解和熟悉材料生产过程，培养热爱劳动的品质和理论联系实际的能力。4）毕业设计或毕业论文：毕业设计（论文）选题要符合本专业的培养目标并具有明确的工程背景，应有一定的知识覆盖面，尽可能涵盖本专业主干课程的内容；应由具有丰富教学和实践经验的教师或企业工程技术人员指导。实行过程管理和目标管理相结合的管理方式。

5.5.3.1 专业工程实践与毕业设计（论文）课程体系
表5-15为本专业2010版培养计划的工程实践与毕业设计（论文）课程设置情况。2010版培养计划中，工程实践与毕业设计（论文）课程为39.25学分，占总学分的21.33%，大于20%，满足通用标准的学分占比要求。
表5-15本专业2010版培养计划的工程实践与毕业设计（论文）课程设置
	类别
	课程名称
	课程
性质
	学分
	选课要求
	合计
学分
	结论

	
	机械制造技术基础实习
	必修
	1.5
	必修1.5学分
	39.25-41.25
	39.25/184

=21.33%

符合要求

	
	认识实习
	必修
	0.5
	必修0.5学分
	
	

	
	专业实习
	必修
	1.5
	必修1.5学分
	
	

	
	电子实习
	必修
	0.5
	必修0.5学分
	
	

	
	无机及分析化学实验I、II
	必修
	2
	必修2学分
	
	

	
	大学物理实验I、II
	必修
	2
	必修2学分
	
	

	
	材料科学基础实验方法I、II
	必修
	2
	必修2学分
	
	

	
	材料性能研究技术
	必修
	2
	必修2学分
	
	

	
	材料制备方法
	必修
	1
	必修1学分
	
	

	
	材料综合实验
	必修
	2
	必修2学分
	
	

	
	毕业论文
	必修
	8
	必修8学分
	
	

	
	课外创新实践
	必修
	2－4
	必修2-4学分
	
	

	
	课内实践教学学分（见索引5-1）
	必修
	14.25
	必修14.25学分
	
	


表5-16为本专业2015版培养计划的工程实践与毕业设计（论文）课程设置情况。2015版培养计划中，工程实践与毕业设计（论文）课程为38学分，占总学分的23.31%，大于20%，满足通用标准的学分占比要求。
专业设置了完善的实践教学体系，包含课内实验、独立实验课程、综合实验、工程训练、实习、课外创新实践、毕业设计（论文）， 图5-2为本专业2015版培养计划的实践教学体系结构。表5-17 为本专业2015版培养计划的实践教学体系基本情况。

表5-16本专业2015版培养计划的工程实践与毕业设计（论文）课程设置
	类别
	课程名称
	课程
性质
	学分
	选课要求
	合计
学分
	结论

	
	大学物理实验A
	必修
	2
	必修2学分
	38
	38/163=23.31%

符合要求

	
	物理化学实验A
	必修
	1
	必修1学分
	
	

	
	材料科学基础实验方法
	必修
	1
	必修1学分
	
	

	
	金属材料制备方法
	必修
	1
	必修1学分
	
	

	
	材料性能研究技术
	必修
	1
	必修1学分
	
	

	
	金属材料综合实验技术
	必修
	2
	必修2学分
	
	

	
	军事技能训练
	必修
	1
	必修1学分
	
	

	
	电子实习
	必修
	0.5
	必修0.5学分
	
	

	
	工程训练基础C
	必修
	1.5
	必修1.5学分
	
	

	
	认识实习
	必修
	0.5
	必修0.5学分
	
	

	
	专业实习
	必修
	1
	必修1学分
	
	

	
	毕业论文
	必修
	12
	必修12学分
	
	

	
	课外创新实践
	必修
	2
	必修2学分
	
	

	
	课内实践教学学分
（见索引5-1）
	
	
	必修11.5学分
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图5-2 本专业2015版培养计划的实践教学体系结构
表5-17  实践教学体系设置
	环节名称
	内容要求与教学方式
	学分要求
	考核与成绩判定方式
	形成的
结果

	课内实验
如：大学计算机基础、机械制图、电工技术、工程力学、微机原理及应用等课程包含的实践环节
	内容要求：根据每门课程教学大纲要求，确定开设实验内容，使学生进一步加深对理论知识的理解和掌握、提升实验能力和水平、达到理论联系实际的目的。
教学方式：在校内实验室完成，专职实验人员指导，学生动手操作、独立完成实验。
	12学分
	教师主要通过学生的实验报告、实验数据以及实验结论进行评分，充分考虑学生的实验的能力和实验水平，综合考评评分。
	实验报告、实验评分记录、实验评分表

	独立实验课程
如：大学物理实验A、物理化学实验A、材料科学基础实验方法、金属材料制备方法、材料性能研究技术等单独开设的实验课程
	内容要求：依据教学大纲要求，确定实验内容，使学生进一步加深对理论知识的理解和掌握、提升实验能力和水平、达到理论联系实习的目的。
教学方式：指导学生动手操作、独立完成实验。
	7学分
	教师主要通过学生的实验报告、实验数据以及实验结论进行评分，充分考虑学生的实验的能力和实验水平，综合考评评分。
	实验报告、
实验评分表

	综合实验
如：金属材料综合实验技术
	内容要求：根据综合实验课程教学大纲要求，学生结合基础课程、专业基础课程和部分专业课程完成较为综合的工程设计、试验与分析，使学生进一步加深对理论知识的理解和掌握，并提升其综合运用已学基础解决工程问题的能力。
教学方式：课程教师结合工程项目指定题目，指导学生独立完成实践内容。
	2学分
	教师主要通过学生的实践过程、实践能力和综合实验报告等，综合考评评分。
	实验报告、设计评分表

	工程训练基础C
	内容要求：通过实际操作训练和工厂实习，掌握机械加工的基本程序和方法，认识常用的机械加工机床、夹具、刀具和一般的工艺知识，掌握数控机床的基本原理与基本操作，具备独立完成一般机械零件加工的能力和一般的工艺规划能力；
教学方式：指导学生独立完成实习内容。
	1.5学分
	工业中心教师根据学生在各个工位相关实践环节成果进行分项评分，最后综合整体表现和报告情况给予评分。
	实习作品、实习报告、评分表

	电子实习
	内容要求：通过电子产品的组装和调试，认识常用的电子元器件、掌握电子产品的焊接工艺，独立完成一个电子产品的制作。
教学方式：指导学生独立完成实践内容。
	0.5学分
	根据实习过程和制作效果综合评分。
	电子工艺实习报告，实习评分表

	认识实习
	内容要求：在校学习本专业及金工的基础知识以及在签约企业实习基地，了解企业生产过程。培养学生对本专业的基础知识和直观感性认识，为今后的专业课学习打下良好的基础。
	0.5学分
	带队教师根据学生实习表现、实习质量、实习报告等综合评分。
	实习报告

	生产实习
	内容要求：在签约实习基地，了解材料与工艺、技术装备、结构及质量检测和管理方法，在企业安排下学习工艺流程以及图纸，在一些基础岗位进行实践操作，跟随企业工程技术人员进行数据记录和分析。进一步培养学生工程能力和工程意识。
教学方式：教师带队、企业工程师指导、学生独立完成。
	1学分
	带队教师根据学生实习表现、实习质量、实习报告等综合评分。
	实习报告

	创新实践
	内容要求：要求学生组队或个人完成某一项科创活动或学科竞赛，培养学生课程能力，初步训练工程能力，主要通过SRTP、个性化实验项目、重点实验室工程实践项目和学科竞赛等各类课外研学环节进行。
教学方式：根据项目，由指导教师安排，学生独立完成。
	2学分
	根据学生实践报告、成果报告、现场答辩情况以及获奖情况进行评分。
	项目结题报告、评分表

	毕业设计
	内容要求：学生通过资料搜集与分析，针对复杂工程问题提出/设计解决方案；运用基础理论和专业知识，独立进行工程实践和科学研究，进一步解决复杂工程问题；最后，按照规范撰写毕业设计(论文)。通过本课程的培养，提高学生的专业素养和实践能力，增强其创新精神和批判意识。
教学方式：一人一题，在指导教师指导下独立完成，允许在企业进行。
	12学分
	主要根据学生毕业设计论文、外文资料翻译以及毕业设计论文答辩情况，并充分考虑指导教师对其进行毕业设计的过程进行综合评分。
	毕业论文资料


在实践教学体系中，每个学生必须完成的课程设计，包括金属材料综合实验技术（见表5-18）。
表5-18  每个学生毕业前必须完成的课程设计

	设计名称
	内容与工作量要求
	学分要求
	考核与成绩判定方式
	近三年学生成绩分布
（分年度列出）

	金属材料综合实验技术
	根据综合实验课程教学大纲要求，学生结合基础课程、专业基础课程和部分专业课程完成较为综合的工程设计、试验与分析，使学生进一步加深对理论知识的理解和掌握，并提升其综合运用已学基础解决工程问题的能力
	2

学
分
	教师主要通过学生的实践过程、实践能力和综合实验报告等，综合考评评分。
	2016
	成绩
	100

-85
	84

-75
	74

-66
	65

-60
	<60

	
	
	
	
	
	人数
	36
	46
	8
	0
	0

	
	
	
	
	
	比例
	40.00%
	51.11%
	8.89%
	0%
	0%

	
	
	
	
	2015
	成绩
	100

-85
	84

-75
	74

66
	65

-60
	<60

	
	
	
	
	
	人数
	13
	70
	16
	0
	0

	
	
	
	
	
	比例
	13.13%
	70.71%
	16.16%
	0%
	0%

	
	
	
	
	2014
	成绩
	100

-85
	84

-75
	74

-66
	65

-60
	<60

	
	
	
	
	
	人数
	29
	44
	20
	7
	0

	
	
	
	
	
	比例
	29.00%
	44.00%
	20.00%
	7.00%
	0%


在实践教学体系中，每个学生必须完成的相关的企业学习经历，包括一周的认识实习和两周的生产实习（见表5-19）。

表5-19  每个学生必须完成的企业学习经历
	类别
	内容要求与教学方式
	时间及学分要求
	考核与成绩判定方式
	形成的结果

	认识实习
	内容要求：在校学习本专业及金工的基础知识以及在签约企业实习基地，了解企业生产过程。培养学生对本专业的基础知识和直观感性认识，为今后的专业课学习打下良好的基础。
	0.5学分
（1周）
	带队教师根据学生实习表现、实习质量、实习报告等综合评分。
	实习报告

	生产实习
	内容要求：在签约实习基地，了解材料与工艺、技术装备、结构及质量检测和管理方法，在企业安排下学习工艺流程以及图纸，在一些基础岗位进行实践操作，跟随企业工程技术人员进行数据记录和分析。进一步培养学生工程能力和工程意识。
教学方式：教师带队、企业工程师指导、学生独立完成。
	1学分
（2周）
	带队教师根据学生实习表现、实习质量、实习报告等综合评分。
	实习报告


为了培养学生的团队协作能力，在实践教学体系中，部分实践活动以团队形式进行，如认识实习、生产实习、创新实践、工程综合实训，见表5-20。
表5-20 以团队形式完成的实践教学活动
	名称
	内容要求与教学方式
	学分要求
	考核与成绩

判定方式
	形成的结果

	工程训练基础C
	内容要求：通过实际操作训练和工厂实习，掌握机械加工的基本程序和方法，认识常用的机械加工机床、夹具、刀具和一般的工艺知识，掌握数控机床的基本原理与基本操作，具备独立完成一般机械零件加工的能力和一般的工艺规划能力；
教学方式：指导学生独立完成实习内容。
	1.5学分
	工业中心教师根据学生在各个工位相关实践环节成果进行分项评分，最后综合整体表现和报告情况给予评分。
	实习作品、实习报告、评分表

	认识实习
	内容要求：在校学习本专业及金工的基础知识以及在签约企业实习基地，了解企业生产过程。培养学生对本专业的基础知识和直观感性认识，为今后的专业课学习打下良好的基础。
	0.5学分
	带队教师根据学生实习表现、实习质量、实习报告等综合评分。
	实习报告

	生产实习
	内容要求：在签约实习基地，了解材料与工艺、技术装备、结构及质量检测和管理方法，在企业安排下学习工艺流程以及图纸，在一些基础岗位进行实践操作，跟随企业工程技术人员进行数据记录和分析。进一步培养学生工程能力和工程意识。
教学方式：教师带队、企业工程师指导、学生独立完成。
	1学分
	带队教师根据学生实习表现、实习质量、实习报告等综合评分。
	实习报告

	创新实践
	内容要求：要求学生组队或个人完成某一项科创活动或学科竞赛，培养学生课程能力，初步训练工程能力，主要通过SRTP、个性化实验项目、重点实验室工程实践项目和学科竞赛等各类课外研学环节进行。
教学方式：根据项目，由指导教师安排，学生独立完成。
	2学分 
	根据学生实践报告、成果报告、现场答辩情况以及获奖情况进行评分。
	项目结题报告、评分表


本专业实践体系满足工程教育认证标准（2016年版）第二部分“补充标准”中“1 课程体系”对工程训练、实验课程、课程设计、生产实习和科技创新活动的补充规定。
5.5.3.2 毕业设计（论文）
学校制定了《西南交通大学本科毕业设计（论文）工作规定》、《西南交通大学本科毕业设计论文撰写规范》和《西南交通大学本科毕业设计论文模板》等文件【索引5-9、5-10、5-11】)，对学生毕业设计的选题、指导、监督、检查、答辩和评分等环节提出了明确的要求。学校每年组织校、院两级专家组对毕业设计进行全程的检查和监督。本专业毕业设计工作流程如图5-3所示。
（1）质量管理模式
学院自2008年即开始对毕业设计（论文）从教师题目申报、学生选题、教师选学生、毕业设计指导、中期检查到答辩安排各个阶段实施了信息化的管理，提高了毕业设计管理工作效率，降低了管理工作强度，方便了学生和教师的相互了解，缩短了学生和教师互相选择的时间，能够尽快地将毕业设计工作布置下去。同时，也方便了后续各阶段对毕业设计的管理。自2011年11月开始，教师报题、学生选题、教师选学生、中期检查到答辩等信息化的管理转到学校教务处网站进行。
（2）质量管理体系
学院专门成立毕业设计（论文）领导小组，由教学副院长任组长，成员包括专业负责人、各系主任以及督导组专家等。该领导小组对毕业设计（论文）工作进行组织领导，对毕业设计（论文）题目审定、指导教师和学生资格审批、毕业设计（论文）任务审核与下达、毕业设计指导、中期抽查、论文答辩和文档审核的全过程进行质量监控。

（3）质量管理机制
资格审核：学院对学生进行资格审核，规定学生在选题前必须按要求完成并取得规定学分（前六学期完成130学分）；规定了指导老师的资格，指导老师必须具有中级及以上职称，或者博士毕业后工作一年及以上者。
毕业设计（论文）审题：教师发布的题目应与工程实际或科研相结合。教师确定题目后通过教务处在线上传，学院收集汇总后要求各专业方向组织教学研讨会，对每位教师上报题目进行初审并形成反馈意见；教师根据审核意见对初审后的题目进行修订，学院将修订后的题目汇总上报毕业设计（论文）领导小组，由各组专家对汇总后论文题目进行审核；审核通过后由教学副院长签字确认上报教务处，作为正式的毕业设计题目向学生发布，供学生选择。
双向选题：实行学生与指导老师的双向选择。每年的11月至12月中旬教师需根据课题提交毕业设计（论文）任务书。学生可通过网络根据各自发展方向或工作领域选择题目，教师通过网络选择学生，完成双向选择。

指导“双固定”：要求指导教师在固定时间和固定地点进行毕业设计（论文）指导。规定每位指导老师每周至少与学生见面指导一次，并由学生在“毕业设计（论文）指导记要”上填写每次见面指导的时间、地点、进展、问题及指导意见等内容，由指导老师签字。除此以外，要求教师通过网络、电话等指导方式加强日常指导和监督。
实验室开放：材料科学与工程专业相关实验室在毕业设计期间向本科生开放。进实验室前先进行安全培训，培训合格后方可进入。
校外毕业设计管理：学生提交申请，经用人单位和学院审批后，可前往企业开展毕业设计。为了保证校外毕业设计质量，学生须有校内、校外两名指导教师全程指导。
（4）毕业设计（论文）质量的过程控制
中期检查：在第8-10周，学院组织全体指导教师分专业方向组成中期检查小组，以“答辩+检查报告”的形式对所有学生进行中期检查，对检查不合格的学生则根据其整改情况在一周后再次检查，如仍不合格，则取消该学生的毕业设计（论文）资格。
毕业答辩：学校实行“校抽样答辩”、“学院面上答辩”以及“缓答辩”结合的方式。在2013届及以前，学校随机抽取部分学生的毕业论文进行学术不端检测，自2014届开始，进行全面学术不端检查。检查不符合要求者，毕业设计（论文）返回修改或者重做。答辩前实行交叉评阅，论文评阅不合格者要求修改并推迟答辩。学校下发了毕业设计论文模板以及撰写规范，指导毕业设计论文规范撰写。
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图5-3 本专业毕业设计工作流程
（5）经费和硬件保障
毕业设计经费保障：毕业设计经费1000-3000元/生，其中学院按300元/生的标准下拨专项经费（2013年开始改为350元/生）。学校为每专业安排专用教室，供教师指导学生毕业设计（论文）使用；学院开放全部实验室并提供部分实验器材，供学生开展毕业设计（论文）。
（6）近三年毕业设计论文类型

本专业教师承担的科研课题多，多数教师参与国家重点工程项目，因此毕业设计（论文）的来源大部分源于实际科研项目中的工程问题，比例超过50%，主要类型以工程应用研究为主，见表5-21。
本专业的毕业设计（论文）严格实行一人一题，近三年本专业的毕业论文成绩呈正态分布，详见【索引5-12、5-13、5-14】。

本专业聘请了多名具有丰富工程经验的企业技术人员担任兼职教师（见表6-3），大部分可以指导毕业设计。
综上所述，本专业毕业设计（论文）满足补充标准的要求。
表5-21 近三年毕业设计（论文）类型统计
	类别
	分类基本描述
	对该类论文内容的基本要求
	近三年该类论文所占比例

	
	
	
	2014年
	2015年
	2016年

	工程设计
	依托教师所承担的科研课题或工程项目，完成硬件开发和软件设计，从而解决某一实际工程问题。
	针对某一工程实际问题，根据设计任务书中指标要求，提出设计方案、绘制设计图纸或进行工程计算，解决工程实际问题，最后完成毕业设计。
	6/107

=5.6%
	19/111

=17.1%
	27/90

=30%

	理论研究
	依托教师承担的科研项目，对某一学术问题或工程实际问题进行理论研究，提出方案并验证
	用科学方法对专业内的某一学术问题进行研究。评述国内外对该理论的研究现状，分析存在的问题，提出可能的解决方案并分析基本依据，尝试通过理论建模、设计计算、仿真分析、实验验证解决方案的效果，最终完成毕业论文。
	13/107

=12.2%
	17/111

=15.3%
	15/90

=16.7%

	工程应用研究
	依托教师所承担的科研课题或工程项目，综合运用所学知识，提出解决方案。
	学生能够对专业的某一类技术进行充分的消化掌握，在此基础上，制定一个具体的技术方案，理论联系实际的对该技术方法加以运用，以解决实际的工程问题，最后完成毕业设计。
	88/107

=82.2%
	75/111

=67.6%
	48/90

=53.3%


5.5.3.3校企合作开展工程实践教育情况 

（1）企业实践教育体系
本专业设置了工程训练基础C、认识实习和生产实习。全部学生必须参加企业学习阶段的制造技术基础实习、认识实习和生产实习，其中制造技术基础实习在西南交通大学工业中心进行、认识实习和生产实习在合作企业进行。本专业企业实践教育体系见表5-17。
（2）企业实践教育基地建设情况 

建立校企联盟，为培养创新人才的实践能力构建良好的外部环境。材料科学与工程学院充分利用各种社会资源，与四川建工集团、四川天合实业公司、攀枝花攀钢集团、德阳二重集团、包钢集团、成都铁路工务有限公司等知名企业建立了实习合作关系，签订了长期实习合作协议，可以完成认识实习、生产实习、企业工程实践以及不同类型的个性化、特色工程实践。这些实践教学基地为本科生提供了很好的实习场所，在实习经费、学生住宿等方面给予优惠，实现了工程实践教学环节与工程一线的结合。通过在基地的实习，学生对工厂、企业的规范管理、生产工序、产品质量保证、安全操作等方面都有了切身体会和较为全面的了解，拓宽了学生的工程视野，提高了学生的工程素质，确保了实习的效果和质量。本专业的实习基地情况见表5-22。

表5-22 与企业合作建立实践基地的情况
	基地
名称
	校外
合作方
	承担的
教学任务
	学生在基地
考核方式
	近三年每年
进基地学生数

	
	
	
	
	13-14学年
	14-15学年
	15-16学年

	四川建工集团
	四川建工集团
	认识实习
	实习报告
	97
	81
	79

	四川天合实业公司
	四川天合实业公司
	认识实习
	实习报告
	97
	81
	79

	攀枝花攀钢集团
	攀枝花攀钢集团
	专业实习
	实习报告/实习表现/
	-
	48
	54

	德阳二重集团
	德阳二重集团
	专业实习
	实习报告/实习表现/
	51
	44
	49

	包钢集团
	包钢集团
	专业实习
	实习报告/实习表现
	49
	-
	-

	成都铁路工务有限公司
	成都铁路工务有限公司
	专业实习
	实习报告/实习表现
	51
	-
	-


5.5.3.4工程实践与毕业设计（论文）设置合理性分析

实践环节包括以下内容：课程实验、课程设计、认识实习、生产实习。毕业设计（论文）选题符合本专业的培养目标并具有明确的工程背景，有一定的知识覆盖面，尽可能涵盖本专业主干课程的内容，并且由具有丰富教学和实践经验的教师或企业工程技术人员指导。实行过程管理和目标管理相结合的管理方式。符合材料类材料科学与工程专业补充标准对该类课程设置的内容要求。
5.5.4 人文社会科学类通识教育课程
（4）人文社会科学类通识教育课程（至少占总学分的15%），使学生在从事工程设计时能够考虑经济、环境、法律、伦理等各种制约因素。
5.5.4.1人文社会科学类通识教育课程与标准吻合度分析
本专业2015版培养计划的人文社会科学类通识教育课程为36学分（已去除课内实践教学4学分），占总学分的22.09%，高于15%，满足通用标准的学分占比要求，详见表5-23。本专业2010版培养计划的人文社会科学类通识教育课程为39学分（已去除课内实践教学3学分），占总学分的21.2%，高于15%，满足通用标准的学分占比要求，详见表5-24。
表5-23 本专业2015版培养计划的人文社会科学类通识教育课程设置情况
	课程名称
	课程性质
	学分
	选课要求
	合计学分
	占总学分比例

	思想道德修养与法律基础
	必修
	3学分
	必修3学分
	合计40学分，其中包含课内实践教学学分4学分，故总合计36学分
	（40—4）/163=22.09%

满足通用标准对该部分学分至少占总学分15%的要求；


	中国近现代史纲要
	必修
	2学分
	必修2学分
	
	

	马克思主义基本原理
	必修
	3学分(包含课内实践教学1学分)
	必修3学分
	
	

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论 I、II
	必修
	6学分(包含课内实践教学2学分)
	必修6学分
	
	

	新生研讨课
	必修
	2学分
	必修2学分
	
	

	英语I-II
	必修
	6学分
	必修6学分
	
	

	军事理论
	必修
	2学分
	必修2学分
	
	

	体育Ⅰ-Ⅳ
	必修
	4学分
	必修4学分
	
	

	通识类的其他课程*
	限选
	8学分
	限选8学分
	
	

	通用学术英语
	限选
	2学分
	限选4学分
	
	

	高级英语B
	
	2学分
	
	
	

	职场英语
	
	2学分
	
	
	

	交际与文化视听说
	
	2学分
	
	
	

	思辨与学术视听说
	
	2学分
	
	
	

	实用英语写作
	
	2学分
	
	
	

	英美文学经典选读
	
	2学分
	
	
	

	英语III

（限未通过英语四级学生）
	
	2学分
	
	
	


*注：通识类的具体课程设置和要求按照“西南交通大学通识教育课程设置方案”执行（8学分），在第一学年完成。
表5-24 本专业2010版培养计划的人文社会科学类通识教育课程设置情况
	课程名称
	课程性质
	学分
	选课要求
	合计
学分
	占总学分比例

	思想道德修养与法律基础
	必修
	3学分
	必修3学分
	合计42学分，其中包含课内实践教学学分3学分，故总合计39学分
	（42—3）/184=21.2%
满足通用标准对该部分学分至少占总学分15%的要求；


	中国近现代史纲要
	必修
	2学分
	必修2学分
	
	

	马克思主义基本原理
	必修
	3学分
	必修3学分
	
	

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论 I、II
	必修
	6学分(包含课内实践教学2学分)
	必修6学分
	
	

	外语Ⅰ～Ⅳ
	必修
	16学分
	必修16学分
	
	

	体育Ⅰ～Ⅳ
	必修
	4学分
	必修4学分
	
	

	军事理论
	必修
	2学分(包含课内实践教学1学分)
	必修2学分
	
	

	大学生心理健康
	限选
	2学分
	限选6学分
	
	

	职业生涯与发展规划
	
	2学分
	
	
	

	大学语文
	
	2学分
	
	
	

	生命科学导论
	
	2学分
	
	
	

	知识经济与创新
	
	2学分
	
	
	

	信息检索
	
	2学分
	
	
	


5.5.4.2人文社会科学类通识教育课程设置合理性分析
在5.3节中已经阐明了所有课程对毕业要求的支撑关系，下面从课程设置来验证人文社会科学类通识教育课程是否满足要求。人文社会科学类通识教育课程包含使学生在从事工程设计时能够考虑经济、环境、法律、伦理等各种制约因素，符合材料类材料科学与工程专业标准对该类课程设置的内容要求。
5.5.4.3  举例说明人文社会科学类通识教育课程目标达成度评价结果
以下以 “思想道德修养与法律基础”为例说明目标达成度评价结果。
高等数学支持毕业要求 6-2（在本项毕业要求中权重0.5）和8-2（在本项毕业要求中权重0.3）。
思想道德修养与法律基础对毕业要求 6-2达成度计算方式如下。因为思想道德修养与法律基础作为学校开设的公共课，因此采用成绩作为主要评价达成度的方式。抽取2012级思想道德修养与法律基础学生30名，计算得到本门课平均成绩85.12，将平均成绩除以100，得到均分绩点0.8512，0.8512×0.5=0.4256作为思想道德修养与法律基础达成度的值。表明对于毕业要求 6-2的支撑，思想道德修养与法律基础这门课支撑度达到了0.4256。另外从本课程的课程目标（本课程是以马列主义、毛泽东思想、邓小平理论和“三个代表”为指导，以人生观、价值观、道德观教育为主线，综合运用相关学科知识，依据大学生成长的基本规律，教育、引导大学生加强自身思想道德修养和增强法律意识的一门课程。通过本课程的学习，帮助大学生形成崇高的理想信念，弘扬伟大的爱国主义精神，确立正确的人生观和价值观，牢固树立社会主义荣辱观， 培养良好的思想道德素质和法律素质，进一步提高分辩是非、善恶、美丑和加强自我修养的能力，逐渐成长为社会主义的“四有”新人。）也可以看出思想道德修养与法律基础课程对毕业要求 6-2的支撑。
同理可以计算出对于毕业要求 8-2的支撑，思想道德修养与法律基础这门课支撑度达到了0.2554。从课程目标也可以看出对毕业要求 8-2的支撑。
5.6附件索引
	序号
	索引文件名称
	文件类型
	编号

	1
	材料科学与工程专业（金属方向）2015版培养计划
	Word
	5-1

	2
	材料科学与工程专业（金属方向）2010版培养计划
	Word
	5-2

	3
	所有课程的教学大纲
	Word
	5-3

	4
	《西南交通大学本科生选课管理规定》
	Word
	5-4

	5
	材料科学与工程专业（金属方向）近三年课表
	PDF
	5-5

	6
	最近3届学生的成绩分布情况
	XPS
	5-6

	7
	公共课成绩
	Word
	5-7

	8
	毕业要求达成度评价材料
	Word
	5-8

	9
	西南交通大学本科毕业设计（论文）工作规定
	Word
	5-9

	10
	西南交通大学本科毕业设计论文撰写规范
	Word
	5-10

	11
	西南交通大学本科毕业设计论文模板
	Word
	5-11

	12
	2014届本科毕业论文清单
	Excel
	5-12

	13
	2015届本科毕业论文清单
	Excel
	5-13

	14
	2016届本科毕业论文清单
	Excel
	5-14


6 师资队伍
师资队伍建设是专业教育发展的基石，关系到专业教学质量的稳步提高。本专业始终以本科教育为本，推行以学科建设为依托，教学科研互动，理论教学与实践教学相结合，搭建培养学生工程能力和创新能力平台的教学队伍建设路线。建设一支结构合理、教学质量高、素质优良、高效精干，具有团队协作精神的材料科学与工程专业师资队伍。
6.1 师资队伍基本情况
（1）教师数量能满足教学需要，结构合理，并有企业或行业专家作为兼职教师。
西南交通大学材料科学与工程专业经过数十年的建设，逐步建成了一支年龄结构、学位结构和职称结构合理、相对稳定、素质较高、具有工程意识和国际视野的专业教学团队。材料科学与工程专业（金属方向）现有专任教师30名，其中正高级教师9人，副高级教师13人，中级8人，分别占教师队伍的30.0%，43.3%和 26.7%，博士生导师8人，硕士生导师12人。教师队伍中具有博士学位者22人，有硕士学位者6人，有学士学位者2人，分别占教师队伍的73.3%，20%，6.7%。教师队伍年龄分布：45岁以上教师占33.3%，45岁及以下的教师占66.7%。实验室技术人员 5 人，高级工程师3人。全部教师中，具有企业工作经历的教师有9人，占总人数的30%，满足标准中规定的具有企业或相关工程实践经验的教师占20%以上的要求，所有教师均承担科研项目和工程设计，满足从事过工程设计和研究背景的教师占30%以上的要求，能够满足工程实践性较强的课程教学。本专业教师队伍总体状况见表 6-1，教师个人专业背景相关信息见表6-2，【索引6-1】。
为了提高本专业培养质量，指导和帮助教学改革和教学实践，还从企业和研究机构聘请了11位兼职老师见表6-3，承担认识实习、专业实习和专题讲座等教学任务见表6-4。教师队伍结构合理。
表6-1材料科学与工程教师队伍总体状况
	
	35岁以下
	36-45岁
	46-60岁
	60岁以上
	左边合计
	博士
	硕士
	本类
专业
	相近专业
	其它专业

	正高
	/
	3
	6
	/
	9
	9
	/
	6
	2
	1

	副高
	2
	9
	2
	/
	13
	10
	2
	11
	2
	/

	中级
	3
	3
	2
	/
	8
	3
	4
	5
	3
	/

	其它
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	合计
	5
	15
	10
	/
	30
	22
	6
	22
	7
	1


表6-2 教师个人专业背景相关信息
	姓名
	年龄
	学位
	职称
	毕业学校与专业
	专业工作经历
	来本专业工作时间

	朱旻昊
	49
	博士
	教授
	西南交通大学、机械设计及理论专业
	1993.06~1995.07：西南交通大学材料系，助教；1995.07~1997.12：西南交通大学材料系，讲师；
1997.12~1999.07：西南交通大学牵引动力国家重点实验室摩擦学研究所，讲师；1999.07~2001.07：西南交通大学牵引动力国家重点实验室摩擦学研究所，副教授；2000.10~2001.03：法国里昂中央大学（Ecole Central de Lyon），访问学者；2001.07~今：西南交通大学牵引动力国家重点实验室摩擦学研究所，教授；2002.07~今：西南交通大学，晋升博士生导师；2007.09~今：轨道交通国家实验室（筹）装备部部长；
2013年~今：材料科学与工程学院院长
	1993

	朱德贵
	52
	博士
	副教授
	西南交通大学、机械设计及理论
	1989.9~1992.10，西南交通大学助教；
1992.10~1997.12，西南交通大学讲师；
1997.12~至今，西南交通大学副教授。
	1989

	冷永祥
	45
	博士
	教授
	西南交通大学、材料科学与工程
	1997.4~1999.10，西南交通大学材料系， 助教；
1999.10~2000.5，香港城市大学物理及材料科学系，研究助理；2000.5~2002.7，西南交通大学材料系，讲师；2002.7~ 2004.7，西南交通大学材料科学与工程学院，副教授；2004.7~ 2004.10，香港城市大学物理及材料科学系 副研究员；2004.7~至今，西南交通大学材料科学与工程学院教授；2006.7~至今，西南交通大学材料科学与工程学院教授、博士生导师
	1997

	杨苹
	51
	博士
	教授
	西南交通大学、材料科学与工程
	1986~1988，铁道部科学研究院，金属及化学研究所，实习研究员；1991~1994，西南交通大学，材料学院，助教；1994~1999，西南交通大学，材料学院，讲师；1999~2005，西南交通大学，材料学院，副教授（2002、2003年赴香港城市大学物理及材料科学系和德国Rossendorf研究中心，访问学者）；2005~今，西南交通大学，材料学院，教授
	1991

	楚珑晟
	43
	博士
	副教授
	西南交通大学、材料科学与工程
	1999年7月到西南交大材料学院工作至今；现为中国能源学会高级会员，中国复合材料学会会员。
	1999

	戴光泽
	53
	博士
	教授
	日本京都工艺纤维大学、情报生产科学
	1985.07~1991.09：曾在西南交通大学机械工程二系，主要从事工程热物理、制冷、暖通和空调方面的科研和教学工作；1991.10~1998.03：曾在日本（国立）京都工艺纤维大学大学院主要从事固体力学领域的研究；1998.02~1998.03日本（国立）京都工艺纤维大学大学院Venture Lab的讲师；1998.04~1999.08：曾任职于（日本）新能源产业技术综合开发机构（NEDO）研究员，并在原日本通商产业省工业技术院大阪工业技术研究所（ONRI）从事新型吸油材料的开发研制工作；1999.12~现在：西南交通大学材料科学与工程学院，教授。
	2002

	胥永刚
	48
	博士
	教授
	四川大学、金属材料系
	2008.06~至今：西南交通大学材料学院金属材料系，副教授; 2005.09~2008.06:上海交通大学机械动力学院振动、冲击与噪声国家重点实验室，博士后；2000.09~2005.09：四川大学材料学院金属材料系，获博士学位；2003.06~2005.09：四川大学制造学院材料成型与控制工程系，副教授；1997.09~2003.06：四川大学制造学院材料成型与控制工程系，助教及讲师；1994.09~1997.09：西南交通大学金属材料系，获工学硕士学位；1987.09~1991.09：重庆大学机械工程二系焊接专业，获工学学士学位；1991.07~1994.07：四川省化工机械设备厂和重庆市化工机械厂，技术员，负责厂化工设备焊接工艺的设计；
	2008

	权高峰
	58
	博士
	教授
	西安交通大学、金属材料及热处理
	(1)1986~1998年西安交通大学任教；1999~2001年年在德国勃兰登堡工业大学担任研究教授；2001~2006年在德国GKSS研究中心(现名HZG研究中心)任材料研究所高级研究员；2006~2010年大连交通大学任教授；2011年6月~今西南交通大学任教授。
	2011

	胡春峰
	37
	博士
	教授
	中科院金属研究所、材料学
	2002.07，合肥工业大学，获学士学位；2008.05，中科院金属研究所，获博士学位；2008~2011在日本国立材料研究机构从事博士后研究。
	2016

	孙红亮
	37
	博士
	副教授
	西南交通大学、材料学专业
	2002年于哈尔滨工程大学机电学院材料科学与工程专业获得工学学学士学位， 2005年获取西南交通大学材料学专业硕士学位，同年留校工作。
	2005

	黄兴民
	37
	博士
	副教授
	浙江大学、材料科学与工程
	2008年于浙江大学材化学院材料物理研究所专业获得工学博士学位，同年进入西南交通大学材料科学与工程学院工作
	2008

	徐轶
	37
	博士
	副教授
	北京科技大学、西南交通大学联合培养博士
	2003年于西南交通大学材料科学与工程学院获得工学学学士学位，2006年获取西南交通大学材料学专业硕士学位，同年留校工作。 2012年获得北京科技大学/西南交通大学联合培养博士。2015~2016年，德国不莱梅大学IWT研究所访问学者。2016年7月担任粉末冶金3D打印联盟第一届专委会委员。师从我国著名的粉末冶金专家、中国科学院院士、世界陶瓷科学院院士葛昌纯先生。
	2006

	韩靖
	43
	博士
	副教授
	重庆大学、材料科学与工程专业
	1998年6月毕业于重庆大学金属压力加工专业，获工学学士学位，同年7月到攀枝花钢铁（集团）公司技术质量部工作；2001年考上重庆大学材料加工工程硕士研究生，2004年6月毕业，获工学硕士学位，同年7月到中船重工集团跃进机械厂从事高温合金热处理工艺研究工作；2006年3月考上重庆大学材料科学与工程专业博士研究生，从事金属材料表面自纳米化和异种金属固态扩散连接研究工作，2009年6月毕业，获工学博士学位。2009年7月至今在西南交通大学材料科学与工程学院工作，同时在重庆大学冶金工程博士后流动站从事微合金钢连铸坯表面微裂纹控制研究工作。
	2009

	张鲲
	40
	博士
	副教授
	北京科技大学、材料学
	2011.04~至今，西南交通大学，材料科学与工程学院；2014.12~2016.01，加拿大西安大略大学，工程学院，访问学者；2012.05~2015.05，中车戚墅堰机车有限公司，博士后；2010.01~2010.03，美国爱达荷国家实验室，访问研究员；2008.01~2011.08，日本富山大学，氢同位素研究中心，博士后研究员
	2011

	蒋小松
	37
	博士
	副教授
	同济大学，材料学
	2014.12~至今，西南交通大学，机械工程博士后流动站；2012/01~至今，西南交通大学，材料科学与工程学院；2016.09~2017.08，挪威科技大学（挪威），访问学者；2013.09~2013.12，俄克拉荷马州立大学（美国），访问学者；2008.07~2009.03，莱比锡大学（德国），访问学者。
	2012

	刘红梅
	48
	博士
	副教授
	四川大学 

材料学
	1988~2004，太原理工大学先后任讲师、副教授；
2004~2007，四川大学攻读博士；2007~2011，新西兰奥克兰大学，博士后；2012~至今，西南交通大学，副教授
	2007

	曹宝宝
	37
	博士
	副教授
	中科院物理所和大连理工大学、材料学
	1997年9月考入大连理工大学材料科学与工程学院，取得学士学位。2001.09~2008.01，中科院物理所北京电子显微镜重点实验室和大连理工大学材料学院联合培养，取得工学博士学位，博士论文为“Al-Cr合金系中准晶近似晶体相的结构研究”，师从郭可信院士。随后在美国新奥尔良大学和美国北卡大学夏洛特分校从事博士后研究，2013.11加入西南交通大学材料科学与工程学院。
	2013

	赵君文
	35
	博士
	副教授
	华中科技大学材料加工工程专业
	中国金属学会会员，四川铸造学会会员，2009年于华中科技大学材料加工工程专业获得工学博士学位，同年到西南交通大学材料学院工作至今。2015.12~2016.12在澳大利亚RMIT大学AMP中心做访问学者。
	2009

	樊小强
	30
	博士
	副教授
	中科院兰州化学物理研究所、材料学
	2007~2011年，青岛科技大学无机非金属材料工程；2011~2016年，中科院兰州化学物理研究所材料学专业；2016年加入西南交通大学材料科学与工程学院
	2016

	崔国栋
	39
	硕士
	高级工程师
	西南交通大学、材料学
	2001年于西南交通大学材料系本科毕业; 2004年获取西南交通大学材料学硕士学位，同年留校工作，任助理工程师；2006年晋升工程师；2012年晋升高级工程师；2013~2014年，美国圣地亚哥州立大学访问学者。
	2004

	易锦
	54
	学士
	讲师
	武汉大学高分子化学专业
	1984年西南交通大学材料学院工作，研究生学历
	1984

	董立新
	50
	硕士
	高级工程师
	西南交通大学
	1988~2003在航空工业五七零厂工作；2006~至今，在本校工作
	2006

	刘力菱
	43
	硕士
	讲师
	四川大学、材料加工工程
	2000.07~2002.01 西南交通大学焊接专业工作
	2002

	陈松
	40
	博士
	讲师
	电子科技大学、材料科学与工程
	1999~2003年中冶集团第建设公司中心实验室工程师；
2006~2008昆明冶金高等专工科学校材料与机械系 教师；
2012~2017西南交通大学材料学院教师；
	2011

	张程菘
	30
	博士
	讲师
	哈尔滨工业大学、材料学
	2015.7~至今，西南交通大学材料科学与工程学院 讲师
	2015

	张松
	30
	博士
	讲师
	西北工业大学、材料加工工程
	2016.07~至今在西南交通大学材料学院工作
	2016

	曾迎
	29
	博士
	讲师/工程师
	重庆大学、材料科学与工程专业
	2016.01~至今 西南交通大学材料科学与工程学院讲师；2010.09~2015.12 重庆大学材料科学与工程专业硕博连读，获工学博士学位
	2016

	王良辉
	44
	学士
	工程师
	西南交通大学
	1997~至今从事材料专业的实验教学工作；
2005.07~2016.08，连续12年带队参加生产实习
	1997

	何莉萍
	37
	硕士
	讲师
	西南交通大学、车辆工程专业
	2003.06~至今在西南交通大学材料学院工作
	2003

	刘志农
	55
	学士
	高级工程师
	西南交通大学
	1981.10~至今在西南交通大学材料学院工作
	1981


表6-3 材料科学与工程专业兼职教师状况
	姓名
	单位
	专业职称
与职务
	兼职
时间
	承担的
教学工作
	近三年实际工作量

	
	
	
	
	
	2014学年
	2015学年
	2016学年

	琚琦
	四川建工集团
	人力资源部、高级工程师
	2014-2016年7月
	认识实习
	2课时
	2课时
	2课时

	赵秋菊
	四川天合实业公司
	技术部经理/高级工程师
	2014-2016年7月
	认识实习
	2课时
	2课时
	2课时

	程兴德
	攀枝花钢铁研究院
	教授级高级工程师、副院长
	2015年7月
	生产实习
	/
	1课时
	1课时

	郭华
	攀枝花钢铁研究院
	教授级高级工程师、重轨所长
	2015年7月
	生产实习
	/
	1课时
	1课时

	邹明
	攀枝花钢铁研究院
	重轨所首席研究员
	2015年7月
	生产实习
	/
	1课时
	1课时

	刘勇
	攀钢钒集团公司
	热轧板厂首席工程师、教授级高工
	2015年7月
	生产实习
	/
	1课时
	1课时

	杨建成
	二重集团
	人力资源部培训科科长、工程师
	2014年7月
	生产实习
	2课时
	2课时
	2课时

	廖昌华
	二重集团
	人力资源部培训科科员、工程师
	2015年7月
	生产实习
	/
	2课时
	2课时

	高唯
	新西兰奥克兰大学
	教授
	2014.05～2017.05
	理论教学+学术讲座
	材料的腐蚀与防护/6学时；学术讲座 2次
	材料的腐蚀与防护/6学时；学术讲座 2次
	材料的腐蚀与防护/6学时；学术讲座 2次

	余洲
	西南交通大学超导与新能源研究中心
	副研究员
	2014～至今
	材料物理与材料化学，毕业设计（论文）指导
	一学期
	一学期
	/

	羊新胜
	西南交通大学超导与新能源研究中心
	讲师
	2015～至今
	材料物理与材料化学
	/
	/
	半学期

	郭双全
	中国人民解放军第5719厂
	高级工程师
	2015～至今
	实习指导
	/
	3课时
	3课时


表6-4 近四年由企业或行业兼职教师承担的课程
	课程
名称
	课程
性质
	开设
年级
	学分/
课时数
	兼职教
师工作
量比例
	考核
方式
	学年
	学生
人数
	成绩分布

	
	
	
	
	
	
	
	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	<60

	认识实习
	必修
	2011
	0.5学分/8课时
	0.15
	考察
	12-13
	115
	3
	109
	0
	1
	2

	
	
	2012
	
	0.15
	
	13-14
	97
	13
	84
	0
	0
	0

	
	
	2013
	
	0.15
	
	14-15
	81
	8
	72
	0
	0
	1

	
	
	2014
	
	0.15
	
	15-16
	79
	16
	61
	0
	0
	2

	专业实习
	必修
	2010
	1.5学分/24课时
	0.15
	考察
	12-13
	111
	38
	45
	13
	15
	0

	
	
	2011
	
	0.15
	
	13-14
	116
	41
	47
	27
	0
	1

	
	
	2012
	
	0.15
	
	14-15
	106
	34
	70
	1
	0
	1

	
	
	2013
	
	0.15
	
	15-16
	113
	26
	86
	1
	0
	0

	创新实践
	必修
	2009
	2学分
	0.05
	考察
	12-13
	5
	/
	5
	/
	/
	/

	
	
	2010
	
	0.05
	
	13-14
	6
	/
	6
	/
	/
	/

	
	
	2011
	
	0.05
	
	14-15
	5
	/
	5
	/
	/
	/

	
	
	2012
	
	0.05
	
	15-16
	7
	/
	7
	/
	/
	/


本专业通过聘请企业工程技术人员和科研院、所研究人员担任兼职教师，指导学生毕业设计（论文）或到学校授课或在企业指导学生实习和毕业设计。培养材料科学与工程专业人才，强化学生在材料合成、工程制备、材料加工、结构设计和生产管理以及经济、环保与安全意识等工程教育教学。如请新西兰奥克兰大学高唯院士对本专业本科生授课《材料的腐蚀与防护》（6学时）及学术讲座；攀枝花钢铁研究院郭华教授级高级工程师承担生产实习的教学工作；四川建工集团琚琦高级工程师承担认识实习的教学工作。【索引6-2～6-5】和【索引6-6～6-9】。《西南交通大学材料工程专业企业学习阶段培养方案》【索引6-10】对企业兼职教师承担课程教学和学生指导提出了具体制度和措施。

（1）校企合作：1）校企之间的良好合作是实施企业学习阶段培养方案的根本保证；2）学校（学院、专业）应与合作企业签订协议（协议文本另定），明确各方的责、权、利及其应承担的义务；3）学院（专业）和合作企业，建立有工程实践基地，双方签订长期协议并正式挂牌。 

（2）经费支持：1）足够的经费投入是实施企业学习阶段培养方案的重要支撑和物质保障；2）经费来源除学校的国拨专项资金外，学校和合作企业将设法多方筹措；3）实行预算、决算制度。经费的使用和管理必须符合规定，不得违反财经纪律。

（3）教师培训与聘任办法：1）校内学习指导教师由学校与学院直接聘任，并定期（1~2年一次，每次10天）组织学校指导教师进入合作企业进行工程实践培训和联合研发，提高学校教师的工程实践教学能力；2）企业指导教师由企业推荐，学校与学院任命，根据合作协议，在企业期间由企业实行直接管理，并负责劳动报酬，企业教师定期（1~2年一次，每次10天）进入学校进行理论学习和联合研究，以进一步提高企业指导教师的理论水平和指导能力；3）合作双方签订卓越工程师联合培养协议时，要包含指导教师聘任和培训内容，费用由双方协商解决。

（4）组织与管理：1）加强组织与管理是顺利实施企业学习阶段培养方案的组织保证；2）学院（专业）与合作企业联合成立工程实践领导小组，统一领导和指挥工程实践活动。参加工程实践的学生要组成实践队、小组，由指导教师或政治辅导员领队；3）维稳和安全是企业学习的第一要务。不断完善规章制度，并严格执行。
6.2 教师能力与水平
（2）教师具有足够的教学能力、专业水平、工程经验、沟通能力、职业发展能力，并且能够开展工程实践问题研究，参与学术交流。教师的工程背景应能满足专业教学的需要。
6.2.1 教学能力培养
师资培养是专业教育中的一个基础工作，青年教师是专业教育的未来。本专业师资队伍中具有本类专业学位的老师22人，占师资队伍的73.3%，相关专业学位的老师7人（表6-1和6-2）。本专业积极引进国内外名牌大学优秀博士毕业生及优秀人才【索引6-10】及【索引6-11】，表6-5列出了本专业近五年引进人才名单。严格教师任教资格的审核，规定所有新进教师必须参加岗位培训，考核合格者才能取得任教资格【索引6-12】。本学院注重对青年教师教学和科研能力的培养，青年教师均以教学科研岗参加工作，不但能够学习相关的教学方法，而且能够以团队的形式继续科学研究，进一步培养科研能力和团队协作的能力【索引6-13】【索引6-14】。
教学质量监控机制采取学院、系、教科组领导组织相关考评人员不定期进行听课检查。积极鼓励青年教师参加课程建设和多媒体建设，参加校和学院举办的青年教师教学风采竞赛活动，提高教学水平【索引6-15】。本专业根据实际情况，鼓励青年教师赴国内外著名大学进修，鼓励并创造条件让教师参与国内外学术会议、海外交流访问以及实践锻炼【索引6-16】和【索引6-17】。同时，学院也积极配合学校教师队伍建设和科研人才培养及平台建设，为高层次引进人才和青年教师提供教学和科研平台，如引进罗胜年千人，并帮助组建顶峰多尺度科学研究所；鼓励青年老师出国访学，对访学期间的教学工作和科研工作进行适当调整，使老师投入更多的精力到访问学习中。表6-6列出了赴国内外著名大学进修的青年教师名单。
表6-5本专业近五年引进教师名单
	姓名
	年龄
	学位
	职称
	引进单位
	引进时间

	胡春峰
	37
	博士
	教授
	中科院宁波材料所
	2016

	张鲲
	40
	博士
	副教授
	北京科技大学
	2011.04

	蒋小松
	37
	博士
	副教授
	同济大学
	2012.12

	曹宝宝
	37
	博士
	副教授
	中科院物理所
	2013.11

	樊小强
	30
	博士
	副教授
	中科院兰州化学物理研究所
	2016.07

	张程菘
	30
	博士
	讲师
	哈尔滨工业大学
	2015.07

	张松
	30
	博士
	讲师
	西北工业大学
	2016.07

	曾迎
	29
	博士
	讲师
	重庆大学
	2016.01


表6-6 近五年赴国内外著名大学进修的青年教师名单
	姓名
	国内进修
	国外进修

	赵君文
	西南交通大学机械学院 博士后流动站  2015年1月至今
	澳大利亚RMIT大学AMP中心访问学者2015年12月-2016年12月

	张鲲
	西南交通大学机械学院 博士后流动站 2012年5月至2015年5月
	加拿大西安大略大学 访问学者
2014年12月-2016年1月

	崔国栋
	西南交通大学材料学院 攻读在职博士学位 2012年9月至今
	美国圣地亚哥州立大学 访问学者
2013年11月-2014年11月

	黄兴民
	-
	美国奥克拉荷马州立大学访问学者
2013年9月-2013年12月

	陈松
	-
	美国伊利诺伊大学香槟分校 访问学者2015年5月-2016年5月

	何莉萍
	西南交通大学材料学院 攻读在职博士学位2013年9月至今
	-

	韩靖
	重庆大学冶金博士后流动站
2010年-2013年
	-

	刘红梅
	-
	新西兰奥克兰大学访问学者
2016年11月至2017年5月

	徐轶
	西南交通大学机械学院 博士后流动站
2014年1月至今
	德国不莱梅大学访问学者
2015年3月——2016年3月

	蒋小松
	西南交通大学机械工程博士后流动站
2014年12月至今
	美国奥克拉荷马州立大学访问学者
2013年9月-2013年12月
挪威科技大学访问学者
2016年9月-2017年8月


为加强学校师资队伍的建设与管理，提升学校教学质量和科研水平，强化工科教师的工程背景与国际化视野，缩小理论与实践、学校与社会的距离，使教师工程实践教育工作科学化、规范化、制度化，特制定《西南交通大学加强教师工程实践与国际化教育管理办法》【索引6-18】，针对学校所有在编在岗及非事业编制专兼职教师，采取教师继续教育的办法提高教师工程实践能力，如校内工程教育培训；校外课程进修学习；企事业与工程现场挂职锻炼；国际学术交流与访问。对于新进教师，此项办法作为教师上岗的基本前提条件，鼓励兼职教师在不影响工作的前提下参加继续教育，从而提高教师工程实践能力。学院积极鼓励教师到企业和地方政府挂职锻炼，如金属材料系主任（楚珑晟）2014年挂职地方干部，权高峰、戴光泽教授企业兼职等。
6.2.2 教师专业水平
学校每年对本科教学发展规划、培养方案与培养计划、专业建设、教育质量工程、多校区办学、学生创新能力培养等主题开展工作总结和教学研讨。并每年立项资助教师开展多种形式的本科教学改革和课程建设项目，包括国家精品课程以及相关教学方法研究，提高教师的业务能力。 
本专业重视教师业务能力的提高，要求教师具有良好的教风，严谨的治学态度，富有敬业精神和责任心；掌握现代教学方法；系统掌握本学科的知识；熟悉课程内容。根据培养目标，选用与制订本课程教材、教案及课件、教学大纲、教学日历。要求主讲教师要认真备课，认真考虑本课程与相关学科的联系，了解学生的学习基础；了解与本课程前后衔接课程的教学内容；积极进行教学方法改革，研究设计教学方案。授课中注意引导学生理论联系实际，突出应用性，提高学生分析问题、解决问题的能力。本专业实行专业责任教授负责制，针对教学实践中出现的问题，进行培养目标和教学计划的局部调整和完善。
本专业要求授课教师围绕实现专业培养目标进行教学活动，要求教师必须根据培养方案的要求编制课程教学大纲（含实验大纲）【索引3-3】；教学大纲由课程组制定，并由专业责任教授和教学院长批准；教师应根据教学大纲的要求，明确本门课程的教学基本要求，在执行中不得轻易变动。课程负责人与主讲教师在开课前，要根据教学计划、教学大纲，制订合理的教学日历。在教材选定中，优先选用国家规划教材等优质教材。任课教师讲课内容应与教学大纲相一致，选用的教材应该覆盖教学大纲规定的基本内容，通常一门课程的教材不要超过2本。 
本专业督促各教学团队认真按课程教学计划、教学大纲的要求组织授课，并由督导专家听课、学生评教、领导干部听课、责任教授听课，听课结果直接与听课对象交换意见后，填写听课表，并在教务处存档。对于问题较大的，专业责任教授、系主任或教学副院长约谈，督促。学校每学期末进行学生评教，评教结果及时反馈给任课教师。对于有问题的，督促进行改进。为确实提高青年教师业务水平，帮助青年教师走好职业生涯的第一步，学校针对青年教师教学能力进行培训【索引6-12】和【索引6-17】。本专业教学过程中，专业教师经常举行教学讨论活动，总结教学工作情况和遇到的问题。近年来，课程教学主讲教授和青年教师多次参加国内外教学研讨会，与国内外同行交流和学习教学经验。
6.2.3教学能力与沟通能力
本专业重视教师业务能力的提高，对教师教风仪表、教育思想、教学内容、教学方法、教学手段、教学效果等进行评估，尤其对教师是语言表达能力和沟通能力进行评估与反馈。要求教师避免上课不宜，如坐而论道、照本宣读、师生眼神不交流；做到教学互动，如讲课有热情，精神饱满，声音宏亮，语言生动、有感染力，能吸引学生的注意力，给予学生思考、联想、创新的启迪，师生互动，能调动学生情绪，课堂气氛活跃，授课中注意引导学生理论联系实际，突出应用性，提高学生分析问题、解决问题的能力。同时，通过教学过程中不断积累经验，教师的沟通能力也得到锻炼和提高。
本专业鼓励教师组织和参加国内外学术交流活动，以提升教师专业水平和交流能力。如2016年由西南交通大学材料科学与工程学院承办的《第七届表面工程国际会议》、《第十一届全国表面工程大会》、《第十二屆海峽兩岸薄膜科學與技術研討會》及《第八届全国青年表面工程学术会议》，四会合一，参会人数1188人，朱旻昊院长担任大会组委会主席，冷永祥副院长担任大会秘书长，本专业全体老师作为承办方参与到会议组织和学术交流中，其中胡春峰教授在《第七届表面工程国际会议》作了邀请报告、樊小强副教授担任《第八届全国青年表面工程学术会议》分论坛主持人等。此次学术会议盛况空前，取得了各方的一致好评，会议组织井然有序，交流热情洋溢，学术氛围浓厚，给参会者留下了深刻的影响，其中，所承办的《第七届表面工程国际会议》被中国机械工程学会评选为“2016年度最具影响力的学术会议和综合活动平台”。
6.2.4工程经验及职业发展能力
材料与工程专业是一个与工程紧密相关的专业，本专业注重教师提高自己的工程经验及工程实践能力。为加强学校师资队伍的建设与管理，提升学校教学质量和科研水平，强化工科教师的工程背景与国际化视野，缩小理论与实践、学校与社会的距离，使教师工程实践教育工作科学化、规范化、制度化，特制定《西南交通大学加强教师工程实践与国际化教育管理办法》【索引6-19】，针对学校所有在编在岗及非事业编制专兼职教师，采取教师继续教育的办法提高教师工程实践能力，如通过校本部培训和企业培训相结合的方式提高师资队伍的工程能力。校本培训：以新知识、新技术、新工艺、新方法为重点，制订校内培训计划，围绕学校实际教学中的问题，积极组织教师进行工程能力培养，掌握最新的技术和教育信息，并组织参加社会实践和相应的职业资格认定考核，在教学改革和专业建设中，培养专业课教师的专业技能和实训指导能力，提高教师课程能力和现代教学技术的应用水平。除了校内工程教育培训之外，还进行校外课程进修学习；企事业与工程现场挂职锻炼；国际学术交流与访问。对于新进教师，此项办法作为教师上岗的基本前提条件，鼓励兼职教师在不影响工作的前提下参加继续教育，从而提高教师工程实践能力。学院积极鼓励教师到企业和地方政府挂职锻炼，同时，鼓励教师承担企业合作开发科研项目，通过与企业合作与交流，提升了教师的工程实践能力和工程教育能力，实现专业师资队伍的可持续发展。材料科学与工程专业是一个与工程紧密相关的专业，本专业注重教师提高自己的工程经验及工程实践能力。本专业师资队伍中，具有企业工作经历的教师有9人，占总人数的30%（见表6-2）。学校鼓励教师承担企业合作开发科研项目，通过与企业合作与交流，提升了教师的工程实践能力和工程教育能力，实现专业师资队伍可持续发展。学校、院系为教师提供了良好的教学科研环境和丰富的教学科研资源，积极组织教师申报和承担各类科研课题，提高教师的科研水平和工程实践能力，以科研促教学，丰富教学理论与范例。朱旻昊教授承担了国家重大科研仪器研制项目一项，冷永祥、权高峰和胥永刚教授等还承担了工业咨询活动。本专业教师近五年承担的代表性研发项目、近三年的代表性成果、工程实践、科技与产业奖励和近三年的工业咨询活动见表 6-7。
本专业教师积极参与科学研究和工程实践，以科研促进教学，为专业教学提供了扎实的科研支撑，近年来，在高速铁路、城市轨道交通领域主持科研项目60余项，其中国家级项目近20项。教师与企业合作的研究项目表明，本专业教师除了理论教学之外，完全能够开展实际工程问题的研究，并提供解决方案。
表 6-7教师个人发展相关信息
	姓名
	近5年承担的
研发项目
	近3年的
代表性成果
	主要的工程实践性成果
	科技与
产业奖励
	近3年的工业咨询活动

	朱旻昊
	1.极端环境全模式冲击微动损伤测试系统研发及应用，国家重大科研仪器研制项目（51627806）；
2.基于原位XPS分析的微动磨损摩擦氧化机理研究，国家自然科学基金资助项目（51575459）
	1. Zhen-bing Cai*, Hai-da Guan, Zhi-qiang Chen, Hao Qian, Li-chen Tang, Zhong-rong Zhou, Min-hao Zhu**. Impact fretting wear behavior of 304 stainless steel thin-walled tubes under low-velocity Tribology International. 2017, 105, 219–228 

2. X. Mi, Z.B. Cai, X.M. Xiong, H. Qian, L.C. Tang, Y.C. Xie, J.F. Peng, Min-hao Zhu. Investigation on fretting wear behavior of 690 alloy in water under various temperatures. Tribology International,2016，100, 400–409.
	抗微动损伤的表面防护技术应用于铁路大功率机车柴油机连杆和活塞，使用寿命提高200%以上，使用的机车包括青藏铁路“雪域神舟”型。抗微动损伤的微弧氧化涂层技术应用于汽车、摩托车发动机组建，寿命提高40%到1倍。
	2013年：中青年科技创新领军人才，科技部
2014年：“长江学者奖励计划”特聘教授，教育部；
	/

	朱德贵
	1. 四川省科技厅成果转化平台/轨道交通关键材料及工艺装备/2014-2015        

2. 四川省科技厅/原位合成高强度高电导Cu-Cr-Zr合金的成分优化与热处理工艺研究/2015-2015 
	1. 蔡旭升,吕振,朱德贵,陈羽纶. SiC 含量对 SiCw/ Cu 复合材料组织与力学性能的影响. 材 料 科 学 与 工 艺, 2015, 23(5): 115-122

2. Wang Yong; Zhu Degui; Jiang Xiaosong, Sun Peiqiu, Binderless sub-micron WC consolidated by hot pressing and treated by hot isostatic pressing, JOURNAL OF THE CERAMIC SOCIETY OF JAPAN, 2014,122:329-335
	
	
	/

	冷永祥
	1.具有体内磨损自修复功能的碳基薄膜及其在人工器官摩擦配副表面改性中的应用，国家自然科学基金（31570958）；
2.类碳复合陶瓷薄膜对金属-金属人工关节摩擦界面调控机理研究，国家自然科学基金（81271953）
	1. F. Jiang, T.F. Zhang, B.H. Wu, Y. Yu, Y.P. Wu, S.F. Zhu, F.J. Jing, N. Huang, Y.X. Leng. Structure, mechanical and corrosion properties of TiN films deposited on stainless steel substrates with different inclination angles by DCMS and HPPMS[J]. Surface and Coatings Technology, 2016, 292:54-62.

2. F. Jiang, S. Chen, Y. Leng, N. Huang,Effect of wafer size on the film internal stress measurement by wafer curvature method, Journal of Wuhan University of Technology-Mater. Sci. Ed., 31 (2016) 93-99.
	1、研发的新型防腐耐磨涂层应用于国防工业核动力传动装置。
2、开发的新型表面改性技术应用于新型血管支架，获得中国食药局颁发的注册证；临床应用6万余支，产值上亿。
	1、2016年教育部技术发明二等奖；
2、中国生物医学工程黄家驷生物医学工程奖二等奖
	1、中国工程物理研究院关键工程技术路线咨询
2、西南物理研究院相关工程技术咨询。

	杨苹
	1. 嵌有干细胞阵列的微纳米图案化钛表面杂化结构的仿生构建及对血管内膜体内原位再生影响的研究，国家自然科学基金（31570963）
	1. Jingan Li, Guicai Li, Kun Zhang, Yuzhen Liao, Ping Yang*, Manfred F. Maitz, Nan Huang. Co-culture of vascular endothelial cells and smooth muscle cells by hyaluronic acid micro-pattern on titanium surface. Applied Surface Science 2013; 273:24-31.

2. Jingan Li, Kun Zhang, Ping Yang*, Wei Qin, Guicai Li, Ansha Zhao, Nan Huang. Human vascular endothelial cell morphology and functional cytokine secretion influenced by different size of HA micro-pattern on titanium substrate. Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 2013; 110:199-207.
	/
	/
	/

	楚珑晟
	1．轻量化复合材料的结构优化设计与变形控制技术研究：国家重点研发计划；
2．钒微合金化钢轨热处理特性及疲劳性能研究：四川省重大科技攻关；
	1．楚珑晟、戴光泽、操应军，一种高速列车车体用阻燃阻尼膏及其制备方法：ZL 2013 1 0081877.3

2．李天负、楚珑晟*，MoS2对金属基复合阻尼结构性能的影响，热加工工艺，2016：18（45）：150-153。
	1．研发的阻尼浆材料进行科技成果转化并应用于高速列车阻尼减振降噪
2．研究混凝土表面处理新材料应用于高速线路混凝土表面修复。
	
	1．中车眉山车辆厂货运新材料
2．金发科技复合材料在轨道交通的应用

	戴光泽
	1. 铁路总公司重点研究计划：动车组运用维护技术研究—CRH3/CRH5型动车组轮轴损伤容限及限速标准研究；
2. 国家重点科技研发计划：时速400公里及以上高速客运装备关键技术（项目名称），关键结构材料损伤容限、关键部件损伤容限；
	CRH3型系列动车组轴端接地装置研发
新一代地铁转向架轻量化铝合金结构部件研发

	CRH5型动车组转向架轻量化铝合金关键部件国产化（已经装车运用）；
CRH3型系列动车组转向架轴端接地装置国产化（已经装车运用）
	/
	面向中车长客、中车唐车、中车四方高速动车组转向架材料工程问题咨询
铁总、中车等动车组相关技术问题咨询

	胥永刚
	1. 基于磁机械阻尼的磁流变弹性体及其损耗因子可控性研究，国家自然科学基金
	减振合金及其应用研究
	/
	/
	成都富江机器有限公司技术咨询

	权高峰
	1. 高强度镁合金高速列车轻量化应用研究（镁合金过渡车钩-四方研究所+成都市科技局；镁合金列车卧铺研制及振动特性分析-牵引动力国家重点实验室；
2. 铝合金车体焊接FSW专用技术研究-铁道总公司重点计划；镁合金蜂窝板及其制备技术,国际合作项目：德国ZAV国际合作计划；
	发明专利授权32项；
SCI论文40余篇
	镁合金轻量化轨道车辆过渡车钩应用；超塑性精密成型铝合金轨道客车转向架轴箱体
	/
	中车长春轨道客车股份公司：镁合金列车轻量化应用

	胡春峰
	国家自然科学基金1项，其他项目5项。
	SCI论文29篇：
1. C. F. Hu, C. C. Lai, Q. Z. Tao, J. Lu, J. Halim, L. C. Sun, J. Zhang, J. Yang, B. Anasori, J. Y. Wang, Y. Sakka, L. Hultman, P. Eklund, J. Rosén, and M. W. Barsoum, “Mo2Ga2C: A New Ternary Nanolaminated Carbide,” Chem. Commun., 51, 6560-3 .
	/
	/
	/

	孙红亮
	1. 含高量W,Nb低量Al的五元铸态TiAl合金的凝固基理研究，国家自然科学基金（51201141）
	
	/
	/
	/

	黄兴民
	1. 钒微合金化钢轨热处理特性及疲劳性能研究：四川省重大科技攻关；
	1.Lei Zhang,Xingmin Huang*,Yuanbo Guo,Yanhua Wang,Jiewei Gao,Guangze Dai. Effect of ART-Annealing Conditions on Microstructural Regulation and Deformation Behavior of 0.17C-9Mn-3.5Al TRIP-Aided Steel. Steel Research International.
	
	
	

	徐轶
	1. 激光增材合金粉体凝固相场模拟及应力应变预测,国家重点研发计划子课题项目,2016YFB1100202-6；
2. 喷射成形高钒钢复合轧辊修复及摩擦行为研究,国家自然科学基金, 51301143；
	1. Hangboce Yin, Yi Xu*, Xinggang Li, Yan Zhou, Weirong Chang. Design of friction and wear resistant titanium- and cobalt-modified nickel-base repair alloys by spray forming.Material and design. 2016, DOI:10.1016/j.matdes

2. Yi Xu*, N. Ellendt, Xinggang Li, V. Uhlenwinkel, U. Fritsching.Characterization of cooling rate and microstructure of CuSn melt droplet in Drop on Demand process.Transactions of Nonferrous Metals Society of China.2016
	/
	/
	/

	韩靖
	1.国家重点科技研发计划：时速400公里及以上高速客运装备关键技术（项目名称），轮对损伤容限研究；
2.四川省科技厅项目：表面自纳米化不锈钢与铝合金扩散连接研究
	1.CRH3型系列动车组轴端接地装置研发
2.新一代地铁转向架轻量化铝合金结构部件研发

	1.CRH5型动车组转向架轻量化铝合金关键部件国产化（已经装车运用）
2.CRH3型系列动车组转向架轴端接地装置国产化（已经装车运用）
	
	1.面向中车长客、中车唐车、中车四方高速动车组转向架材料工程问题咨询

	张鲲
	1. 溶胶-凝胶涂层在超重力场作用下的致密化机理及其抗腐蚀特性研究，国家自然科学基金
	/
	/
	/
	/

	蒋小松
	1. 国家自然科学基金资助项目(No.51201143):Al-Zn-Mg合金拉扭复合微动疲劳行为及其微观机理研究；
2. 四川省科技支撑计划项目(No.2016FZ0079)：人体硬组织修复和替代用石墨烯增强钛基复合材料研究。
	1. Song Tingfeng, Jiang Xiaosong*, Shao Zhenyi, MoDefeng, Zhu Degui, Zhu Minhao. Interfacial Microstructure and Mechanical Properties of Diffusion-Bonded Joints of316L Stainless steel and 4J29Kovar alloy Using Nickel as Interlayer[J]. Metals. 2016, 6,263; 

2. Li Jingrui, Jiang Xiaosong*, Shen Ru, Shao Zhenyi, Zhu Degui,Liu Dan. Dispersion Characteristics of Multi-Walled Carbon Nanotubes and Carbon Nanoflakes with Oxygen Plasma. Nanoscience and Nanotechnology Letters.2015,7:581-587. 
	/
	/
	/

	刘红梅
	1.铝合金材料对焊接和成型工艺影响析研究，南京浦镇，70万，主持人
2.激光－MIG复合焊焊接技术在铝合金车体制造中应用工艺开发－枕梁自动焊， 青岛四方，50万 。
	三项专利：
1. 一种复相型阻尼镁合金 ，专利号：201510059455.5

2. 一种磷酸电解质溶液中阳极氧化表面处理提高TC4钛合金阻尼性能的方法，申请号： 201510782973.X. 

3. 一种具有高知密度的铝合金焊材及制备方法,申请号： 201510777574.4 
	
	
	

	曹宝宝
	1.国家自然基金委青年基金新型SnO2(ZnO:Sn)m超晶格纳米线可控生长及发光与热电性能研究，11404267；
	1区SCI论文独立作者一篇，9篇SCI合作论文，教改项目一项
	/
	/
	/

	赵君文
	转向架轻质合金部件研究及试制；
CRH3转向架轴箱、牵引拉杆研制（国家科技支撑项目）； 
	1. J Zhao, C Xu, G Dai, S Wu, J Han. Microstructure and properties of rheo-diecasting wrought aluminum alloy with Sc additions.Materials Letters, 2016，173:22-25.

	
	
	

	樊小强
	/
	1. Xiaoqiang Fan, Liping Wang. Highly conductive ionic liquids towards high–performance space lubricating greases. ACS Applied Materials & Interfaces, 2014, 6, 14660–14671；
2. Xiaoqiang Fan, Liping Wang, Wen Li, Shanhong Wan. Improving Tribological Properties of Multialkylated Cyclopentanes under Simulated Space Environment: Two Feasible Approaches. ACS Applied Materials & Interfaces, 2015, 7, 14359−14368
	/
	/
	/

	崔国栋
	1. 纳米Fe-N合金粉末在新型铁基合金材料制备中的应用研究, 学校科技创新项目;

2. 钒钛微合金化高耐腐蚀高疲劳强度弹簧钢相关技术研,主持省科技厅项目子项目.
	1. 崔国栋，杨川，高国庆，吴大兴. 发明专利：一种具有微纳米结构的超细晶多孔铁合金的制备方法，发明专利，专利号：201310046622.3.

2. Guodong

 HYPERLINK "http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264127515306997" 
 Cui, Xialu

 HYPERLINK "http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264127515306997" 
 Wei, Eugene A. 

 HYPERLINK "http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264127515306997" 
Olevsky, Randall M. German, Junying

 HYPERLINK "http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264127515306997" 
 Chen. Preparation of high performance bulk Fe–N alloy by spark plasma sintering. Materials & Design. 90, 15, 2016, 115–121
	2015年指导学生许璐迪、涂智强、章敬保等在首届全国高校大学生“标乐”材料综合技能实验竞赛中获得两项一等奖、一项二等奖；本人获得优秀指导教师称号
	/
	/

	易锦
	1.钒微合金化钢轨热处理特性及疲劳性能研究;

2.中国高速列车关键技术研究及装备研制-轮辐复合降噪材料;
	获授权发明专利两项;《改革认识实习教学模式，拓展实践教学深度》,中国现代教育装备（教学研究成果）
	/
	/
	/

	董立新
	1. 铝合金变质处理工艺研究开发
	/
	SRTP、个性化实验、工程实践
	/
	/

	刘力菱
	1. 《材料科学基础B》获西南交通大学双语教学示范课程建设; 

2.《材料成型加工技术基础》课程获西南交通大学优质示范课程建设
	《材料科学基础B》获西南交通大学双语教学示范课程建设2016年完成结题
	2014、2015、2016年分别指导省级SRTP 1项，校级2项
	/
	/

	陈松
	承担中央高校创新项目2项
	教改论文1篇；科研论文SCI5篇；会议论文2篇；《材料科学与工程专业学生实践教学质量改善途径探讨》，教学研究成果
	/
	/
	/

	张程菘
	1. 稀土渗氮过程中RE-Me-O化合物的形成及其催渗机理，国家自然科学基金;
	1. Journal of Alloys and Compounds, 2014, 615, 854-862;

2. Applied Surface Science, Volume 2014, 315, 28-35
	/
	/
	/

	张松
	/
	1. Song Zhang, Xiping Guo. Effects of Cr and Hf additions on the microstructure and properties of Nb silicide based ultrahigh temperature alloys. Materials Science and Engineering A, 2015,  638, 121-131.

2. Song Zhang, Xiping Guo. Microstructure, mechanical properties and oxidation resistance of Nb silicide based ultrahigh temperature alloys with Hf addition. Materials Science and Engineering A, 2015, 645, 88-98.
	/
	/
	/

	曾迎
	/
	1. Ying Zeng, Bin Jiang, et.al. Effect of Li content on microstructure, texture and mechanical properties of cold rolled Mg–3Al–1Zn alloy. Mater. Sci. Eng. A, 2015, 631: 189-195

2. Ying Zeng, Bin Jiang,et al. Effect of Mg24Y5 intermetallic particles on grain refinement of Mg-9Li alloy, Intermetallics, 45 (2014) 18-23. 
	发明专利：蒋斌，曾迎，潘复生，黄德辉，戴甲洪，姜中涛. 一种矿物油作为制备多孔镁合金发泡剂的应用和制备多孔镁合金的方法 (授权号：201410126233.6) 
	/
	/

	王良辉
	/
	/
	2014、2015年、2016年指导学生参加全国大学生金相大赛获得一等奖5项，二等奖4项，三等奖8项，获优秀指导教师称号5次。
	/
	/

	何莉萍
	/
	2016年指导两名本科毕业生完成毕业设计。
	2016年指导学生“蔡司”金相大赛中获得一项一等奖、二项二等奖；本人获得优秀指导教师称号。
	/
	/


6.3 教师教学与教学改革
（3）教师有足够时间和精力投入到本科教学和学生指导中，并积极参与教学研究与改革。
6.3.1教师教学工作量
本科教育是立校之本，教育质量事关国家、学校、学生的未来前途。为深入贯彻执行教育部、财政部《关于实施高等学校本科教学质量与教学改革工程的意见》【索引6-20】和《关于进一步深化本科教学改革全面提高教学质量的若干意见》【索引6-21】，推动我校本科教育质量的提高；为贯彻落实《国家中长期教育改革与发展规划纲要》【索引6-22】以及《教育部关于全面提高高等教育质量的若干意见》【索引6-23】的文件精神，全面提高本科教学质量，学校决定举全校之力，将最优秀的教育资源投入本科教育。根据《西南交通大学课程执行大纲管理办法》规定【索引6-24】，本专业要求教师了解与熟悉本专业的培养目标，根据培养目标，任课教师结合所教授对象的具体情况制定教学目标、体系、内容，选用与制订本课程教材、教案及课件、教学大纲、教学日历。要求主讲教师要认真备课，认真考虑本课程与相关学科的联系，了解学生的学习基础；了解与本课程前后衔接课程的教学内容。授课中注意引导学生理论联系实际，突出应用性，提高学生分析问题、解决问题的能力。同时，任课教师制订授课计划、实施和组织课程教学活动，以每次课堂为组织单元，明确每次课讲授内容等，以知识单元为基础进行组织，同时将考核环节各项要求体现在相应的学时中，本专业所有课程的教学大纲请查阅【索引5-3】。此外，老师已经深刻理解所承担课程与学生毕业要求的关系，如第五部分—课程体系中表5-7已经列出了2015版培养计划课程与毕业要求的对应关系矩阵，从该矩阵中可看出，每门课程都有能够支撑毕业要求12点中的强支撑点、中等支撑点和弱支撑点，课程对毕业要求指标点的关联度要求老师必须明确。

近三年本专业教师的教学工作量见表6-8。从表6-7可以看出，本专业教师中除新引进的人才外，参与本科生授课的教师为27人，占到90.0%（所有教授为本科生上课）【索引6-25】，本专业教师在本科教学和毕业设计工作中投入了足够的时间和精力，教学工作量满足认证标准的要求【索引6-26】和【索引6-27】。本专业教师积极参与教学研究与改革，近三年承担教改项目的专任教师9位并在项目进行过程中发挥重要作用，主持教改项目的教师占所有专职教师的比例为18.8%，教学研究与成果（即教改论文情况）见表6-9【索引6-28】。
表6-8 教师近三年本科教学相关工作量
	姓名
	年份
	承担课程及授课时数
	教学行政工作
	教改工作
	学生指导

	朱旻昊
	2014
	专业导论课/16
	院长
	/
	4

	
	2015
	专业导论课/16
	院长
	/
	5

	
	2016
	专业导论课/16
	院长
	/
	6

	朱德贵
	2014
	材料科学基础AⅠ/48

材料科学基础AⅡ/48
	副院长
	/
	7

	
	2015
	材料科学基础AⅠ/48

材料科学基础AⅡ/48

课外创新实践
	副院长
	学院基层教学组织的重构与改革实践，适应与促进教学创新作用研究。
	7

	
	2016
	材料科学基础AⅠ/48

课外创新实践
	副院长
	/
	7

	冷永祥
	2014
	工程材料/48
	副院长
	/
	3

	
	2015
	工程材料学/48
	副院长
	/
	3

	
	2016
	工程材料/32
	副院长
	/
	4

	杨苹
	2014
	工程材料/32
	/
	/
	3

	
	2015
	工程材料/32

材料科学基础AⅠ/48
	/
	/
	4

	
	2016
	材料科学基础AⅠ/48
	/
	/
	4

	楚珑晟
	2014
	
	系主任挂职（地方干部）
	/
	5

	
	2015
	物理化学B/48

专业导论课程/32

毕业设计
	系主任
	/
	5

	
	2016
	物理化学B/48

新生研讨课/32

材料专业导论/32

毕业设计
	系主任
	/
	5

	戴光泽
	2014
	材料力学性能B/48

毕业设计
	/
	国家精品课程：材料力学性能
	5

	
	2015
	材料力学性能/48
	/
	国家级精品资源共享课申请及建设、金属材料工程专业评估等
	6

	
	2016
	材料力学性能/48

金属材料过去-现在-未来/16
	/
	/
	7

	胥永刚
	2014
	轨道交通用材料及其加工工艺/48

无损检测技术/32
	/
	/
	6

	
	2015
	轨道交通用材料及其加工工艺/48

无损检测技术/32
	/
	/
	6

	
	2016
	现代材料研究方法/48

无损检测技术/32

轨道交通用材料及其加工工艺/48
	/
	/
	6

	权高峰
	2014
	材料科学基础AⅠ/48

材料科学基础AⅠI/24
	/
	/
	6

	
	2015
	材料科学基础AⅠ/48

新材料导论/16
	/
	2015年教改项目：延伸式互动教学法及效果评估，2015-2017
	6

	
	2016
	材料科学基础AⅠ/48

新材料导论/16
	/
	/
	5

	胡春峰
	2014
	
	/
	/
	/

	
	2015
	
	/
	/
	/

	
	2016
	工程材料，32学时
	/
	/
	3

	孙红亮
	2014
	材料失效分析/48
	/
	/
	 5

	
	2015
	材料失效分析/48
	/
	/
	 5

	
	2016
	材料失效分析/48

现代粉末冶金技术/48
	/
	/
	5 

	黄兴民
	2014
	材料物理性能/48

热力学传热学导论/48

材料CAE/CAM仿真技术/32
	/
	/
	 2

	
	2015
	热力学传热学导论/48

材料物理性能/48

材料CAE/CAM仿真技术/32
	/
	/
	 4

	
	2016
	材料物理性能/48

神奇的非晶态材料/24

材料CAE/CAM仿真技术/32
	/
	/
	 5

	徐轶
	2014
	新能源材料/32

材料物理性能/48
	/
	/
	3

	
	2015
	材料物理性能/48
	/
	/
	3

	
	2016
	材料物理性能/48

摩擦与磨损/32

新能源材料/32
	/
	/
	5

	韩靖
	2014
	材料力学性能/48;
	/
	国家级精品资源共享课申请及建设
	/

	
	2015
	材料力学性能/48
	/
	国家级精品资源共享课建设
	/

	
	2016
	材料力学性能/48;金属材料过去-现在-未来/16
	/
	国家级精品资源共享课建设
	/

	张鲲
	2014
	材料性能研究技术/32

材料制备方法与技术/32
	/
	/
	4

	
	2015
	材料性能研究技术/32

材料制备方法与技术/32
	/
	/
	5

	
	2016
	材料性能研究技术/32

材料制备方法与技术/32
	/
	/
	5

	蒋小松
	2014
	钢铁冶金导论/32

金属功能材料/32

材料科学基础AⅡ/48

金属材料综合实验技术/32
	/
	/
	5

	
	2015
	钢铁冶金导论/32

金属功能材料/32

材料科学基础AⅡ/48

金属材料综合实验技术/32
	/
	/
	5

	
	2016
	钢铁冶金导论/32

金属功能材料/32

材料科学基础AⅡ/48

金属材料综合实验技术/32
	/
	/
	6

	刘红梅
	2014
	专业外语（材料I）/32;专业英语（材料Ⅱ）/32
	/
	/
	4

	
	2015
	专业外语（材料I）/32;专业英语（材料Ⅱ）/32
	/
	/
	5

	
	2016
	专业外语（材料I）/32;专业英语（材料Ⅱ）/32
	/
	/
	5

	曹宝宝
	2014
	材料表面分析技术/32
	/
	/
	1

	
	2015
	材料表面分析技术/32

非晶态材料/48

现代材料研究方法/48（承担2/3）
	/
	/
	2

	
	2016
	材料表面分析技术/32

非晶态材料/48

现代材料研究方法/48

神奇的非晶态材料/32（承担1/8）
	/
	校级教改项目一项“晶体学模拟软件对促进“现代材料研究方法”大班教学效果的探索”
	3

	赵君文
	2014
	模具设计与材料/48

工程材料学/48
	/
	/
	/

	
	2015
	材料性能研究技术/32

工程材料学/48

材料成型加工技术基础A/48
	/
	/
	/

	
	2016
	/
	/
	/
	/

	崔国栋
	2014
	/
	/
	/
	/

	
	2015
	材料热处理/32

金属材料综合实验技术、材料热处理、工程材料、材料表面技术等课程实验教学累计52学时
	/
	/
	/

	
	2016
	材料热处理/24

金属材料综合实验技术、材料热处理、工程材料、材料表面技术等课程实验教学累计70学时
	/
	/
	3

	易锦
	2014
	物理化学、材料失效分析、认识实习G，认识实习（学时共计168）
	/
	/
	4

	
	2015
	物理化学、材料失效分析、陶瓷工艺学、认识实习G，认识实习（学时共计200）
	/
	/
	4

	
	2016
	物理化学、材料失效分析、无机胶凝材料、认识实习，认识实习（200）
	/
	核心正刊发表教学论文一篇
	4

	董立新
	2014
	材料腐蚀与防护/48
	/
	/
	3

	
	2015
	材料腐蚀与防护/48
	/
	/
	3

	
	2016
	材料腐蚀与防护/48
	/
	/
	3

	刘力菱
	2014
	材料科学基础AⅠ/48

材料科学基础BⅠ（双语）/48

材料科学基础BⅡ（双语）/48
	/
	/
	4

	
	2015
	材料成型加工技术基础
材料科学基础BⅠ（双语）/48;
	/
	/
	2

	
	2016
	材料成型加工技术基础
材料科学基础BⅠ（双语）/48;
	/
	/
	2

	陈松
	2014
	陶瓷工艺学/48

无机胶凝材料/48

非晶态材料/48
	/
	/
	3

	
	2015
	陶瓷工艺学/48

无机胶凝材料/48;
	/
	/
	5

	
	2016
	
	/
	/
	5

	张程菘
	2014
	
	/
	/
	

	
	2015
	
	/
	/
	

	
	2016
	工程材料，32学时
	/
	/
	3

	曾迎
	2014
	/
	/
	/
	/

	
	2015
	/
	/
	/
	/

	
	2016
	材料科学与工程实验安全与行为/32

新材料导论/32学时
	/
	/
	5

	王良辉
	2014
	材料科学基础实验方法Ⅱ/2;
	/
	/
	/

	
	2015
	材料科学基础实验方法Ⅱ/2;
	/
	/
	/

	
	2016
	材料科学基础实验方法Ⅱ/2;
	/
	/
	/

	何莉萍
	2014
	/
	/
	/
	/

	
	2015
	/
	/
	/
	/

	
	2016
	材料性能研究技术（综合实验）/32

材料力学性能B（实验）/32
	/
	/
	/

	刘志农
	2014
	材料力学性能实验
	/
	/
	/

	
	2015
	失效分析实验
	/
	/
	/

	
	2016
	工程材料综合实验
	/
	/
	/


表6-9近三年教师代表性教学研究成果
	序号
	成果名称
	发表刊物或出版社
（论文或专著）
	主要作者

	1
	高校创先争优活动实现常态化、长效化的有效途径研究
	科教导刊
	刘晓

	2
	改革认识实习教学模式，拓展实践教学深度
	中国现代教育装备
	易锦、楚珑晟、刘力菱、朱德贵

	3
	基于项目学习的课程设计改革及教学效果评估-材料科学基础专业基础课教改小试
	西南交通大学学报（社科版）
	尹冬弟，权高峰

	4
	浅议“师生共建”模式，切实推进学生党支部建设
	科教文汇
	邱慧

	5
	材料科学与工程专业学生实践教学质量改善途径探讨
	中国现代教育装备
	陈松

	6
	材料科学与工程创新人才培养体系与建设
	西南交通大学校级一等奖
	朱德贵，陈辉、戴光泽、王勇、邱慧

	7
	构建开放式实验教学平台，推动创新型人才培养
	西南交通大学校级二等奖
	周祚万，陈晓浪，王勇，胡书春，姜曼，朱德贵，张楠、吕军、范希梅、黄婷、杨静晖、王泽永、张继红

	8
	高速铁路焊接技术课程创新型培养模式的构建
	西南交通大学校级三等奖
	陈辉、戴虹、苟国庆、刘艳、朱德贵

	9
	金属零部件失效分析基础
	专著
	杨川

	10
	金属零部件失效分析案例
	专著
	杨川

	11
	金属材料表面技术基本原理与典型工艺
	编著
	杨川

	12
	高校分党委发挥政治核心作用机制研究
	科教文汇
	何莉萍

	13
	材料科学与工程专业课程教学中的教学实践融入和协调
	实验科学与技术
	陈松 朱德贵， 楚龙晟

	14
	材料失效分析教学方法的研究与改革初探
	中国现代教育装备
	孙红亮，杨康，朱德贵，邱慧

	15
	基于院系本科教学管理制度创新的思考
	中国教育技术装备
	邱慧，朱德贵，陈晓浪

	16
	课堂研讨会-专业课延伸式互动教学法探索
	中国高等教育
	权高峰，尹冬弟，张英波，赵君文等.


6.3.2 教改规定与措施
6.3.2.1学校相关政策
学校制定了《西南交通大学专业技术职务评审管理办法》【索引6-29】，对教师职称晋升提出了明确的要求。文件明确规定对于晋升教学系列教授、副教授职称者，需要满足如下表6-10所示的基本业务条件和业绩条件。学校还在《西南交通大学人事分配制度改革实施办法》【索引6-30】中明确规定，凡我校承担教学任务的各院（系、中心）聘任的具有讲师及以上职称的教师，必须承担相应的教学研究任务并对工作量的计算进行了详细规定，其主要思想是将各类教学研究任务折算为相应的工作量（以标准岗位为单位计算）。
表 6-10 西南交通大学专业技术职务评审管理办法（教学系列摘录）
	系列
	职务
名称
	学历及任职年限
	任现职以来基本业务条件
	必备条件
	五任选二

	教学系列
	教授
	具有博士学位且任相关学科领域副高级职务5年及以上（1960年1月1日前出生者要求硕士学位）
	①系统讲授过本科生基础课程或研究生基础课程；
②教学工作量应不低于本学院教师平均教学工作量，平均每学年至少完整讲授2门课程（其中本科生基础课程至少1门），且教学效果优秀，综合评价不低于90分；
③近4年内参与过实践教学活动（指导毕业设计，或指导学生实习，或指导课外创新创业实践活动等）。
	以第一作者发表A类及以上论文和教学研究类CSSCI论文共5篇，其中教学研究类CSSCI论文不低于3篇。
	①国家教学成果奖排前8名，或获省部级教学成果一等奖排前4名，省部级教学成果二等奖主持人，或获国家级优秀教材奖(副主编及以上)1项；
②任省部级及以上教学、教改项目负责人（排名前2位）；
③担任国家级系列课程第一负责人；
作为第一主编正式出版高水平教材（含数字化教材）；
作为第一指导老师指导大学生参加各种国家级学科竞赛，并2次获得国家级一等奖及以上。

	
	副教授
	具有博士学位且任相关学科领域中级职务3年及以上，或具有硕士学位且任相关学科领域中级职务6年及以上
	①系统讲授过本科生基础课程或研究生学位课程；
②教学工作量应不低于本学院教师平均教学工作量的90%以上，平均每学年至少完整讲授2门课程（其中本科生基础课程至少1门），且教学效果优秀，综合评价不低于87分；
③近4年内参与过实践教学活动（指导毕业设计，或指导学生实习，或指导课外创新创业实践活动等）。
	以第一作者发表B类及以上论文和教学研究类CSSCI论文共4篇，其中教学研究类CSSCI论文不低于2篇。
	①国家教学成果奖排前10名，或获省部级教学成果一等奖排前6名，或省部级教学成果二等奖排前2名，或获国家级优秀教材奖1项；
②任省部级及以上教学、教改项目负责人（排名前4位）；
③担任国家级系列课程主讲教师（前2名）；
④作为副主编正式出版高水平教材（含数字化教材）；
⑤作为指导老师指导大学生参加各种国家级学科竞赛，并2次获得国家级二等奖及以上。


6.3.2.2学院相关政策
根据学校相关文件要求，学院制定了《材料科学与工程学院岗位设置与首次聘用方案》【索引6-15】，该方案中对教师岗位聘任基本职责与岗位基本条件提出了明确要求，对各级各类岗位承担教育教学改革项目制定了定量考核条件。《材料科学与工程学院岗位绩效津贴分配办法（试行）》中对教师承担教改项目给予奖励：对当年获得的省级、国家级教学成果奖，新获得立项的省、国家级教改项目以及正式出版的教改论文根据等级给予一定的奖励【索引6-31】。上表6-10已经列出了教师近3年内发表的教学研究论文和教学改革成果的清单。
6.4 教师为学生提供指导、咨询与服务
（4）教师为学生提供指导、咨询、服务，并对学生职业生涯规划、职业从业教育有足够的指导。
6.4.1校/学院要求与鼓励教师参与学生指导的措施
6.4.1.1 学校制定了《西南交通大学教师教学工作规范》
明确了教师教育和指导学生的基本职责、指导方式和质量要求，规范还对教师执行教学计划和教学大纲、备课、授课、实验、实习、课程设计、作业、辅导答疑、毕业设计（论文）、课程考试（考核）等教学环节，建立了教学标准，规范教师教学过程，提高教学质量。【索引6-32】
6.4.1.2 学院制定配套文件，明确对学生指导的方式和要求
材料科学与工程学院根据专业人才培养需求制定了系列文件，规范和引导专业教师开展学生指导工作，并根据教师对学生指导工作情况进行考核。

《材料科学与工程学院岗位设置与首次聘用方案》【索引6-15】有关指导学生工作规定：a)对不同岗位均要求完成一定工作量的本科理论教学；b）要求不同岗位教师指导学生开展各类实验、实习、实践活动和毕业设计（论文）；c）鼓励教师指导学生进行学科竞赛和科技创新活动（国家大学生创新实验与创业计划项目、工程实践项目、SRTP、个性化实验、实验竞赛月项目等）。

《材料科学与工程学院关于导师工作职责的规定》【索引6-33】导师工作要求：了解学生学习基本状况、特点和特长，为学生在学习过程中提供咨询和指导。帮助学生了解本学科、本专业的知识结构体系；理顺课程之间的联系，根据学生的实际情况，指导学生制定好每学期的选课计划。帮助学生了解本学科、本专业在经济建设中的作用和学科的发展方向，激发学生学习本学科、本专业的积极性和主动性，端正学习态度，树立良好的学风。指导学生就业、择业工作的开展。

此外，为鼓励教师参与学生指导，学校及学院建立了优良的教学和试验平台，为老师参与学生指导提供硬件保障。同时，对积极参与学生指导的教师个人和教学团队在工作量核算、职称晋升等方面予以倾斜，鼓励和引导教师积极参与学生指导，其中，包括教师担任班导师、毕业论文（设计）指导、科创等等，如优秀毕业论文评选，指导毕业论文（设计）计入工作量等。例如，依托“国家级材料基础实验教学示范中心”和专业实验中心，学院举办“金相技能竞赛”等知识技能型竞赛让老师参与学生指导，提高学生的专业技能，搭建学生科创活动平台，组织老师参与并指导学生参加各类学科竞赛，包括全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛、“挑战杯”全国大学生课外科技竞赛等；教师参与指导学生科研训练项目，包括国家大学生创新性实验计划、大学生科研训练计划（SRTP）、重点验室开放工程实践项目、个性化实验室开放项目等。近三年来，材料科学与工程专业（金属方向）有24人参加了国创6项，51人参加了省创12项，220人参与了大学生科研训练计划（SRTP）项目55项。学生在各类学科竞赛中获奖209人次，其中获省部级以上奖励达117人次。
6.4.2教师近三年承担学生指导（非学业）工作情况
教师对学生指导工作贯穿新生入学至毕业离校全程，主要包括1）入学教育：以新生入学专业介绍、导师见面会、参观实验室等活动为主体，让新生了解专业、了解同学、了解实验室；2）学习指导阶段：此阶段以培养计划解读、专业学习指导、毕业设计指导、科技竞赛、创新计划项目、创新创业活动指导为重点，指导学生顺利完成学业、达到毕业要求；3）教育巩固阶段：该阶段以“超越讲堂”系列讲座、“创源”大讲堂学术讲座、学习经验交流会、职业生涯规划为主导，从思想上进一步加强和巩固入学教育效果。近三年教师承担学生指导（非学业）工作情况见表6-11，新生入学指导系列活动和本科生职业规划与就业指导系列活动见表6-12。
表6-11 近三年教师承担学生指导（非学业）工作情况表
	序号
	渠道名称
	指导执行者
	指导方式
	指导频度
	受益人数

	1
	专业介绍讲座
	院长、书记、系主任、 专业负责人、导师等
	讲座
	每学年1次
	16级：全覆盖

	
	
	
	
	
	15级：全覆盖

	
	
	
	
	
	14级：全覆盖

	2
	《西南交通大学本科教育规范》解读
	班导师
	班会/交流
	每学年1次/不定期咨询
	各个班级

	3
	培养方案解读
	班导师
	讲座/交流
	每学年1次/不定期咨询
	各个班级

	
	
	
	
	
	15级：全覆盖

	4
	学业辅导
	课程任课教师
	教学过程指导
	不定期指导
	16 级：全覆盖

	
	
	
	
	
	15 级：全覆盖

	
	
	
	
	
	14 级：全覆盖

	
	
	班导师
	班会/导师约谈等
	每学期3次不定期与导师见面
	各个班级

	5
	各类实习指导
	教学副院长、实习带队 指导教师、辅导员
	宣讲动员会
	对每类实习每年 1 次
	16 级：全覆盖

	
	
	
	
	
	15 级：全覆盖

	
	
	
	
	
	14 级：全覆盖

	6
	毕业设计论文指导
	毕业设计导师
	面授指导
	每周至少1 次
	每一个学生

	7
	学业预警警告
	班导师
	导师约谈
	不定期谈话
	根据预警学生人数确定

	8
	大学生科技创新专题
	专业教师
	讲座
	每学年2次
	16 级：全覆盖

	
	
	
	
	
	15 级：全覆盖

	
	
	
	
	
	14 级：全覆盖


表1-12 新生入学指导系列活动和本科生职业规划与就业指导系列活动
	渠道名称
	指导执行者
	指导方式
	指导频度
	受益人数（近两年）

	
	
	
	
	2014-2015
学年
	2015-2016
学年

	安全知识及艾滋病教育讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	校史校情教育讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	学院开学典礼暨师生见面会
	学院党政、各系、学工组
	定期宣讲/学生咨询
	每学年1次
	一年级
	一年级

	学生管理专题讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	学生资助工作专题讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	新生职业生涯培训讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	党团知识宣传讲座
	学生工作组
	定期宣讲
	每学年1次
	一年级
	一年级

	新生军训（两周）
	武装部&学工组
	事件启动
	每学年1次
	一年级
	一年级

	新生熟悉校园参观活动
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级

	“校园寻宝奇兵”游园活动
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级

	“新生杯”系列球赛活动
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级

	交大“女生节”系列活动
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一~四年级
	一~四年级

	“材料才子”新生辩论赛
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级

	交大“新生杯”辩论赛
	学工组、团委学生会
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级

	新生宿舍文化建设比赛
	学生工作组
	活动开展
	每学年1次
	一年级
	一年级

	就业动员大会
	党委副书记
	活动
	每学年1次
	大三、大四
	大三、大四

	新生入学教育—大学生职业生涯规划
	就业指导老师
	讲座
	每学年1次
	大一学生
	大一学生

	“赢在起点”职场小白成长季
	辅导员
	讨论
	每学年1次
	大一学生
	大一学生

	“职研快语”职场调研总动员
	学院副书记、辅导员
	研讨会
	每学年1次
	大二、大三学生
	大二、大三学生

	大学生就业法律法规讲解
	就业指导老师
	培训
	每学年1次
	大三学生
	大三学生

	大学生就业面试技巧讲座
	就业指导老师
	培训
	每学年1次
	大三学生
	大三学生

	材料学院就业工作疑难问题答疑会
	就业指导老师
	培训
	每学年1次
	大四
	大四

	本科生新生入学生涯教育
	党委副书记
	讲座
	每学年2次
	本科、研究生
	本科、研究生

	留学交流会
	辅导员
	讲座
	每学年1次
	大三学生
	大三学生

	小型生涯主题活动
	辅导员、专业教师
	讲座、培训
	每学年4次
	本科生
	本科生


6.4.2.3教师为学生开展择业、就业指导情况
根据《西南交通大学教师教学工作规范》【索引6-32】等文件要求，本专业教师能够帮助学生开展职业生涯规划，并指导学生择业和就业。

（1）对于高年级本科生，则主要通过专业课程学习和专业知识的培养，由任课教师和导师引导学生进行职业规划并开展就业指导。

（2）对于毕业班学生开展职前培训和法律法规的教育，帮助学生规划职业方向，引导学生从自身的职业兴趣、职业价值观、职业能力倾向等多角度明确职业规划，改变职业观念，确立职业目标。
6.5 教学责任
（5）教师明确他们在教学质量提升过程中的责任，不断改进工作。
6.5.1明确教师在教学质量提升中的责任
教师从任职到融入工作的整个培养过程中，每一个环节都是对自身肩负责任的认知过程，是对本专业的认知提高过程，也是增进自己的专业能力的过程，从而理解教师在教学过程中承担的重要责任。而且在教研项目和科研项目申报过程中，更加深了自身对本专业的培养目标的重大责任的认识。在以后的工作过程中，教师在教学中、课程建设中以及自身素质提升中又进一步增进了教学的责任感。教师要非常清楚人才培养目标，立足于学生能力的培养，特别是在工程实践能力、综合创新能力、计算机应用能力和外语应用能力等方面的培养。培养具备宽厚的材料领域的基础知识与技能，能从事科研、技术开发、分析检测、工艺和设备设计、生产经营管理等方面的高素质科技人才。教师需通过将最新科研成果引入教学内容的教学、通过学生参与教师的实际科研项目的特色工程实践活动等教学环节，使学生不仅具有宽厚的基础理论知识和较强的工程实践技能，而且具有与国内同类专业学生所不同的特色。教师要在教学质量提升过程中明确责任，包括：(1) 履行教书育人的职责，(2) 严格规范教学过程，(3) 积极开展教育教学改革，(4) 教学团队建设【索引6-32】。学校和学院制定了系列教学文件，明确了教师在教学过程中提升教学质量的责任，规定了具体工作评价与考核方式，确保了专业人才培养质量的提升，保障了人才培养满足培养目标要求。

文件1：《西南交通大学关于修订本科人才培养方案的指导性意见》 

文件规定全体教师参与培养目标和培养方案的制定和修订工作，主要包括前期调研、撰写调研报告、撰写培养方案草案、根据学校和学院反馈意见修订培养目标、培养方案。此外还邀请行业、企业专家出席研讨会，共同制定培养方案。通过以上环节确保每位教师明确并理解本专业人才培养目标、毕业要求和课程体系设置【索引6-34】。

文件2：《西南交通大学本科教育规范》 

文件要求以课程团队的形式制定课程教学大纲；要求课程负责教授牵头，组织课程团队教师召开研讨会，分析培养目标和毕业要求，制定课程教学大纲；要求每位教师明确自己所承担的课程或实验教学环节在人才培养过程中的地位和作用；要求每位教师明确该环节应通过什么样的教学方式和方法以实现人才毕业要求【索引6-35】。教师在制定教学大纲和执行教学计划、备课、授课、实验、实习、课程设计、作业、辅导答疑、毕业设计（论文）、课程考试（考核）等教学环节，严格遵循教学标准，规范教学过程，提高教学质量，完成毕业要求标准。此外，第三部分内容已经详细介绍了毕业要求，包括专业必须有明确、公开的毕业要求,毕业要求应能支撑培养目标的达成，以及毕业要求与通用标准12项基本要求对应关系。每位老师已经明确了个人职责与毕业要求之间的关系，如承担课程与毕业要求的对应关系，第五部分内容中表5-7已经列出了2015版培养计划课程与毕业要求的对应关系矩阵，课程对毕业要求指标点的关联度老师必须明确。

文件3：《西南交通大学教师教学工作规范》 

第二章第6条要求教师“努力学习和掌握现代教育技术及相关学科知识，探索教学规律，改进教学方法，注重实践，勇于创新，不断提高学术水平和教学水平”【索引6-32】。 

文件4：《西南交通大学考试管理实施细则》 

第六章第29条第1点要求教师“严格按照试卷评分标准批改，避免出现误判错判。在成绩提交后，撰写试卷分析表，完成试卷成绩分析。”

第六章第29条第8点要求学院“负责所有课程的试卷批改的安排和检查工作；试卷批改结束后，应对试卷的批改质量进行抽查”【索引6-36】。 

文件5：《西南交通大学本科生实习工作管理规定》 

第二章第2条要求“学院组织编写实习大纲、实习教材或实习指导书。由专业负责人牵头，组织相关课程负责人和实习带队教师，在学习培养目标、毕业要求的基础上，制定实习大纲”。在此过程中，确保每一位教师明确自己所承担的实践教学在人才培养过程中的地位和作用【索引6-37】。 

第二章第3条要求学院“检查实习质量，并组织开展实习总结工作，组织各个实习队认真做好实习总结工作”【索引6-37】。 

第二章第4条要求教师“实习结束后，根据学生实习期间的表现、实习报告的质量以及考核结果等，评定实习成绩。做好实习总结工作，填写《西南交通大学教学实习指导教师工作报告》并存档”【索引6-37】。 

文件6：《西南交通大学本科毕业设计（论文）工作规定》 

文件规定“由学院本科毕业设计（论文）工作领导小组，责成专业负责人牵头开展本科毕业设计（论文）的选题、开题、中期检查和答辩等工作。确保每一位教师明确毕业设计（论文）工作在人才培养过程中的重要性，对于达成人才培养要求的可实现和可执行。各学院要认真做好毕业设计（论文）工作总结（包括基本情况、选题分类统计、课题完成情况、工作经验和教训、评估报告等），毕业设计（论文）工作总结作为教学文档保存” 【索引6-38】。
6.5.2保证教师能满足责任要求的机制
教学质量是对教师责任评价的主要环节，校院两级单位针对不同的教学组织形式，进行常规性教学过程、教学质量检查。教学质量保障的实施已形成制度，并定期进行，以检测教学目标是否达成。为保证教学能满足责任要求，要从这五方面（包括：(1) 规范教学过程，(2) 完善教学组织，(3) 教学检查机制，(4) 学生评教机制，(5) 奖惩激励机制）落实。
6.5.2.1校级教学考核制度
为加强本科教学工作，牢固确立本科教学工作的中心地位，强化教学管理，不断提高教学质量，同时为做好校级管理考核工作，根据对二级教学单位的年度考核工作要求，学校制定了《西南交通大学本科教学工作年度考核办法》，明确了教学年度考核指标，在每一教学年度对学院教学工作情况进行考核【索引6-39】。

本科教学工作考核由日常教学工作和教学工作获奖两大部分组成。其中日常教学工作考核反映各教学单位的教学基本状况，包括在专业建设、课程建设、教材建设、课堂教学、实践教学、教改研究、教学管理等教学相关环节上的工作进展与所取得的实效。教学工作获奖反映各教学单位在教学建设、教学质量与教学管理等方面取得的各种成绩或荣誉，包括各级教学成果奖、各级质量工程项目建设成果、各类学生竞赛获奖等。
6.5.2.2院级教学考评制度
根据材料科学与工程工程专业培养目标和毕业要求，结合学校、学院主要教学管理文件要求，定期检查和评价教师教学效果。

（1）对课堂教学环节的评价

1）评价包括课堂教学检查、考题审查、试卷检查以及学生网络评教等环节。课堂教学检查主要由学校和教务处领导、院系领导、督导组专家采用随堂听课的方式进行；考题审查主要由课程教学负责教授组织课程组教师在每学期期末考试前，共同进行；试卷检查主要由专业负责人、督导组专家采用抽查的方式，在期末考试评分完成后进行；学院将学生网络评教数据作为评价教师教学质量的一个重要指标。上述各类检查均有文档资料作为考核依据，任课教师可通过学院或教务网获得上述检查结果或评价数据，以利于课程教学质量提升。

2）教师自评环节，要求教师本人在课程考试结束后，撰写试卷分析表，完成试卷成绩分析，评估教学目标达成度、总结课程教学存在的问题、提出改进方案，以利于课程教学质量提升。根据要求，试卷分析表和成绩分析表均与试卷一起存档。

（2）对实验教学环节的评价

1）实验教学检查主要由设备处领导、院系领导和督导组专家对全院开设的各类实验教学进行检查，检查实验设备情况、检查实验教师指导实验情况等。 

2）实验教学考评每年度进行，要求所有实验指导教师对实验工作进行总结，就本年度实验教学工作情况撰写工作报告，实验中心将结合学校、学院检查以及教师自评情况对教师进行总体考核。上述检查材料均有报告和检查资料，学院定期会将以上信息反馈实验指导教师以利于工作改进和教学质量提升。

（3）对各类实习和实践教学环节的评价 

1）要求实习负责教师提前完成实习计划和实习预算，学院组织专业负责人和督导组教师对其报告进行评估后提交学校教务处，教务处审批后方可执行。

2）实习结束后，要求带队教师撰写实习工作总结，就实习效果、目标达成度以及经费使用情况等进行总结，以利于今后实习指导工作的改进和教学质量提升。实习预算主要通过网络环节提交，其他材料均有总结报告材料【索引6-40】。

（4）对毕业设计（论文）环节的评价 

学校已经形成了完善和全面的质量监控体系，实现了过程质量监控。学校、学院制定了多个质量控制点，包括本科毕业设计（论文）的选题、开题、中期检查和答辩等工作，每一个质量监控点都形成对教师指导工作的反馈，供教师提高指导质量。毕业设计（论文）指导教师的职责：选择题目，拟定任务书，制订指导计划和工作程序；向学生下达毕业设计（论文）任务书，并提出具体的要求；督促学生做好《毕业设计（论文）指导记要》，指导教师每周至少指导学生一次，每次由学生填写指导情况，并由指导教师签字认可。记要内容作为评分的参考资料；做好学生外文资料翻译的评阅工作；指导学生按规范要求正确撰写毕业设计（论文），并写出评语；等等，均可保证每位老师能深刻理解在人才培养中的个人职责与毕业要求之间的关系，并严格遵循相关规定执行教学工作。

1）选题过程中，学院教学负责人组织的专家组会对不符合人才培养目标的题目进行调整和删除，相关信息会反馈给指导教师以利于其改进。 

2）在中期检查期间，学生撰写的检查报告会提交至系主任，系主任的意见也可供教师改进其指导工作。 

3）在最终答辩环节，学校进行抽样答辩，汇总抽样答辩情况，总结成功经验，分析存在问题，制定面上答辩工作要求。抽样答辩情况和面上答辩工作要求也在第一时间通知到每位指导教师，进而指导本专业毕业答辩工作。 

4）学校根据学生网络反馈数据，形成《材料学院年度毕业设计论文指导情况报告》，通过数据分析，找出毕业设计工作存在的问题，给出改进建议，帮助指导教师改进工作【索引6-41】。

（5）通过其他渠道促进教学环节培养目标达成的措施

1）学校和学院制定了各类奖励政策，对于开展教育教学研究、承担各级教育教学改革项目的教师和教学团队在工作量核算、职称晋升等方面予以倾斜，鼓励和引导教师积极参与教学研究，从而达到提升教学质量的目的。

2）学校和学院制定优惠政策，吸引企业来校投入资金和设备共建实验室和实践基地，为学生提供了接触业界一流设备和工艺的机会；学校、学院通过各类教学实践立项的形式，鼓励教师将科研和工程项目转化为教学资源，为学生提供了参与工程实际项目的机会，提升学生工程实践能力。

3）重视行业中用人单位对本专业毕业生就业质量反馈，制定了有关人才培养成效调研机制，定期走访和调查用人企业、了解毕业生反馈，搜集企业用人需求和学生就业择业期望，通过修订培养方案、课程大纲等方式予以落实，在满足国家行业对专业人才的需求的同时，不断提高学生就业质量和就业满意。

依据学院《材料科学与工程学院岗位设置与首次聘用方案》，按年度对每一位教师进行岗位考核，参考所承担教学工作量、教学质量高低，遵循按劳分配、优劳优酬的原则确定教师岗位津贴，促进教师不断提高教学质量【索引6-15】。
6.6 附件索引
	序号
	文件名称
	文件类型
	索引编号

	1
	教师个人简历
	Word
	6-1

	2
	2011级实习学生名单与实习成绩表
	Word
	6-2

	3
	2012级实习学生名单与实习成绩表
	Word
	6-3

	4
	2013级实习学生名单与实习成绩表
	Word
	6-4

	5
	2014级实习学生名单与实习成绩表
	Word
	6-5

	6
	2011级创新实践名单与成绩
	Excel
	6-6

	7
	2012级创新实践名单与成绩
	Excel
	6-7

	8
	2013级创新实践名单与成绩
	Excel
	6-8

	9
	2014级创新实践名单与成绩
	Excel
	6-9

	10
	西南交通大学材料工程专业企业学习阶段培养方案
	Word
	6-10

	11
	西南交通大学海外高层次人才引进实施方案（试行）
	Word
	6-11

	12
	西南交通大学人才吸引实施办法（试行）
	Word
	6-12

	13
	西南交通大学对首次开课教师授课质量实行跟踪指导和达标评估的管理规定（修订）
	Word
	6-13

	14
	材料学院本科研究生教学团队组建方案（试行）
	PPT
	6-14

	15
	材料科学与工程学院岗位设置与首次聘用方案
	Word
	6-15

	16
	西南交通大学青年教师教学竞赛获奖结果
	Word
	6-16

	17
	西南交通大学高层次教师队伍建设系列计划实验方案（试行）
	Word
	6-17

	18
	西南交通大学关于加强青年教师培养的若干意见
	Word
	6-18

	19
	西南交通大学加强教师工程实践与国际化教育管理办法
	Word
	6-19

	20
	关于实施高等学校本科教学质量与教学改革工程的意见
	Word
	6-20

	21
	关于进一步深化本科教学改革全面提高教学质量的若干意见
	Word
	6-21

	22
	国家中长期教育改革与发展规划纲要
	Word
	6-22

	23
	教育部关于全面提高高等教育质量的若干意见
	Word
	6-23

	24
	西南交通大学课程执行大纲管理办法
	Word
	6-24

	25
	本专业老师近三年本科教学课程表
	Excel
	6-25

	26
	本专业教师指导毕业设计学生名单
	Excel
	6-26

	27
	2014届、2015届和2016届本科毕业论文清单
	Excel
	6-27

	28
	教学研究与成果
	PDF
	6-28

	29
	西南交通大学专业技术职务评审管理办法
	Word
	6-29

	30
	西南交通大学人事分配制度改革实施办法
	Word
	6-30

	31
	材料科学与工程学院岗位绩效津贴分配办法（试行）
	Word
	6-31

	32
	西南交通大学教师教学工作规范
	Word
	6-32

	33
	材料科学与工程学院关于导师工作职责的规定
	Word
	6-33

	34
	西南交通大学关于修订本科人才培养方案的指导性意见
	Word
	6-34

	35
	西南交通大学本科教育规范
	Word
	6-35

	36
	西南交通大学考试管理实施细则
	Word
	6-36

	37
	西南交通大学本科生实习工作管理规定
	PDF
	6-37

	38
	西南交通大学本科毕业设计（论文）工作规定
	PDF
	6-38

	39
	西南交通大学本科教学工作年度考核办法
	Word
	6-39

	40
	实习工作总结报告
	Word
	6-40

	41
	材料学院年度毕业设计论文指导情况报告
	Word
	6-41


7. 支持条件
（1）教室、实验室及设备在数量和功能上满足教学需要。有良好的管理、维护和更新机制，使得学生能够方便地使用。

（2）企业合作共建实习和实训基地，在教学过程中为学生提供参与工程实践的平台。

注：在课程体系、师资队伍和支持条件项中应说明符合专业补充标准的情况
7.1 教学设施
西南交通大学由峨眉校区、九里校区和犀浦校区三部分构成，总占地面积5000余亩。其中，本科教学活动主要在成都九里校区和犀浦校区开展，犀浦校区为学校的主校区，主要为本科教学服务。依据建设“交通特色鲜明的综合性研究型一流大学”的总目标，结合学科布局特点，全面规划本科教学实验室建设。2009年以来，全校共投入2.3亿元资金新建和改造各类基础实验室（中心）和专业实验室。至2016年底，全校教学和实验用房面积55.75万平方米，目前已建设课程教学、实验教学用多媒体528间（配备网络、电脑、投影仪、扩音系统、黑板、电子白板等），大型公共机房8间，多媒体语音教室35间，自主学习中心教室4间，服务全校各专业、各级各类师生，保障了学校各类教学活动的开展。

学校办学基本条件统计见表7-1。
7.1.1实验室
西南交通大学在重视理论知识传授的同时，大力加强对专业基础课程和专业课程的实验室建设，为学生提供尽可能多的实验和实践的机会，以期达到理论与实践的有机结合。
表7-1 学校办学基本条件
	校园总面积
	学校占地面积
	303.7535万平方米

	教学、科研、行政用房与宿舍面积及生均面积
	校舍面积总计
	1804102平方米

	
	教学科研及辅助用房
	557478平方米

	
	行政办公用房
	114200平方米

	
	学生宿舍
	491300平方米

	
	生均占地面积
	70.87平方米

	
	生均宿舍面积
	11.46平方米

	实验室
	教学、科研仪器设备产值
	162327.31万元

	
	生均教学、科研仪器设备产值
	38033.58元/生

	校内外实践基地及满足教学情况
	国家实验教学示范中心
	8个

	
	国家级工程实践教育中心
	12个

	
	国家级虚拟仿真实验教学中心
	3个

	
	国家级人才培养模式创新实验区
	2个

	
	省级实验教学示范中心
	4个

	
	校内实训基地
	6个

	
	校外教学实习基地
	300多个

	校园网建设情况及生均计算机台数
	教学用计算机台数
	12532台

	
	百名学生配教学用计算机台数
	28.61台

	图书馆状况、阅览座位、生均图书
	图书
	纸质藏书401万册，各类数据库149个、电子期刊7万余种、电子图书约262万册

	
	阅览座位
	6178个

	
	年度新增图书
	128548 册

	
	生均图书
	48册（不含电子书）331册（含电子书）

	运动场及体育设施状况及生均体育场地面积
	运动场地面积
	218581平方米

	
	生均体育场地面积
	3.72平方米/生

	
	体育设施状况
	篮球场
	45个

	
	
	排球场
	28个

	
	
	羽毛球场
	97个

	
	
	网球场
	19个

	
	
	田径场
	4个

	
	
	足球场
	17个

	
	
	轮滑场
	1个

	
	
	乒乓球台
	204个

	
	
	游泳馆及游泳池
	6个

	
	
	CS拓展训练馆
	1个

	
	
	攀岩墙
	1片


注：以上数据统计截止日期为2016年12月。

在大学四年的培养过程中，可供材料科学与工程专业（金属方向）学生开展教学实验或课外科技创新活动的实践教学资源主要包括三类：（1）面向学校多数专业的公共实践教学资源，如计算机中心、普通物理基础课实验教学中心、工程中心、基础力学基础课实验教学中心、电气工程基础实验教学中心、机械基础课程实验教学中心等；（2）材料学院实践教学资源，以本学院学生为主，同时承担其他学院实验教学，如国家级材料实验教学示范中心；（3）专门针对本专业的实践教学资源，如材料科学与工程专业（金属方向）实验室。

本专业集中安排的实验和实践环节主要包括有大学物理实验、电工与电子技术实验、力学实验、机械设计实验、专业基础实验课和专业课程的课内实验、课程设计和课程实训、综合实验、工程实训实践与课外科技创新实践。目前相关实验室从功能和种类均能满足教学需要，实验室利用率接近100%。
本专业可利用的公共实验教学中心的基本情况见表7-2。
表7-2 学校为本专业提供的公共实验室教学条件
	实验室名称
	面积m2
	开放方式和利用率
	专职管理人员
	主要用途

	计算机中心
	3000
	全校开放，预约使用，100%
	21人
	负责土木、电气、机械、信息、材料、交运等全校各学院各专业的综合性计算机基础教学。主要提供计算机文化基础、程序设计等基础教学和计算机专业教学、网上考试、网上选课、课程设计、毕业设计、全国大学生程序设计竞赛以及ACM全球大奖赛等的上机和培训任务。为学校的人才培养、学科建设、科学研究、行政管理和日常工作生活等方面提供了全方位的服务。

	普通物理基础课实验教学中心
	3600
	全校开放，预约使用，100%
	27人
	可开设各类物理实验百余项，每学年承担着全校理工科专业5000余名本科生的物理实验教学工作，开出基础型实验、综合设计型实验、个性化实验共计15个，另外还开出5个系列近两百个物理演示实验，每年实验课教学工作量近32万生时数。承担的主要课程有：面向全校工科各专业的《大学物理实验》课程、面向物理专业的《普通物理实验》和《近代物理实验》课程。

	工业中心
	8800
	全校开放，预约使用100%
	67人
	根据创新人才的培养要求，中心积极开展教学改革，建立了以培养学生综合工程能力和创新能力为主线的新教学体系，统筹安排各学科专业课程，突破了“金工实习”的传统观念，改变了传统的教学模式，建立了具有高度覆盖度、能满足不同专业、不同学科创新型人才培养需要的全新系列课程体系；为学生搭建创新实践平台，把创新实践融入工程训练全过程，在培养学生工程实践能力的基础上培养学生的创新素质。中心不仅为本科生提供现代化实践教学基地，还为学生的课程设计、毕业设计、课外科技活动及研究生和青年教师提供实践条件，并逐步向其他高校和社会开放。

	电气工程基础实验教学中心
	2440
	面向全校开放，预约使用100%
	8人
	可供实验教学、“个性化实验项目”、“SRTP项目”、“实验竞赛月”、“国创”、毕业设计等使用。实验室可以完成下面的实验及研究项目：（1）牵引变电所、铁路电力变（配）电所分散控制系统的配置方案；（2）牵引变电所、铁路电力变（配）电所分散控制系统同信规约（IEC61850）的应用；（3）牵引变电所、铁路电力变（配）电所分散控制系统中的控制、保护、测量和中央信号系统中的研究；（4）馈线自动化系服务于电工技术、模拟电子技术、数字电子技术、电子技术、电路与电子技术、信号与系统、电路分析等本科课程。

	基础力学基础课实验教学中心
	3500
	全校开放，预约使用，100%
	25人
	实验教学面向全校土木工程机械 工程、材料科学与工程、载运工具、 工程力学、等 24 个专业，涉及理论力学、材料力学、流体力学、工程力学等19门课程。各类实验项目增至102余项，年接待 5200 余名学生课内实验教学任务，课内实验教学人时数超过5万人时，其它实验及课外实验年人时数超过 9 万人时。

	机械基础课程实验教学中心
	4200
	全校开放，预约使用100%
	10人
	机械基础实验教学中心，以五位一体（团队、名师、名课、实验中心、工科基地）的机械基础教育教学平台为支撑，以培养高素质机械工程创新人才为核心，紧密围绕创新能力及工程实践能力的培养，传承实验中心已有的优势，着力进行机械基础实践教学平台的建设与实践，在实验教学改革与创新、实验师资 队伍培养与建设、资源信息化建设及共享、实 验教学软硬件资源开发建设、创新性实验项目建设、管理模式改革与创新和实验中心环境建设等方面取得了丰硕的成果，有效地提升了教学质量。

为我校相关专业的本科生及研究生开设机械设计、机械原理、机械设计基础、工业设计机械基础、精密机械制造工程、机械制图制造技术等专业基础课实验；为全校学生开放个性化实验及机械设计创新大赛、课外创新实验竞赛等提供指导及 实践基地。每年本科生实验生时数达110000 以上、研究生实验生时数达700 以上、个性化实验数十余项、利用实验中心设备与场地参与各项专业竞赛人数达数千人次。


材料科学与工程专业(金属方向)本科实验可使用房总面积4740m2，其中国家级材料实验教学示范中心2000m2【索引7-1】，材料先进技术教育部重点实验室2000m2【索引7-2】,材料科学与工程专业（金属方向）实验室740m2，详见【索引7-3】。材料科学与工程学院用于材料科学与工程专业(金属方向)本科教学的实验室状况见表7-3。【索引7-4】

从上述统计结果可以看出，学校和学院为本专业学生提供了数量足够、功能满足专业学生培养需求的教室和实验室。
科研基地和平台既服务于科研又服务于本科教学。比如，国家级材料实验教学示范中心直接服务于本专业实验教学，材料先进技术教育部重点实验室的X射线衍射仪、扫描电子显微镜等仪器设备用于本专业《现代材料研究方法》等课程的本科实验教学，材料科学与工程专业（金属方向）实验室的拉伸试验机、疲劳试验机等设备服务于《材料力学性能》等课程的本科实验教学。
表7-3本科教学所使用实验室概况
	实验室
名称
	面积m2
	开放方式和利用率
	设备种类与数量
	专职管理人员
	主要用途

	国家级材料实验教学示范中心
	2000
	面向全校相关专业的本科生及研究生，预约开放，利用率100%
	   实验设备600余台套，价值1500余万元。拥有各种类型的硬度计、抛光机、金相显微镜、电子扫描显微镜、导热系数测量仪、热膨胀仪、振动磁强计、摩擦磨损试验机、高频疲劳试验机、冲击试验机、热等静压试验机、深冷处理机、注塑成型机、平板硫化机、双螺杆挤出机、微波一体化矢量网络分析仪、万能电子拉伸机、转矩流变仪、相差显微镜、溶体流动速率仪、热机械分析仪、老化试验箱、弓形雷达波反射率测试装置、荧光分光光度计、细胞培养平台、台阶仪、数控精度激光切割机床、X射线实时成像机、HVAF喷涂系统、涂层综合试验机等设备。
	12人
	试验教学：承担学院金属材料、无机非金属材料、生物医学工程材料、材料成型、高分子材料等专业所有的本科实验教学以及大部分本科毕业论文和部分研究生毕业论文等教学任务，同时还承担了学校机械、工程力学等专业本科生的部分实验教学任务，每年服务的学生人数近2000人。
大学生课外科研实践活动基地：暑期实习、实验竞赛、个性化实验、工程实践、SRTP项目等。

	材料先进技术教育部重点实验室
	2000
	面向全校相关专业的本科生及研究生，预约开放，利用率100%
	   实验设备300余台套，价值2000万余元。拥有交、直流电输运测试系统、光电压谱（霍尔）测试系统、微波烧结炉、真空烧结炉、数控电火花成形机、场发射扫描电子显微镜、喷雾干燥机、粗度仪、激光共聚焦显微镜、光学显微镜及成像系统、表面电位/纳米粒度仪、综合物性测试系统、红外光谱仪、高分辨率透射电镜、原子力显微镜、环境扫描电子显微镜等设备仪器。
	10人
	试验教学：承担学院金属材料、无机非金属材料、生物医学工程材料、高分子材料、材料成型等部分本科实验教学以及部分本科毕业论文和相关专业研究生毕业论文等教学任务，每年本科生实验生时数2000以上。
大学生课外科研实践活动基地：实验竞赛、个性化实验、工程实践、SRTP项目等；

	材料科学与工程专业（金属方向）实验室
	740
	面向全校相关专业的本科生及研究生，预约开放，利用率100%
	实验设备230余台套，价值1700万余元。拥有硬度计、万能拉伸试验机、激光共聚焦显微镜、火花直读光谱仪、碳硫分析仪、倒扭摆内耗仪、综合热分析仪、冲击试验机、振动磁强计、构件疲劳试验机、高频疲劳试验机、精密隔振光学平台、箱式电阻炉、管式炉、热等静压试验机、研磨抛光机、电火花线切割机床、真空感应熔炼炉、电磁搅拌熔炼系统、卧式冷室压铸机等设备仪器。
	5人
	方向：提高学生实践和创新能力为前提，个性化创新能力发展为建设目标。建设材料科学与工程专业本科综合素质培养实验基地。
任务：承担材料科学与工程专业所有的专业类实验教学，全部本科毕业论文，材料科学与工程专业的研究生毕业论文等教学任务，每年材料科学与工程工程专业本科生实验生时数2000以上。每年实验竞赛1项，个性化实验5项，工程实践3项，SRTP项目10余项等。


7.1.2实验设备
学校直接用于本科教学的教学、科研仪器设备总值达到了16.23亿元，近年来购置年增长率分别为10.3%（2013年）、9.5%（2014年）、9.6%（2015年）和9.7%（2016年）。学校教学场地资源充足，实验仪器设备完善，技术条件先进，能很好地满足实验教学的要求，确保了专业人才培养目标的达成。与本专业相关的校内公共实验教学中心的设备情况如表7-4所示。
表7-4 与本专业相关的校内公共实验教学中心的设备概况
	实验室名称
	设备概况

	计算机中心
	学校计算机中心现有机器1058台，有不同规模服务器15台，设备总价约600余万。此外还拥有艺术试验教学中心等专业计算机260余台。

	普通物理基础课实验教学中心
	拥有通用实验仪器、力学实验仪器、热学实验仪器、电学实验仪器、磁学实验仪器、光学实验仪器、近代物理实验仪器等各种类型的教学设备。

	工业

中心
	下设教育部、培训部、技术服务部、中心办公室和机械制造基础冷加工、机械制造基础热加工、先进制造技术、电子电工基础、综合训练、创新实践等多个教学工作模块。除了拥有传统制造技术的各种冷热加工设备外、还拥有数控车、数控铣、加工中心、数控雕刻、激光切割、激光雕刻、线切割、电火花成型、快速成型机、三坐标测量仪、教学机器人、机密铸造设备、全自动注塑机及计算机房、多媒体教室、中心局域网和网上选课系统等一大批先进的教学实践设备，共684台套，全额1840万元。

	电气工程基础实验教学中心
	拥有Dell电脑128套、投影仪13台、可编程控制器4台套、音柱ASG-388 2台、直流倒立摆实验装置IP02 1台套、B&R Power Panel 1台套、B&R Automation PC阶1台套、B&R PCC2005 1台套、B&R X67ACOP分布式 I/O 1台套、B&R OS 1台套、B&R APPROL过程控制系统1台套、电子综合实践装置32台、多功能实验综合转换装置32台、示波器20台、信号发生器30台等设备。

	基础力学基础课实验教学中心
	实验仪器设备固定资产达到1816万余元；实验设备715多台件，其中大型设备系统29余种，自制教学设备30余种274台套。如传声放大器、电荷放大器、去湿机、激振器、动态电阻应变仪、示波器、雷达综合测试仪、激光打印机、桥梁挠度检测仪、任意波形信号发生器、振动实验装置、刚性转子试验装置、数字荧光示波器、非金属超声波检测仪、桥梁挠度检测仪等设备。

	机械基础课程实验教学中心
	仪器设备总计1468台（套），总值1527万余元。主要仪器设备：非接触式光栅扫描仪、机械手模型、机械系统运动特性综合试验台、智能测绘建模装置、机械方案创意设计模拟实施实验仪、曲柄滑块导杆凸轮实验台、车刀量角仪、机械方案创意设计、五位一体化实验仪、液压加载伺服型动压滑动轴承综合实验台、绘图机、机械零件及减速器模型、综合设计型机械设计试验台、机械速度波动调节实验台、自动颗粒包装机、小型直立式机器人、多参数耦合虚拟滑动轴承实验台、光切法显微镜、数控车削加工仿真实验 台、三维结构光实验测量系统、MPS 模块化生产系统、慧鱼机械组装套件等。


与本专业相关的材料科学与工程学院公共设备情况如表7-5。
表7-5 材料科学与工程学院公共设备情况
	实验室名称
	设备种类与数量

	国家级材料实验教学示范中心
	   实验设备600余台套，价值1500余万元。拥有各种类型的硬度计、抛光机、金相显微镜、扫描电子显微镜、导热系数测量仪、热膨胀仪、振动磁强计、摩擦磨损试验机、高频疲劳试验机、冲击试验机、热等静压试验机、深冷处理机、注塑成型机、平板硫化机、双螺杆挤出机、微波一体化矢量网络分析仪、万能电子拉伸机、转矩流变仪、相差显微镜、溶体流动速率仪、热机械分析仪、老化试验箱、弓形雷达波反射率测试装置、荧光分光光度计、细胞培养平台、台阶仪、数控精度激光切割机床、X射线实时成像机、HVAF喷涂系统、涂层综合试验机等设备。

	材料先进技术教育部重点实验室
	   实验设备300余台套，价值2000万余元。拥有交、直流电输运测试系统、光电压谱（霍尔）测试系统、微波烧结炉、真空烧结炉、数控电火花成形机、场发射扫描电子显微镜、喷雾干燥机、精密激光细切割机、等离子体浸没离子注入、粗度仪、激光共聚焦显微镜、光学显微镜及成像系统、表面电位/纳米粒度仪、综合物性测试系统、纳米印痕机、心瓣膜疲劳试验机、超导量子干涉磁强计、红外光谱仪、高分辨率透射电镜、原子力显微镜、环境扫描电子显微镜等设备仪器。


材料科学与工程专业（金属方向）历来重视学生的实践教学能力培养。目前已经形成了6个实践教学平台：（1）材料服役行为；（2）表面工程及再制造工程；（3）先进金属材料制备及组织调控；(4）粉末冶金与先进陶瓷材料；（5）减震降噪技术及阻尼材料；（6）材料仿真模拟实践平台。开设了材料科学基础实验方法、材料性能研究技术、金属材料制备方法和金属材料综合实验等独立开设实验课程。材料科学与工程专业（金属方向）的所有在职教师都参与到学生的实践教学指导工作中，实践平台的设备也全部面向本科生开放。

材料科学与工程专业（金属方向）实验室共有价值2800余万元的实验设备900余台套，本专业所特有的部分大型设备（单值10万元以上）情况如表7-6。【索引7-5】
本专业可使用设备仪器数量充足，功能完善，状态良好，完全满足本专业目前规模实践环节开展和培养目标达成的需要。

表7-6 本专业特有的部分大型设备（单位10万元以上）情况
	序号
	设备名称
	单价（元）
	数量

	1
	热等静压试验机
	3582596
	1

	2
	构件疲劳试验系统
	1503093
	1

	3
	构件疲劳试验机国内配套系统
	840000
	1

	4
	火花直读光谱仪
	679406.9
	1

	5
	雾化制粉设备
	660000
	1

	6
	彩色3D激光显微镜
	653668.2
	1

	7
	综合热分析仪
	560000
	1

	8
	扫描式电子显微镜
	483686.5
	1

	9
	双通道构件疲劳试验机
	468400
	1

	10
	大型金相显微镜
	445000
	1

	11
	真空气体淬火烧结多用炉
	445000
	1

	12
	卧式挤压机
	445000
	1

	13
	卧式冷室压铸机
	370000
	1

	14
	高温气体保护多用炉
	350000
	1

	15
	离子减薄仪
	319980.6
	1

	16
	比表面孔隙分析仪
	318259.6
	1

	17
	C41-750kg空气锤
	295000
	1

	18
	电子万能试验机
	290000
	1

	19
	示波冲击试验机
	270000
	1

	20
	倒扭摆内耗仪
	260000
	1

	21
	非晶态合金连续喷带机
	258000
	1

	22
	材料显微镜
	253713.4
	1

	23
	大型金相显微镜
	253229.4
	1

	24
	立体测量显微镜
	249224.6
	1

	25
	磁强计
	235000
	1

	26
	单晶炉
	234314.2
	1

	27
	程控高频疲劳试验机
	216700
	1

	28
	真空感应电炉
	216000
	1

	29
	倒置金相显微镜
	213923.2
	1

	30
	真空热压烧结炉
	210100
	1

	31
	驻波测量仪
	200000
	1

	32
	立体测量显微镜
	196687
	1

	33
	高频疲劳试验机
	186095.6
	1

	34
	立式挤压机
	169000
	1

	35
	高频疲劳试验机
	166000
	1

	36
	气体渗碳炉
	158032.3
	1

	37
	相变测定仪
	153591.4
	1

	38
	电子万能试验机
	150900
	1

	39
	碳管电阻炉
	149000
	1

	40
	微等离子体氧化实验台
	148000
	1

	41
	电子蠕变试验机
	136666
	3

	42
	冷等静压机
	135740
	1

	43
	电解减薄器(仪)
	130000
	1

	44
	电子万能试验机
	120000
	1

	45
	电子拉力试验机
	119400
	1

	46
	铝棒中频感应加热炉
	115000
	1

	47
	研磨抛光机/附自动头
	114171.2
	1

	48
	精密金相切割机
	112891.9
	1

	49
	电磁搅拌熔炼系统
	110000
	1

	50
	孔径分布比表面测定仪
	100000
	1


7.1.3实验室设备维护与更新机制
材料科学与工程专业(金属方向)可供学习和使用的实验室，统一由学院国家级实验教学示范中心进行管理。另外，实验中心配备专职的安全员，各实验室的安全卫生实行实验负责人负责制，配备了专用的危险化学品存储柜，聘用专业公司，定期对危化品进行统一处理，为本科教学实验提供卫生、环保、安全的环境保障。学校建立了完善的实验室管理文制度。如国家管控类化学危险品、易制毒化学品购置管理规定【索引7-6】；西南交通大学实验室安全管理办法（试行）【索引7-7】；西南交通大学实验室安全考试准入办法和安全责任追究办法(试行) 【索引7-8】；西南交通大学仪器设备管理办法【索引7-9】；西南交通大学整体交付的基建、修缮工程中设备及家具等固定资产管理办法（试行）【索引7-10】；西南交通大学仪器设备及家具固定资产损坏丢失赔偿管理办法（试行）【索引7-11】；西南交通大学材料、低值品、易耗品管理办法（试行）【索引7-12】。

实验室设备的维护均有专职管理人员负责，耗材等日常运行经费由国家级材料实验教学示范中心统一向学校资产与实验室管理处申请并按章程采购。学院每年年初检查并审核设备的运行状况，并将需要修缮的设备统一上报给学校资产与实验室管理处，审批后修缮，确保本科实践教学正常进行。
近三年来，本专业与成都科安宏科技、成都德翔科技、九鼎数码、成都天圆科技等单位签署协议，对犀浦5号楼实验室投影仪、投影幕布、教学用PC机等设备进行了购置和更新，对部分电脑硬盘进行了升级，添置了金相抛光机、多媒体讲台等教学仪器；对犀浦X5404、X5405和X5411等三个房间进行了改造，用于筹办全国高校金相比赛。此外，本专业与青羊区弘明检测仪器维修服务部保持长期合作，定期对硬度计等设备进行维修和标定，并及时增补硬度标块。
每学年结束时由各实验模块的专业老师以及实验教学示范中心的专职实验老师针对实验教学用设备进行研讨，根据培养计划、招生规模和教学内容调整，对实验室的设备提出更新建议。【索引7-13、7-14、7-15】

需更新的实验室设备需要经过专业教师和实验中心教师讨论后，申报给学院，在学院党政联席工作会上讨论是否批准列入申购计划。每年学校均组织各专业开展“中央高校改善基本办学条件”等基金的申报和评估，支撑和完善各专业实验室平台建设。

资产与实验室管理处近3年来通过“中央高校改善基本办学条件”基金，为本专业购置了340余万元的仪器设备，极大程度上改善了专业的办学条件【索引7-16】。此外，材料科学与工程专业（金属方向）实验平台建设已经列入“中央高校改善基本办学条件专项资金教学实验室设备购置类项目”学校申报计划，计划在2018年和2019年执行，经费总和达880余万。【索引7-17、7-18】

材料科学与工程(金属方向)专业教学实验开出情况见【索引7-9】。专业课、专业基础课实验开出率为96.2%以上，综合性、设计性和创新性实验课程占总实验课程比例为76.5%，每个实验均有足够的实验台套数和较高的利用率，每组学生数也能满足专业补充标准的实验条件要求，保障本专业学生课程实验实践的顺利进行。
综上所述，本专业实验室设备维修和更新机制、运行经费按时到位，设备完全满足本科实验要求。
7.1.4教室使用与课程安排
学校教务处排课与考试中心按照执行教学计划，进行全校本科教学运行总调度，全校各类教学、考试的教室安排总调度，教室教学资源管理，实现教室、教师资源最优配置。任何单位和个人未经教务处同意不得随意使用教室，或以各种理由占用教室。全校教室都覆盖了无线网络，可以随时上网进行相关查询工作，所有教室都能满足专业要求。除了新生研讨课等极少数课程外，绝大多数基础和专业课程一律不安排在晚上或者周末。

无特殊情况，实验教学尽量安排在周一至周五上午8:00至下午18:00内的正常上班时间内。考虑到实验连续性，经师生协商一致并上报材料示范中心备案后，可适当顺延少数课程时间，但仍必须保证实验教师在场。金属材料系实验室管理改进办法 （初稿）参见【索引7-20、7-21】。
7.1.5实践教学基地
西南交通大学重视实践教学，分别与中车集团、中国铁建股份有限公司、东方电气集团、中国第二重型机械集团公司、攀钢集团有限公司等100余家知名企业建立了实习合作关系，建立了本科工程实践基地、卓越工程师实践教育基地，以及国家工程实践教育示范中心，如二重集团等实习基地。【索引7-22】
依托轨道交通行业，本专业充分利用各种社会资源，加强交流与合作，与中国二重集团、攀枝花攀钢集团、四川建工集团、四川天合实业公司、包钢集团、成都铁路工务有限公司等多家知名企业建立了实习合作关系，这些实践教学基地为本科生提供了很好的实习场所。
表7-7为与企业合作建立实践基地的情况。通过在基地的实习，本专业学生对工厂、企业的规范管理、生产工艺、产品质量保证、安全操作等方面都有了切身体会和较为全面的了解，拓宽了学生的工程视野，提高了学生的工程素质，确保了实习的效果和质量，满足专业补充标准对实践基地的要求。表7-8中为近三年学生实际进入企业实践基地的情况。【索引7-23、7-24、7-25】
表7-7 与企业合作建立实践基地的情况
	基地
名称
	校外
合作方
	承担的
教学任务
	学生在基地
考核方式
	近三年每年
进基地学生数

	
	
	
	
	13-14学年
	14-15学年
	15-16学年

	实习参观基地
	四川建工集团
	认识实习
	实习报告
	96
	82
	76

	实习参观基地
	四川天合实业公司
	认识实习
	实习报告
	96
	82
	76

	专业实习基地
	包钢集团
	专业实习
	实习报告、实习日志
	51
	-
	-

	专业实习基地
	成都铁路工务有限公司
	专业实习
	实习报告、实习日志
	51
	-
	-

	专业实习基地
	德阳二重集团
	专业实习
	实习报告、实习日志
	51
	44
	50

	专业实习基地
	攀枝花攀钢集团
	专业实习
	实习报告、实习日志
	-
	48
	54


表7-8 近三年学生实际进入企业实践基地的情况

	学生姓名
	年级
	实习基地
	进入基地时间及期限
	实习内容
	成果

	陈剑扬等96人
	2012级
	四川建工集团、四川天合实业公司
	2014年7月共2天；
	1.企业文化、安全教育；
2.金属制品及冷/热加工工艺；
3.金属材料制造、热处理工艺与装备；
4.高分子材料制备及性能检测
	实习报告

	陆家文等82人
	2013级
	
	2015年7月共2天；
	
	

	陈心怡等79人
	2014级
	
	2016年7月共2天
	
	

	王海航等51人
	2011级
	包钢集团
	2014年7月、1周
	1.企业文化、安全教育；

2.炼钢工艺及装备；

3.稀土材料制备工艺及装备；

4.轨梁生产工艺及装备；

5.钢板生产工艺及装备。
	实习报告、实习日志

	赵敬等51人
	2011级
	成都铁路工务有限公司
	2014年8月、1天
	1.企业文化、安全教育；
2.钢轨热处理工艺及装备；
3.钢轨焊接、加工工艺及装备；
4.钢轨加工及性能检测。
	实习报告、实习日志

	赵敬等51人
	2011级
	德阳二重集团
	2014年8月、1天
	1.企业文化、安全教育；
2.钢铁冶炼和铸造工艺及装备；
3.大型铸锻件的锻造和热处理；
4.核容产品的焊接工艺和装备；
5.重型机械装备的加工和装备；
6.金属材料无损、性能和理化测试
	实习报告、实习日志

	窦正龙等44人
	2012级
	
	2015年8月、1周
	
	

	程康等50人
	2013级
	
	2016年8月、1周
	
	

	杨敏等48人
	2012级
	攀钢集团
	2015年7月、1周
	1.企业文化、安全教育；
2.钢铁冶炼和连铸工艺及装备；
3.钢铁冷热轧成型工艺及装备；
4.轨梁产品的成型工艺及装备；
5.新型金属材料的研发和检测。
	实习报告、实习日志

	周钰清等54人
	2013级
	
	2016年7月、1周
	
	


7.2计算机、网络以及图书资源

（2）计算机、网络以及图书资料资源能够满足学生的学习以及教师的日常教学和科研所需。资源管理规范、共享程度高。
7.2.1计算机及网络
根据教学要求，学校建设有8间公共计算机实验机房（分布在犀浦校区7号教学楼楼内）共计870个机位，供学生开展计算机类课程实验教学使用。此外，在校图书馆内还设置了公共计算机，供学生查阅资料、借阅书籍等使用。
西南交通大学已高速连接 CNGI-CERNET2，实现了校园网用户的IPv6普遍访问。校园网骨干链路采用快速以太网交换技术，出口连接教育网和中国联通两条通道。其中教育网出口以1500M光纤接入教育网西南地区节点，联通出口以3000M 光纤连接四川联通。校区主干链路10G，楼宇接入1G以上。
我校与中国移动公司合作建设了校园WIFI无线网络，实现了我校成都两校区教学楼、学生宿舍及公共区域等近120栋建筑的无线网络全面覆盖。学校的每一个宿舍、每一个教室都安装了网络接口，学生通过向学校网络中心申请用户账号，就可以用自己的电脑接入校园网，并可访问Internet 网。学校为每一位教师设置了网络账号，教师可以免费使用校园网络资源，也可利用校园VPN在校外免费访问并使用网络资源。此外，校园网除提供 DNS 服务、邮件服务、个人上网接入、单位服务器接入等基本网络服务外，还为学校一卡通应用、图书借阅、门禁系统、安防系统、财务系统、招生阅卷、节能平台等大量应用系统提供网络支持。
7.2.2图书资源
西南交通大学图书馆由成都九里校区馆、犀浦校区馆、峨眉校区馆组成。图书馆总面积为59316平方米；其中，峨眉校区图书馆建于 1981年，面积6355平方米；成都九里校区图书馆建于1991年，面积16961平方米；犀浦校区图书馆于2007年8月落成，面积为36000平方米。

图书馆经过一百二十年的发展与积累，形成具有学校学科特色的丰富馆藏体系。馆藏中有康熙四十四年（公元1705年）的《禹贡锥止》，1908年光绪皇帝、慈禧太后颁赐给我校前身—唐山路矿学堂的《钦定古今图书集成》一套5044册；以及《周礼述注》、《四部丛书》等珍贵经、史、子、集文献。馆藏总量近700万册（件），其中纸质藏书401万册，大量引进和自建的国内外数字资源，包括各类数据库、电子期刊、电子图书约300余万册（件）。

西南交通大学图书馆网络学术资源系统丰富，包括SCI\Wiley-Blackwell、PQDT、OCLC、BSP/ASP、ARL、Lexisnexis、SDOS、Emerald、INSPEC、EI、IEL、SpringerLink、ACM、AIP、CNKI中国知识资源总库、维普全文期刊、超星数字图书等。同时，图书馆还自建大量特色数据库，如本校学位论文全文数据库、重点学科导航系统等。上述网络资源为我校教师学生科研教学和学习提供了重要信息资源保障。西南交通大学图书资源统计情况见表7-9。

表 7-9学校图书资源统计

	学校藏书
	总藏书量
	401 万册

	
	期刊数量
	现刊：2086种 4.3 万种，过刊： 33.7 万册

	专业资源
（含学校及学院藏书）
	图书数量
	63885 册（纸质）

	
	期刊数量
	现刊： 40种668册，过刊： 2543 册

	
	电子图书及数据库
	电子图书10170种，数据库35个

	
	其他文献资料概况
	本校硕/博论文38040册


注：图书馆数据截止到2016年12月
学校图书馆每年会向学校各院系征询是否补充专业书籍，经过院系的反馈后，有针对性的补充专业书籍资料。
西南交通大学图书馆网址：http://www.lib.swjtu.edu.cn/
 7.2.3 图书资源管理与共享
西南交通大学图书馆注重加强纸本文献和电子文献的整合利用，加快特色数据库和网络资源导航库建设，拓展与国内外其他单位进行文献交流和合作的途径，形成了以纸质资源、电子资源和馆际互借及文献传递服务支撑的“三级互补”文献保障体系，较好地满足了全校教学、科研和学科发展对文献信息的需求。西南交通大学毕业生可凭校友卡进入图书馆。学校图书馆制订了一系列的规章制度，比如《业务工作条例及细则》、《借阅制度及规定》和《管理及考核制度》等，保障峨眉校区、九里校区和犀浦校区图书资料正常使用和充分共享。在校师生可持有效校园卡（西南交通大学毕业生和校外人员可凭校友卡或阅览证）进入图书馆并在馆内借阅文献，进行学习。学校图书馆通过《学位论文检测工作细则》规范并保障本科学位论文检测工作的顺利实施；在《馆际互借与文献传递工作细则》中规定，在三校区图书馆之间、或者图书馆与其他文献信息部门之间，在书刊资料所有权不变的情况下，按照共同认可的规则，互相利用文献资源，满足教师和学生需求；《信息咨询工作细则》规定，以本校师生读者为核心，以解决其在利用文献信息中和图书馆所有功能中遇到的所有问题为宗旨，以提供服务为岗位的职责，以高水平和高素质为咨询员的基本要求，提供高质量的服务性、指导性、科研参考辅助性的信息咨询服务。【索引7-25】
针对读者入馆人次统计情况见表7-10和表7-11。
表7-10 2014-2016学年图书借还量统计表
	学年度*
	借还总量(册)
	生均借还量(册)

	
	借书量
	还书量
	合计
	借书量
	还书量
	合计

	2013-2014
	423788
	421258
	845046
	9.9
	9.9
	19.8

	2014-2015
	402942
	404536
	807478
	9.4
	9.5
	18.9

	2015-2016
	345764
	349297
	695061
	8.1
	8.2
	16.3


注：*或2014，2015，2016年度数据
表7-11 2014-2016学年图书馆网络资源利用统计表
	学年度
	网站及各类数据库访问量(次)
	网站及各类数据库
生均访问量(次)

	
	网站访问量
	数据库点击量
	合计
	

	2013-2014
	1389241
	38766985
	40156226
	940.9

	2014-2015
	1529254
	42607348
	44136602
	1034.1

	2015-2016
	1601877
	41711568
	43313445
	1014.8


注：*或2014，2015，2016年度数据
7.2.4 教学过程中运用图书网络资源的情况
在实际教学过程中，材料科学与工程专业(金属方向)教师充分利用CNKI、万方数据、维普、超星等中文网络资源和WEB of SCIENCE、ENGINEERING VILLAGE、SDOS、Springer、Taylor&Francis、Wiley-Blakwell等外文网络资源、以及校内图书资源进行备课和多媒体授课，鼓励并引导学生使用网络和图书资源完成课程作业、课程报告和毕业设计，开展各项科研和工程实践；采用课堂检查、作业、学习心得和课程报告等形式，对“利用网络资源和参考书，了解相关最新专业知识，进而分析和解决复杂工程问题”的能力进行考核。

本专业开设的新生研讨课、专业导论课、专业前沿研讨课、创新实践和专业实习等课程，明确将文献查阅和资料收集为重要考核指标。在本科毕业设计环节中，学生围绕毕业课题进行文献搜集和阅读，进行外文文献翻译，撰写文献综述和毕业设计论文。在课程报告中要求学生提供查阅的参考文献，并将此列入考核指标之中。本专业主要课程使用的教材及参考书见【索引7-26】。

如前所述，本专业师生在教学过程中能充分运用图书和网络资源，满足专业学习的需求，符合专业标准的支持条件对专业资料的要求。
7.3专业教学经费
（3）教学经费有保证，总量能满足教学需要。
为了保障学校本科教学工作的顺利进行，学校不断采取各项措施，加大教学经费的投入力度，优先保障教学软硬件的购置、教学条件和教学环境的改善。另外，学校每年投入一定的经费用于教材编写、课件开发、新课程建设等课程建设活动，教学研究与教学改革的立项。目前持续的教学经费支持有效满足了专业教学和人才培养的需要。近三年学院教学经费收支情况见表7-13。
以2016年为例，本方向直接用于生产实习和认识实习的经费分别为11.7万元和2.3万元，另有3万元用于卓越工程师实习基地建设和新建实习基地调研，为本专业实践教学的开展提供了资金保障。

材料科学与工程专业（金属方向）近年来获教育部“中央高校改善基本办学条件专项资金”资助购置教学仪器设备。其中，2012年修购计划购置仪器设备总值600余万元【索引7-27】，近三年累计资助额度达到340余万元。2014-2016年度本专业设备更新清单见【索引7-16】。

学校设有本科生综合奖学金和国家奖学金，用于资助和鼓励成绩优秀的学生（详见1.1.1.2）。

总之，学校对于该专业提供的教学经费有保障，总量能满足教学需求。
表7-13近三年教学经费收支情况
	年份
	收入总数/万元
	来源
	数额/万元
	支出项目
	数额/万元
	用于本专业经费

	2014
	271.06
	国家
	130
	课程建设
	10
	3

	
	
	地方
	53.26
	教学设备
	50
	12

	
	
	社会
	0
	日常教学开支
	125
	35

	
	
	创收
	10.08
	教改
	30
	10

	
	
	其他
	77.72
	学生支持
	40
	10

	
	
	合计
	271.06
	其他
	16.06
	4

	2015
	741.69
	国家
	657
	课程建设
	10
	3

	
	
	地方
	0
	教学设备
	450
	120

	
	
	社会
	1.04
	日常教学开支
	160
	40

	
	
	创收
	10.79
	教改
	40
	12

	
	
	其他
	72.86
	学生支持
	40
	10

	
	
	合计
	741.69
	其他
	41.69
	12

	2016
	703.53
	国家
	460
	课程建设
	30
	10

	
	
	地方
	0
	教学设备
	380
	100

	
	
	社会
	120
	日常教学开支
	155
	40

	
	
	创收
	41.17
	教改
	40
	10

	
	
	其他
	82.36
	学生支持
	63.25
	18

	
	
	合计
	703.53
	其他
	35.28
	10


7.4教师发展

（4）学校能够有效地支持教师队伍建设，吸引与稳定合格的教师，并支持教师本身的专业发展，包括对青年教师的指导和培养。
7.4.1教师发展规划
西南交通大学始终坚持以提高教师队伍教学水平和学术水平为主题，以调整和优化师资结构为主线，加强对重点建设学科、优势学科、特色学科的师资队伍建设，健全和完善以学科学术带头人为中心的学术梯队建设机制。采取“立足培养，加大引进力度”并制订切实可行的办法加快青年教师的培养，努力创造有利于优秀人才成长的良好环境和条件。
近年来，学校颁布了《西南交通大学“高层次教师队伍建设系列计划”实施方案》【索引7-28】、《西南交通大学教师出国（境）研修管理办法（试行）》【索引7-29】、《西南交通大学关于加强青年教师培养的若干意见》【索引7-30】、《西南交通大学专业技术职务评审管理办法(修订) 》【索引7-31】、《西南交通大学构建师德建设长效机制实施细则(试行)》【索引7-32】等文件。这些文件对于加强教师的师德师风、教学能力、科研能力、工程（社会）实践能力、国际交流与合作能力、综合素质能力起到了极大的促进和推动作用。
《西南交通大学关于加强青年教师培养的若干意见》、《西南交通大学教师出国（境）研修管理办法（试行）》以及西南交通大学专业技术职务评审管理办法(修订)》规定，青年教师必须前往海外名校和科研机构进行留学访问、合作研究、工程和社会实践、攻读博士学位等，拓宽国际视野，提高国际交流能力，从而持续提升其教学、科研能力。学校在职称评定过程中，规定副教授需要有半年以上出国经历，教授需要一年以上出国经历，鼓励本校教师走出国门交流和深造。上述举措大大促进本专业教师的国际化，同时带动本专业学生的国际化，毕业生国际化视野开阔，毕业后选择出国留学人数呈逐年上升趋势。

同时，鼓励青年教师通过企业实习、企业兼职、政府挂职锻炼、技术咨询和企业博后等多种方式获取工程经历。上述举措丰富了本专业青年教师的工程经验，增强了工程实践能力，对本专业学生工程意识培育奠定了良好的基础。

近五年来，本专业教师共有7人参与国内进修，9人次参加国际交流与合作能力培养的情况见表7-13。近五年来，本专业青年教师获取工程经历情况见表7-14。
表7-13 近五年教师进修情况
	姓名
	国内进修
	国外进修

	赵君文
	西南交通大学机械学院 博士后流动站  2015年1月至今
	澳大利亚RMIT大学AMP中心访问学者
2015年12月-2016年12月

	张鲲
	西南交通大学机械学院 博士后流动站 2012年5月至2015年5月
	加拿大西安大略大学 访问学者
2014年12月-2016年1月

	崔国栋
	西南交通大学材料学院 攻读在职博士学位 2012年9月至今
	美国圣地亚哥州立大学 访问学者
2013年11月-2014年11月

	黄兴民
	-
	美国奥克拉荷马州立大学访问学者
2013年9月-2013年12月

	陈松
	-
	美国伊利诺伊大学香槟分校 访问学者
2015年5月-2016年5月

	何莉萍
	西南交通大学材料学院 攻读在职博士学位2013年9月至今
	-

	韩靖
	重庆大学冶金博士后流动站
2010年-2013年
	-

	刘红梅
	-
	新西兰奥克兰大学访问学者
2016年11月至2017年5月

	徐轶
	西南交通大学机械学院 博士后流动站
2014年1月至今
	德国不莱梅大学访问学者
2015年3月——2016年3月

	蒋小松
	西南交通大学机械工程博士后流动站
2014年12月至今
	美国奥克拉荷马州立大学访问学者
2013年9月-2013年12月
挪威科技大学访问学者
2016年9月-2017年8月


表7-14近五年青年教师获取工程经历的情况
	姓名
	获取的工程经历情况
	校内、校外考核情况

	楚珑晟
	2014年天府新区成都直管区投资服务局，招商引资。
	获得成都市年度优秀评价

	王良辉
	2012~2016年在包钢集团、成都铁路工务公司、攀钢集团和二重集团等实习基地带队实习。
	2014年和2016年所带实习队获得校优秀实习队一等奖

	陈松
	2014年和2016年，在包钢集团、成都铁路工务公司和二重集团等实习基地带队实习。
	2014年和2016年所带实习队获得校优秀实习队一等奖

	张程菘
	2016年7月在攀钢集团实习基地带队实习
	2016年所带实习队获得校优秀实习队一等奖

	曾迎
	2016年7月在攀钢集团实习基地带队实习
	2016年所带实习队获得校优秀实习队一等奖

	黄兴民
	2014~2016年在包钢集团、成都铁路工务有限公司、攀钢集团和二重集团等实习基地带队实习，2010~2014年四川城际轨道交通材料有限责任公司，技术支持
	2014年和2016年所带实习队获得校优秀实习队一等奖，成功研制动车组转向架关键零部件

	赵君文
	2010~2016年四川城际轨道交通材料有限责任公司，技术支持
	成功研制动车组转向架关键零部件

	韩靖
	2010~2016年四川城际轨道交通材料有限责任公司，技术支持
	成功研制动车组转向架关键零部件

	张松
	2014.12-2015.2，沈阳好智多新材料制备技术有限公司，技术支持
	完成设备安装调试

	张鲲
	2013年7月在包钢集团实习基地带队实习，2011~2014年四川城际轨道交通材料有限责任公司，技术支持
	完成实习任务，成功研制动车组转向架关键零部件

	徐轶
	2013年，宁波春昌陶冶有限公司工程师；第一届粉末冶金3D打印专委会委员
	完成3D打印项目开发


7.4.2新入职教师培训
为了进一步加强对新进教师的培训，使之更快适应学院环境，熟悉教学环节，迅速成长，过好教学关，学校和学院一直重视对专业教师的培训。
7.4.2.1教师发展与培训
学校立足于实施“人才强校主战略”之教师能力发展，积极借鉴引进国际先进教育理念和教育教学管理经验，着力开展教师教学技能培训、教育教学研究、教学质量评估、教学资源建设、区域咨询服务与国际交流合作，为教师提供一个交流合作、研究拓展的可持续发展平台。成立了“教师发展中心”。
《西南交通大学关于加强青年教师培养的若干意见》规定，新入职的青年教师，必须进入“教师发展中心”进行为期一至两年的基本教学能力培养。新入职教师第一年原则上不得担任课程课堂教学的主讲教师，主要从事课程辅导、答疑、指导实验（实习）等教学助理工作，第二年进入首次开课教师跟踪培养阶段方可担任课程课堂教学任务。跟踪培养结束后，“教师发展中心”将组织考核专家组对青年教师的教学能力进行达标考核，考核合格的青年教师方可取得课程主讲教师资格。详细规定见《西南交通大学首次开课教师培训实施办法（修订稿）》【索引7-33】、《西南交通大学理工科目课堂教学PPT制作与使用规范（试行）》。【索引7-34】
近五年来本专业新入职教师参加上岗培训和校内培训的情况见表7-15。

表7-15 近五年新进教师教学培养与工作情况
	姓名
	入职时间
	毕业学校
与专业
	首次承担的
课程与时间
	培训方式
	考察方式
	其它承担
的课程

	曹宝宝
	2013年11月
	大连理工大学 材料物理化学
	材料表面分析技术
2014年9月
	首次开课培训
	试讲与专家指导
	材料分析测试，非晶态材料

	张程菘
	2015年7月
	哈尔滨工业大学 材料学
	工程材料
2015年3月
	高校教师资格培训 首次开课培训
	试讲与专家指导
	材料表面技术
材料热处理

	陈松
	2012年3月
	电子科技大学
材料科学与工程
	陶瓷工艺学
2012年3月
	高校教师资格培训 首次开课培训
	试讲与专家指导
	陶瓷工艺学
工程陶瓷
无机凝胶材料

	蒋小松
	2012年1月
	同济大学
材料学
	金属功能材料
2012年3月
钢铁冶金导论
2012年3月
	高校教师资格培训 首次开课培训
	试讲与专家指导
	材料科学基础
金属材料综合实验技术


7.4.2.2新入职教师科研能力培养
《西南交通大学关于加强青年教师培养的若干意见》、《西南交通大学教师出国（境）研修管理办法（试行）》、《西南交通大学“高层次教师队伍建设系列计划”实施方案》以及《西南交通大学专业技术职务评审管理办法(修订) 》等文件规定，新入职的青年教师在第一年从事教学助理工作的同时，应加强自身科研能力的培养。科学技术处通过科研基本业务费等经费渠道，以科研项目方式，有计划地支持青年教师开展科学研究工作，探索选定学术发展方向，提升青年教师的科研素质和能力。
学校还通过“雏鹰计划（国家优秀青年基金获得者后备人选培养项目）“扬华之星（国家杰出青年基金获得者后备人选培养项目），希望之星（教学名师后备人选及中青年教学骨干培养项目）和竢实之星等项目来选拔优秀的青年教师，促使其尽早成才。本专业青年教师胡春峰和蒋小松分别获得“雏鹰计划”和“竢实之星”资助。2012-2016年度本专业教师共有11人接受学校科研经费资助，具体情况见。【索引7-35】
7.5 实践活动和创新活动

（5）学校能够提供达成毕业要求所必需的基础设施，包括为学生的实践活动、创新活动提供有效支持。
7.5.1实践活动
学校和学院非常重视学生的实践与创新能力培养，鼓励学生参与各类实践与创新活动，提供了学生实践活动和创新活动的平台。
7.5.1.1基础设施以及有效支持
学校提供了可以随时预约使用的教室作为实践创新活动的基本场所，两个校区可使用的教室面积达到了5.57万平方米，学院总面积达到2000平方米国家级材料实验教学示范中心的所有实验室可供学生进行专业基础和专业实验实践教学活动。学校的其它实验教学中心和工程训练中心供学生进行基础实验和工程基本制造技能训练等实践活动。综上所述，基础设施方面可以很好地满足专业内每一位同学的实践需求。具体固定的实践平台见表7-16。
表7-16 固定的实践活动平台
	提供的实践活动
	活动内容简述
	学生参与活动的途径与方式
	收益人数

	实验教学环节
	按照专业培养计划中安排的学生实验
	分为教师指导及学生自主设计
	全体学生

	实践实习
	包括工程训练、认识实习和专业实习。
	教师与现场人员指导
	全体学生


除了上述固定的实践平台外，学院先后和包钢集团等合作建立了实习实践基地（见表7-7），聘请了经验丰富的工程技术人员担任兼职教师（见表6-3）。在实习过程中对青年教师进行培养和锻炼。学生在实习基地进行认识实习、专业实习，通过实习实践环节，学生获得了现场学习机会，动手能力和解决实际问题的能力得到了提高。

学校和学院重视学生的实践能力培养，除了上述一些与专业教学相关的实践活动以外，本专业鼓励学生积极参加各项社会实践活动，学校和学院每年提供必要的基础条件和经费的支持。为了扩大社会实践的参与人数，学校为此也提供了每年固定的平台予以支持，学生社会实践活动平台见表7-17。
表7-17学生社会实践活动平台
	序号
	社会实践活动名称
	实践内容和形式

	1
	本科生暑期“三下乡”
	在校本科生利用暑期时间，到全国各地开展支教、救助、调查、走访、参观学习等社会实践活动。

	2
	周末社会实践活动
	周末实践活动是西南交大校团委面向全体学生发起的实践活动，目的是认真贯彻以人为本、全面协调可持续的科学发展观，引导广大团员青年将个人的成长奋斗融入国家发展、时代进步的潮流。每学期给定相应的实践主题以及实践方向。在校本科生以班级或组织为单位，利用周末时间到学校周边的社区、街道、工厂等开展以服务、调研为主的社会实践活动。

	3
	团支部特色活动
	团支部特色活动是西南交大校团委面向各级团支部发起的特色活动，目的是充分发挥团支部的桥头堡作用，增强基层团组织的凝聚力和战斗力，增强团员的组织认可度和集体荣誉感，发展和繁荣校园文化。每一学期，顺应时代的号召，设定一个主题，下设四个建议主题，活动分三批进行，各团支部自行确定活动方案。

	4
	本科生勤工俭学
	主要面向家庭经济困难本科生，学生在校内各部门、实验室以及学院办公室等开展助勤工作，按照助勤工作量，学校给予一定的经济补贴。

	5
	青年志愿者协会志愿服务
	开展各类志愿服务活动，提升学生的服务意识，主要由青年志愿者协会进行活动组织和实施。

	6
	迎接新生入校
	以高年级学生干部为骨干，迎接大一新生入校，为其提供帮助，弘扬当代大学生乐于助人的精神。

	7
	学生干部素质拓展
	组织学院学生骨干，邀请专业机构，开展素质拓展训练，提升学生干部的团队协作能力和执行力。

	8
	党支部书记轮训
	选拔党支部书记参加理论学习和实践学习，通过理论和实践相结合的培训方式，提升党支部书记理论实践水平。

	9
	大学生职业素质和就业能力训练营
	分析学生能力特点和市场需求的情况，设置了“发现自我，规划未来”、大学生就业形势与政策、各类用人单位在职员工访谈、应聘综合技巧四门训练课程。


7.5.1.2实践活动的收益情况
在学校和学院的支持下，本专业学生在实践方面的参与率为100%，达到了全面覆盖，部分同学更是通过实践平台的支持，取得了丰富的实践经验，为今后的发展奠定了充实的基础。本专业学生近三年实际进入企业实践基地的情况见表7-8。近三年本专业学生参加社会实践活动的收益情况见表7-18。

表7-18 学生参加社会实践活动的收益情况

	社会实践平台
	近三年参与人数

	
	2013-2014学年
	2014-2015学年
	2015-2016学年

	本科生暑期“三下乡”
	8
	15
	20

	周末社会实践活动
	50
	75
	75

	团支部特色活动
	82
	79
	88

	本科生勤工俭学
	70
	70
	70

	青年志愿者协会志愿服务
	200
	210
	210

	迎接新生入校
	50
	50
	50

	学生干部素质拓展
	70
	90
	90


通过上述实习实践和社会实践，学生可获得如下能力：（a）根据工程实际，基于材料科学原理，研究开发新材料和新工艺，并对其进行合理的评价，得到可靠有效的结论；（b）具备选择与利用现代材料制备、加工、改性及测试方法的能力，能够对各种新方法和新技术的优点与不足有明确的了解；（c）掌握材料领域的专业术语，了解国内外材料相关标准和规范体系；（d）良好的学习习惯和自主学习的能力；（e）交流沟通和团队协作的能力。
7.5.2创新活动
本节描述学校提供了哪些学生创新活动的支持设施。提供有关学生收益情况的信息，包括收益面与在保证学生达成毕业要求中起的作用。
7.5.2.1基础设施以及有效支持
为了保障高质量的教学水平，使学生具有较强的创新实践能力和科学素养，西南交通大学搭建了良好的科技创新平台，积极组织学生参加大学生科研训练计划（SRTP）【索引7-36、7-37、7-38】、重点实验室开放项目【索引7-39】、个性化实验项目【索引7-40】、数学建模大赛等科创项目和赛事参见【索引7-41】。让学生将所学理论知识运用到实践，既拓宽了视野，又增强了学生的工程实践和创新能力。在此过程中，各学院公共和专业实验室、国家级材料实验教学示范中心、先进材料教育部重点实验室和材料科学与工程专业实验室均可预约全面向学生开放。
学校共享的学生科技创新活动情况见表7-19。
表7-19 学生科技创新活动

	提供的实践活动
	活动内容简述
	学生参与活动的途径与方式

	大学生创新性实验计划项目（SRTP）
	由教务处组织的，面向全校学生的科研训练计划，旨在培养学生的科研能力、实践能力和创新能力。分为国家级、省级和校级。
	教师命题和学生自主命题相结合，由教务处公布项目，实验室完成。

	实验室竞赛月
	由实验室及设备管理处牵头，教务处、学生处、人事处、团委联合组织，各学院自主承办的面向全校本科生，在实验室进行的课外科技活动。
	教师命题和学生自主命题相结合，由学院公布项目，实验室完成。

	重点实验室开放项目
	依托各院系的国家级重点实验室、省部级重点实验室、省高校重点实验室，根据专任教师所承担的重要科研项目，开展研究工作。
	教师命题和学生自主命题相结合，由实验室管理处公布项目，实验室完成。

	个性化实验
	个性化实验室，即为适应大众教育背景下，精英教育的需要和具有个人兴趣爱好学生发展的需要，以科研成果的转化和研究探索性项目为主体，运用现代化信息平台，突出学生创新能力和工程实践能力培养，实行全新的运行和管理机制，实现全天候开放的实验室。
	教师命题和学生自主命题相结合，由实验室管理处公布项目，实验室完成。

	大学生数学建模竞赛
	激励学生学习数学的积极性，提高学生建立数学模型和运用计算机技术解决实际问题的综合能力，鼓励广大学生踊跃参加课外科技活动，开拓知识面，培养创造精神及合作意识，推动大学数学教学体系、教学内容和方法的改革
	由学院指定指导教师指导负责，学生凭兴趣自愿报名。


7.5.2.2.创新活动的收益情况
近三年本专业学生参加大学生创新性实验计划国家级6项、省级16项、校级40项，详见表7-20。材料科学与工程专业（金属方向）学生积极参与各项创新实践活动，近三年来，在各类学科竞赛中获奖53项，获省部级以上奖励36项，取得了良好的成绩【索引7-41】。2016年学生获奖情况见表7-21。

通过上述创新活动和学科竞赛，学生可获得如下能力：（a）根据工程实际，基于材料科学原理，研究开发新材料和新工艺，并对其进行合理的评价，得到可靠有效的结论；（b）具备选择与利用现代材料制备、加工、改性及测试方法的能力，能够对各种新方法和新技术的优点与不足有明确的了解；（c）掌握材料领域的专业术语，了解国内外材料相关标准和规范体系；（d）良好的学习习惯和自主学习的能力；（e）交流沟通和团队协作的能力。
表7-20近三年学生参加国家级、省级大学生创新性实验计划情况
	序号
	项目编号
	项目名称
	指导教师
	参加学生
人数
	立项
等级
	年份

	1
	201610613001
	纳米SiC-TiC复相陶瓷的制备及组织性能研究
	朱德贵
	4
	国创
	2016

	2
	201610613006
	碳纳米管/石墨烯共增强铜基复合材料制备与性能研究
	蒋小松
	3
	国创
	2016

	3
	201610613009
	元素Y对粉末冶金Ti-47Al-2Cr-2Nb合金的影响的研究
	孙红亮
	4
	国创
	2016

	4
	2016004
	PPy/Ag复合材料的制备及其对过氧化氢检测敏感性研究
	胡书春
	2
	省创
	2016

	5
	2016005
	聚氨酯/聚己内酯/石墨烯电致形状记忆合金的制备与表征
	王勇
	1
	省创
	2016

	6
	2016008
	类金刚石薄膜在不同介质环境下的磨损机制
	冷永祥
	3
	省创
	2016

	7
	2016009
	纳米镁基复合材料制备与塑性变形的研究
	权高峰
	3
	省创
	2016

	8
	161004
	石墨烯分散工艺和性能研究
	王良辉
	3
	校级
	2016

	9
	161007
	晶界对锰铜合金阻尼性能的影响
	胥永刚
	3
	校级
	2016

	10
	161009
	ZL114氟锆酸钾变质效果评价分析
	刘力菱
	5
	校级
	2016

	11
	161010
	钒钛微合金化钢轨处理工艺及性能研究和表征
	易锦
	4
	校级
	2016

	12
	161012
	ZL104铝锶变质效果评价分析
	董立新
	5
	校级
	2016

	13
	161015
	多尺度Fe3O4@Graphene-CNT杂化材料可控制备及其电磁吸波性能
	孟凡彬
	1
	校级
	2016

	14
	161018
	第二相对Mg-Sn-Y合金动态再结晶行为的影响机制
	曾迎
	2
	校级
	2016

	15
	161019
	合金元素对LaFeO3化合物渗氮催化活性的影响机制 
	张程菘
	1
	校级
	2016

	16
	161023
	聚吡咯改性Q235钢的耐腐蚀性能研究
	胡书春
	2
	校级
	2016

	17
	161026
	中间层对不锈钢与钛合金材料扩散焊焊接组织影响与缺陷研究
	王良辉
	5
	校级
	2016

	18
	161028
	无卤阻燃ABS的制备及形貌结构研究
	陈晓浪
	1
	校级
	2016

	19
	161029
	原位合成铝锆合金组织设计与性能分析
	朱德贵
	3
	校级
	2016

	20
	161030
	碳纳米管/石墨烯复合材料的制备与储能应用
	江奇
	1
	校级
	2016

	21
	161033
	Mg-Y挤压合金的原位静态再结晶行为研究
	尹冬弟
	3
	校级
	2016

	22
	161035
	碳纳米管/石墨烯共增强铝基复合材料制备与性能研究
	蒋小松
	2
	校级
	2016

	23
	161037
	聚吡咯复合材料的制备和电容性能研究
	胡书春
	2
	校级
	2016

	24
	161038
	铁基多孔材料的增强与防腐
	崔国栋
	2
	校级
	2016

	25
	161041
	改性高铁硅酮嵌缝胶阻尼降噪性能的测试和表征
	易锦
	2
	校级
	2016

	26
	201510613005 
	Fe含量对Mn-Cu-Al阻尼合金相变的影响
	胥永刚
	5
	国创
	2015

	27
	201510613006 
	粉末冶金原位合成锆铝合金的工艺与组织性能研究
	朱德贵
	3
	国创
	2015

	28
	2015001
	形状记忆高分子材料的制备及表征
	周绍兵
	2
	省创
	2015

	29
	2015002
	金属元素Nb在TiAl基合金中反应扩散机理探索
	孙红亮
	5
	省创
	2015

	30
	2015007
	AZ80与ZK60半固态超塑性变形行为
	权高峰
	5
	省创
	2015

	31
	2015008
	石墨烯/氮化硼共增强铜基纳米复合材料制备与性能研究 
	蒋小松
	2
	省创
	2015

	32
	2015009
	碳纳米管/石墨烯复合材料的储能应用
	江奇
	3
	省创
	2015

	33
	2015010
	接地装置相关部件的研究
	戴光泽
	5
	省创
	2015

	34
	2015149
	凡斯有限责任公司
	王克贵
	1
	省创
	2015

	35
	151001
	高强铝合金（轧制态）深冷处理组织结构及阻尼性能研究
	易锦
	5
	校级
	2015

	36
	151002
	纳米碳管-纳米粒子镁基复合材料的制备与性能 
	权高峰
	5
	校级
	2015

	37
	151009
	不锈钢与钛合金材料扩散焊焊接组织与缺陷研究
	蒋小松
	5
	校级
	2015

	38
	151011
	锰铜合金热处理的组织与性能分析
	董立新
	5
	校级
	2015

	39
	151012
	采用电火花表面强化技术制备多层梯度材料
	李达
	1
	校级
	2015

	40
	151015
	3D花状CuO/Ag复合纳米材料的制备及表征
	范希梅
	2
	校级
	2015

	41
	151019
	新型锂电池及其正极材料的研究
	江奇
	3
	校级
	2015

	42
	151023
	热处理工艺对高强塑积TRIP钢组织和性能的影响
	黄兴民
	5
	校级
	2015

	43
	151031
	碳纳米材料化学修饰电极的制备与表征
	江奇
	1
	校级
	2015

	44
	201410613006
	镁合金半固态成型技术研究
	权高峰
	4
	国创
	2014

	45
	2014003
	改善高铬铸铁强韧性的热处理工艺研究
	董立新
	5
	省创
	2014

	46
	2014004
	CNTs/BN共增强铜基复合材料制备及性能研究
	蒋小松
	3
	省创
	2014

	47
	2014006
	AlN-BN复合材料的制备工艺与组织性能分析
	朱德贵
	4
	省创
	2014

	48
	2014007
	基于原位观察和有限元仿真的铁素体球墨铸铁失效机理研究
	黄兴民
	4
	省创
	2014

	49
	141030
	ZnS功能陶瓷的制备工艺与组织性能分析
	朱德贵
	3
	省创
	2014

	50
	141001
	膨胀性锚固砂浆的设计
	陈松
	5
	校级
	2014

	51
	141006
	钛铝合金粉末的制备工艺探索  
	孙红亮
	3
	校级
	2014

	52
	141009
	稀土基复合封孔处理对铝合金阳极氧化膜耐蚀性的影响
	张鲲
	3
	校级
	2014

	53
	141014
	阻尼浆模压成型工艺研究
	楚珑晟
	5
	校级
	2014

	54
	141016
	高强铝合金半固态压铸成型工艺的研究
	赵君文
	5
	校级
	2014

	55
	141017
	高速铁路有机硅嵌缝胶阻尼性能的研究
	易锦
	5
	校级
	2014

	56
	141022
	镁锂合金的新制备方法
	权高峰
	5
	校级
	2014

	57
	141023
	CNTS增强铝基复合材料摩擦磨损性能研究
	蒋小松
	5
	校级
	2014

	58
	141029
	分段固溶对ZL114合金组织和性能的影响研究  
	董立新
	5
	校级
	2014

	59
	141031
	涡轮机材料钛铝合金的粉末冶金制备
	孙红亮
	5
	校级
	2014

	60
	141034
	CaxMe1-xAl2Si2O8陶瓷的低温液相烧结特性分析（Me=Sr,Ba,Mg）
	陈松
	4
	校级
	2014

	61
	141036
	溶胶-凝胶封孔处理对铝合金阳极氧化膜的耐蚀耐磨性的影响
	张鲲
	4
	校级
	2014

	62
	141038
	镁基钎料钎焊AZ31镁合金
	权高峰
	5
	校级
	2014


表7-21 2016年学生参加学科竞赛获奖情况
	竞赛名称
	竞赛类别
	负责人
	参与人数
	获奖级别
	获奖时间

	第七届全国大学生数学竞赛
	学科竞赛
	汤皓
	1
	国家级一等奖
	2016年

	第四届“蔡司·金相学会杯”

全国高校大学生金相大赛
	实验竞赛
	张姬
	4
	国家级一等奖
	2016年10月

	第五届徕卡杯全国大学生金相技能竞赛
	学科竞赛
	肖杨
	1
	国家级一等奖
	2016年8月

	全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛
	学科竞赛
	汪奕淳
	7
	国家级三等奖
	2016年8月

	全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛
	学科竞赛
	黄婷
	7
	国家级三等奖
	2016年8月

	全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛
	学科竞赛
	陈冰
	7
	国家级三等奖
	2016年8月

	第九届全国大学生节能减排大赛
	学科竞赛
	狄昕
	5
	国家级三等奖
	2016年8月

	第九届全国大学生节能减排大赛
	学科竞赛
	孙越
	7
	国家级三等奖
	2016年8月

	全国电工杯建模竞赛
	学科竞赛
	武文婷
	3
	国家级三等奖
	2016年6月

	中国大学生软件服务外包创新创业大赛
	创新创业
	杨航
	5
	国家二等奖
	2016年

	第七届全国机械创新大赛
	创新创业
	刘彩云
	5
	国家级一等奖
	2016年

	全国大学生数学建模竞赛
	数学建模
	武文婷
	3
	省级一等奖
	2016年9月

	四川省生命之星科技邀请赛
	学科竞赛
	武文婷
	3
	省级三等奖
	2016年6月

	生命之星科技竞赛
	学科竞赛
	廖楠
	3
	省级三等奖
	2016年6月

	四川省生命之星
	学科竞赛
	伍贵成
	3
	省级三等奖
	2016年5月

	第十三届五一数学建模联赛
	数学建模
	陈天赐
	3
	省级三等奖
	2016年6月

	第十三届五一数学建模联赛
	数学建模
	张姬
	3
	省级三等奖
	2016年6月

	第十三届五一数学建模联赛
	数学建模
	魏雪娇
	3
	省级三等奖
	2016年6月

	第十三届五一数学建模联赛
	数学建模
	武文婷
	3
	省级二等奖
	2016年5月

	西南交通大学节能减排大赛
	学科竞赛
	杨航
	7
	校级二等奖
	2016年

	西南交通大学节能减排大赛
	学科竞赛
	孙越
	7
	校级三等奖
	2016年

	西南交通大学数学建模竞赛
	数学建模
	黄婷
	3
	校级三等奖
	2016年6月

	西南交通大学数学建模竞赛
	数学建模
	陈冰
	3
	校级三等奖
	2016年6月

	西南交通大学数学建模竞赛
	数学建模
	武文婷
	3
	校级三等奖
	2016年4月

	西南交通大学创新创业大赛
	创新创业
	陈冰
	1
	校级三等奖
	2016年6月

	西南交通大学创新创业大赛
	创新创业
	黄婷
	1
	校级三等奖
	2016年6月


7.6教学管理与服务对教学工作的支撑

（6）学校的教学管理与服务规范，能有效地支持专业毕业要求的达成。
7.6.1系列规章制度
西南交通大学制定了完善的教学管理文件（如表7-22所示）以规范教学管理过程和教学管理活动。
表7-22 学校制定的教学管理文件
	序号
	文件名称
	索引编号

	1
	西南交通大学本科教学质量保障工作手册
	7-42

	2
	西南交通大学本科教育规范—教学管理文件
	7-43

	3
	西南交通大学本科毕业设计(论文）工作规定
	7-44

	4
	西南交通大学本科选修课设置与管理办法
	7-45

	5
	西南交通大学成绩管理规定
	7-46

	6
	西南交通大学大学英语分级教学实施细则
	7-47

	7
	关于进一步加强期末考试管理工作的通知
	7-48

	8
	关于实施完善学分制的规定
	7-49

	9
	西南交通大学教师本科教学工作手册
	7-50

	10
	西南交通大学本科教学工作管理手册
	7-51

	11
	西南交通大学本科生考试违规处理办法
	7-52

	12
	西南交通大学本科生实习工作管理规定
	7-53

	13
	西南交通大学本科生修读双学位管理办法
	7-54

	14
	西南交通大学本科生选课管理规定
	7-55

	15
	西南交通大学本科生学籍管理规定
	7-56

	16
	西南交通大学大学生科研训练计划（SRTP）实施办法
	7-57

	17
	西南交通大学个性化实验室开放管理办法
	7-58

	18
	西南交通大学关于学士学位外语水平要求
	7-59

	19
	西南交通大学教师教学工作规范
	7-60

	20
	西南交通大学教学事故认定和处理管理规定
	7-61

	21
	西南交通大学考试管理实施细则
	7-62

	22
	西南交通大学学士学位授予工作细则
	7-63

	23
	西南交通大学重点实验室开放工程实践项目管理办法
	7-64

	24
	西南交通大学创新实践学分认定与管理办法
	7-65

	25
	西南交通大学本科生转专业实施细则
	7-66

	26
	西南交通大学茅以升学院学生淘汰与增选管理办法
	7-67

	27
	西南交通大学本科生修读双学位管理办法
	7-68

	28
	西南交通大学通识教育选修手册
	7-69

	29
	西南交通大学实验竞赛月活动管理办法
	7-70

	30
	西南交通大学对首次开课教师授课质量实行跟踪指导和达标评估的管理规定（试行）
	7-71

	31
	西南交通大学本科生奖励条例
	7-72

	32
	西南交通大学本科生考试违规处理办法
	7-73


7.6.2教学管理与服务
7.6.2.1教务处
教务处是学校本科教学的职能管理部门，为了确保本科教学的正常教学，教务处从以下几方面做了大量的工作：
①建立了完整的组织保障体系，形成了有效的保障机制

学校形成了由校长→分管校长→教务处→院系的分级管理组织机构，实行三级管理（校、院、系）、两级督导（校、院），教师、院系、学校三级保障的机制，健全的组织机构为严格执行各项规章制度提供了保证。

学校采取了全面的课程普查工作，组织校领导、督导组专家听课。
在每学期第一周，教务处会组织全体校领导进行听课，在教学学期的9～11周开展教学检查，在期末18～20周校领导率队进行考试巡查。
教务处还安排了课程抽查，由具有丰富教学经验的教授对各专业老师所上的课程从课件、教案、教材、讲课、试卷、作业等进行抽查，对于不合格的会提出整改意见。
对于毕业设计（论文），教务处还安排了抽查工作，由分管教学的院长、系主任对所在专业的毕业设计（论文）从任务书、外文翻译、设计方案、研究数据、论文重复度、论文格式等进行抽查，对于不合格的会提出整改意见。
学校坚持教学负责人例会制度、工作简报制度。对于学生学籍变动、教学计划调整、课程调整等实施逐级审批制；对在课堂教学、实践教学、考试、教学保障等各方面造成教学事故的人员给予严肃处理，例如，对于教师上课，迟到早退10分钟以内的，对当事教师给予严重警告，并扣除所在院系年终津贴5万元。对优秀师生的表彰奖励及时到位，例如本专业教师楚珑晟同志获得了2013年度的青年教师讲课比赛全校三等奖，本专业教师崔国栋获得实验室人员 “闪亮之星”称号，学校、院系都及时给予了奖励。
②开发了教务管理信息系统，使教学管理工作实现了信息化和网络化

教务处开发了教务管理信息系统，使教学管理工作实现了信息化和网络化。该教务管理系统提供完善的功能以支持教学管理和教学活动的开展， 其中对教师个人教学工作提供强有力支撑的功能包括“教师”栏目和“课程与资源中心”栏目。

③制定并实施了规范的教学管理工作流程

教务处制定了详细、规范的教学管理工作流程，并在全校范围内实施。见表7-23。
综上所述，教务处从组织保障、信息系统和管理流程等方面为本专业学生毕业要求达成度的实现提供支持。而学院作为教学环节的执行部门，积极响应和配合教务处的安排，开展各项教学和实践活动。比如，每年3月至4月由教务处实践教学科启动大学生科研训练计划(SRTP)项目申报，并在教务管理信息系统发布消息，由学院具体组织落实。在学校提供的项目经费的支持下，在专业教师的指导下，通过为期一年的工程训练，本专业学生的工程知识运用、问题分析、设计/开发解决方案、研究和使用现代工具的能力得以锻炼和加强。
表7-23 教学管理过程控制
	管理
分类
	管理项目
	项目质量要求
	管理流程描述
	文件索引

	教学调度
	排课
	保证教学任务下达流程规范化
	下达教学计划到学院→学院核对→下发教学任务→系安排教师和排课要求→排课中心排课→公布课表
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→教学调度→排课

	
	选课
	保证学生选课规范、灵活
	公布课程表→学生第一次选课→处理选课并公布第1次选课结果→公布新增课程→学生第2次选课→处理第2次选课→学生第3次选课→第2周末停止选课→处理学生书面申请选课
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→教学调度→选课

	
	教学秩序巡查
	保证每门课程按照教学日历进行，教学秩序正常。
	根据查课情况，对教室配套设施有问题的教学班，通知后勤及时解决→教学秩序巡检组书面登记每天讲课情况→按学院、教学问题性质分类统计分析
	本科教学管理手册→教学管理 工作流程→教学调度→教学秩序巡检

	考试
	期末考试
	保证期末考试的准备工作充分、有序
	下达考试课程→公布考试安排→学院和系提交主、辅监考教师→公布考试安排→机关提交校级巡考人员→下达巡考安排
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→考试→期末考试

	
	补考
	保证补考准备规范
	学院上报补考课程清单→学生补考报名→预安排补考时间→安排补考地点和主辅监教师→公布补考安排
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→考试→补考

	
	返校考试
	保证返校考试规范
	返校考试申请→打印准考证→补考缴费→参加考试→教师网上提交成绩→学生查询成绩→符合毕业资格者颁发毕业证书
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→考试→返校考试

	学籍管理
	学生转专业
	保证学生转专业规范、公正、公开
	学生提交转专业申请→统计学生转专业申请→审核学生转专业资格→主管领导审查→公示转专业学生名单→学籍异动处理→报名单至相关学院及单位
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→学籍管理→学生转专业

	
	学籍处理
	保证学籍处理规范
	导出一学年未获得15学分的学生信息→打印退学学籍处理审批表→学生本人、导师、主管教学院长签字确认→汇总审批表→审核审批表→校长办公会议审议→以校文形式下发学籍处理至学生本人、家长、学院、档案馆→办离校手续
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→学籍管理→学籍处理

	
	考试违纪处理
	保证学生违纪处理公正、有效
	教师收缴作弊学生试卷及相关资料→监考教师填写《学生考试作弊处理审批表》→主辅监教师签字→院系通知作弊学生写书面检查并交开课中心，当天在教务网上公示→教务科起草作弊学生的处分决定，报主管院长审批→公布处分文件，记入学生学籍
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→学籍管理→学生考试违纪处理

	学历、学
位管理
	毕业班执行计划整理
	保证毕业班执行计划整理规范
	教务可提取整理毕业班执行计划→学院审核执行计划→学院提交毕业班毕业审核计划、证书打印内容及毕业要求学分数→教务可核实毕业班毕业审核计划及相关内容并返还学院→教学院长签字可
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→学历、学位管理→毕业班执行计划整理

	
	毕业、学位资格审查
	保证毕业、学位资格审核严谨、严格
	教务员在网上初审毕业、学位资格→教务可对替代课程认定进行审核→教务可向学院提供学生处分记录、符合学位外语学生名单→学院组织学生核对→教务科下发毕业学位申请表和毕业生信息核对表→学院收集→教务科整理→教务科统计应届毕业生毕业及授位情况→学院离校前下发毕业证及学位证
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→学历、学位管理→毕业、学位资格审

	
	证书管理
	保证学位证书发放规范
	将毕业生学位毕业申请表发放学院→学院核实→毕业及学位资格审核→打印毕业、学位证书和学位授予决定书→毕业典礼当天发放到学院→学院发放并登记→打印毕业生成绩单→毕业、学位证书上网
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→学历、学位管理→证书管理

	
	往届生毕业、学位证书管理
	保证往届毕业生、学位证书的处理规范
	学生提交毕业及学位申请表→学院审核毕业资格→毕业及学位资格审核认定→制作毕业及学位证书→发放证书→登记注册
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→学历、学位管理→往届生毕业、学位证书管理

	
	双学位管理
	保证双学位处理规范
	受理学院审核的辅修第二专业的申请→教务科复核申请者资格→公示辅修专业通过名单→学籍记录，开通辅修专业选课→填写辅修第二专业毕业申请表→学院审核→教务科复核→颁发证书
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→学历、学位管理→辅修专业证书办理

	成绩管理
	成绩复议
	保证成绩复议过程规范
	受理学生成绩复议申请表→按学院汇总成绩复议申请表→学院复议处理→复议审核→登网修改→存档并公布复议结果
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→成绩管理→成绩复议

	
	成绩提交
	保证成绩提交及时
	任课教师在考试结束后3 天内在教务网上提交成绩，公共课程或学生人数较多的课程原则上不超过1周提交
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→成绩管理→成绩提交与成绩修改

	
	成绩修改
	保 证 成 绩修改规范、公正
	受理任课教师成绩更改申请表→系主任、主管教学院长签字认可→教务科审核→主管领导审核签字→教务科上网修改→修改材料存档
	

	实习管理
	实习
	保证实习管理过程规范、严谨
	制定实习工作安排、审核修订实习大纲及指导书→汇总各专业实习计划→审定实习实施计划，分配、审核实习经费→签发实习证明，管理实习经费→组织实习教学检查→实习成绩提交→审核、完成实习经费报销→组织实习教学检查与评估
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→实习

	毕业设计（论文）管理
	毕业设计（论文）
	保证毕业设计（论文）管理过
程规范、严谨
	启动毕业设计（论文）选题工作→教师上网提交毕业设计（论文）题目并向学生公布→学生选题→下达毕业设计（论文）任务书→第6周前完成外文翻译、文献查阅和资料收集→第11周中期检查→第16周论文初稿打印、评阅→校级抽样答辩→学院答辩→第17周整改、打印、存档→毕业设计（论文）工作总结
	本科教学管理手册→教学管理工作流程→成绩管理→毕业设计（论文）


7.6.2.2学生工作处与校团委
学生工作处和校团委是专门为学生提供服务，保障教学过程顺利的职能部门和共青团管理部门。
学生工作处和校团委搭建了学生社会实践平台，为培养学生社会责任感和实践动手能力提供了重要途径。目前，已形成了具有特色的社会实践“四结合”新模式，即社会实践与思想政治教育相结合、与接触社会服务社会相结合、与科技创新教育相结合、与就业指导和服务相结合，同时通过设立专项经费、项目立项资助、教师专门指导等方式鼓励、支持学生参与各类实践活动。学生工作处和校团委为学生提供的社会活动实践平台具体情况见表7-24。
表7-24学校主要社会活动实践平台具体情况
	序号
	实践活动名称
	开展时间
	主要活动简述
	近2年受益人数

	1
	本科生暑期“三下乡”社会实践活动
	每年7-8月
	在校本科生利用暑期时间，到全国各地开展支教、救助、调查、走访、参观学习等社会实践活动。
	700

	2
	周末社会实践活动
	每学期1-13 周周末
	周末实践活动是西南交大校团委面向全体学生发起的实践活动，目的是认真贯彻以人为本、全面协调可持续的科学发展观，引导广大团员青年将个人的成长奋斗融入国家发展、时代进步的潮流。每学期给定相应的实践主题以及实践方向。在校本科生以班级或组织为单位，利用周末时间到学校周边的社区、街道、工厂等开展以服务、调研为主的社会实践活动。
	480

	3
	团支部特色活动
	每学期5-12 周
	团支部特色活动是西南交大校团委面向各级团支部发起的特色活动，目的是充分发挥团支部的桥头堡作用，增强基层团组织的凝聚力和战斗力，增强团员的组织认可度和集体荣誉感，发展和繁
荣校园文化。每一学期，顺应时代的号召，设定一个主题，下设四个建议主题，活动分三批进行，各团支部自行确定活动方案。
	560

	4
	本科生勤工俭学
	每学期1-15周
	主要面向家庭经济困难本科生，学生在校内各部
门、实验室以及学院办公室等开展助勤工作，按照助勤工作量，学校给予一定的经济补贴。
	94

	5
	青年志愿者协会志愿服务
	不定期
	开展各类志愿服务活动，提升学生的服务意识，主要由青年志愿者协会进行活动组织和实施。
	1200

	6
	迎接新生入校
	每年9月初
	以高年级学生干部为骨干，迎接大一新生入校，为其提供帮助，弘扬当代大学生乐于助人的精神。
	640

	7
	学生干部素质拓展
	每学期1次
	组织学院学生骨干，邀请专业机构，开展素质拓展训练，提升学生干部的团队协作能力和执行力。
	200

	8
	党支部书记轮训
	每年3-6月
	选拔党支部书记参加理论学习和实践学习，通过理论和实践相结合的培训方式，提升党支部书记理论实践水平。
	204

	9
	大学生职业素质和就业能力训练营
	每年10-11月
	分析学生能力特点和市场需求的情况，设置了“发现自我，规划未来”、大学生就业形势与政策、各类用人单位在职员工访谈、应聘综合技巧四门训练课程。
	640


如前所述，学生工作处和校团委组织各种社会实践活动，搭建社会实践平台，学院学工组在学院党委的领导下具体落实。以本科生勤工俭学为例，主要面向家庭经济困难本科生，学生在校内各部门、实验室以及学院办公室等开展助勤工作，按照助勤工作量，学校给予一定的经济补贴。在此过程中，学生的职业规范、个人和团队意识得到一定的培育。
7.6.2.3招生就业处
招生就业处是专门为高中生报考西南交通大学提供招生咨询、录取查询、历年数据等服务，以及为毕业生提供就业咨询、就业服务的职能管理部门。
高中考生通过登录网址：http://zhaosheng.swjtu.edu.cn/###。即可就交大概况、学院及专业介绍、录取信息、录取查询、招生计划、历年数据等内容进行详细的查询，确保自己能够选择到合适的专业。
招生就业处会针对各院系专业的情况，对毕业生进行就业指导和单位推荐，同时，毕业生通过登录网址http://job.swjtu.edu.cn/eweb/jygl/index. 。即可了解最新的招聘动态。
招生就业处通过咨询服务和举办讲座等方式，使得本专业学生了解工程与社会的关系，熟悉职业规范，逐渐完善工程实践意识，尽快做好职业规划，并提高学习驱动力。
7.6.2.4后勤保障处（后勤集团）
后勤保障处（后勤集团）是负责学校后勤保障工作的规划、组织、实施、监控、协调的职能部门，为学校教学、科研和师生员工提供后勤保障与服务。

在保障本科教学方面，后勤保障处（后勤集团）主要做了以下工作：
（1）提供便利的九里校区-犀浦校区的交通车。
（2）为所有教室配置了多媒体教学系统。
（3）每栋教学楼设教室物业管理办公室，讲台上公布有物业管理的电话，随时解决教学过程中的设备问题。
（4）每栋教学楼设有教师休息室，供教师课间休息和与学生交流。
（5）犀浦校区9号教学楼设有教师临时住宿单间，方便教师休息。
（6）教学楼及教室间空闲处设置有桌椅，可供学生和教师临时学习使用。
（7）在教学楼中每楼层设置开水饮水机，全天提供开水。
7.6.2.5资产与实验室管理处
资产与实验室管理处是学校管理房屋、设备等的职能部门。资产与实验室管理处近5年来通过“中央高校改善基本办学条件”基金，为本专业投入了接近800万元的设备投入，极大程度上改善了专业的办学条件。资产与实验室管理处主要负责设备维护和更新、实验室修缮，为本专业工程实践活动的开展提供切实有力保障。
7.7附件索引
	序号
	文件名称
	文件类型
	索引编号

	1
	西南交通大学国家级材料实验教学示范中心简介及规章制度
	Word
	7-1

	2
	西南交通大学教育部先进材料重点实验室简介
	Word
	7-2

	3
	西南交通大学材料学院房屋资产清查明细表
	Excel
	7-3

	4
	材料科学与工程专业(金属方向)本科教学主要使用实验室状况
	Word
	7-4

	5
	材料科学与工程专业（金属方向）在账设备
	Excel
	7-5

	6
	国家管控类化学危险品、易制毒化学品购置系列表格
	Word
	7-6

	7
	西南交通大学实验室安全管理办法（试行）
	PDF
	7-7

	8
	西南交通大学实验室安全考试准入办法及安全责任追究办法(试行)
	PDF
	7-8

	9
	西南交通大学仪器设备管理办法
	PDF
	7-9

	10
	西南交通大学整体交付的基建、修缮工程中设备及家具等固定资产管理办法（试行）


	Word
	7-10

	11
	西南交通大学仪器设备及家具固定资产损坏丢失赔偿管理办法（试行）
	Word
	7-11

	12
	西南交通大学材料、低值品、易耗品管理办法（试行）
	Word
	7-12

	13
	2014年本专业实验教学研讨会议纪要
	PDF
	7-13

	14
	2015年本专业实验教学研讨会议纪要
	PDF
	7-14

	15
	2016年本专业实验教学研讨会议纪要
	PDF
	7-15

	16
	2014-2016年度本专业设备更新清单
	Word
	7-16

	17
	2018年实验室设备购置项目申报书
	Word
	7-17

	18
	2019年实验室建设项目申报依据
	Word
	7-18

	19
	材料科学与工程(金属方向)专业教学实验开出情况
	Word
	7-19

	20
	金属材料系实验室管理改进办法（初稿）
	Word
	7-20

	21
	金属材料公共实验室非教学实验申请预约流程
	PDF
	7-21

	22
	二重集团等实习基地建设批文、协议及调研报告汇编
	PDF
	7-22

	23
	近三年认识实习学生名单
	Word
	7-23

	24
	近三年专业实习学生名单
	Word
	7-24

	25
	西南交通大学图书馆规章制度汇编（部分摘录）
	PDF
	7-25

	26
	材料科学与工程专业（金属方向）主要课程使用教材及参考书
	Word
	7-26

	27
	2012-2014中央改善办学项目 金属材料工程平台 自评报告
	Word
	7-27

	28
	西南交通大学高层次教师队伍建设系列计划
	PDF
	7-28

	29
	西南交通大学教师出国（境）研修管理办法（试行）
	PDF
	7-29

	30
	西南交通大学关于加强青年教师培养的若干意见
	Word
	7-30

	31
	西南交通大学专业技术职务评审管理办法(修订)
	Word
	7-31

	32
	西南交通大学构建师德建设长效机制实施细则(试行)
	Word
	7-32

	33
	西南交通大学首次开课教师培训实施办法（修订稿）
	Word
	7-33

	34
	西南交通大学理工科目课堂教学PPT制作与使用规范（试行）
	Word
	7-34

	35
	2012-2016年度本专业教师学校科研经费资助情况
	Word
	7-35

	36
	第9期国创、省创、SRTP项目汇总结果
	Excel
	7-36

	37
	第10期国创、省创、SRTP项目汇总结果
	Excel
	7-37

	38
	第9 11期国创、省创、SRTP项目汇总结果
	Excel
	7-38

	39
	近三年重点实验室向本科生开放项目学生名单
	Excel
	7-39

	40
	近三期个性化实验项目学生名单
	Excel
	7-40

	41
	近三年数学建模大赛等科创项目和赛事
	Excel
	7-41

	42
	西南交通大学本科教学质量保障工作手册
	Word
	7-42

	43
	西南交通大学本科教育工作规范--—教学管理文件
	PDF
	7-43

	44
	西南交通大学本科毕业设计(论文）工作规定
	PDF
	7-44

	45
	西南交通大学本科选修课设置与管理办法
	Word
	7-45

	46
	西南交通大学成绩管理规定
	Word
	7-46

	47
	西南交通大学大学英语分级教学实施细则
	Word
	7-47

	48
	关于进一步加强期末考试管理工作的通知
	Word
	7-48

	49
	西南交通大学关于实施完善学分制的规定
	Word
	7-49

	50
	西南交通大学教师本科教学工作手册
	Word
	7-50

	51
	西南交通大学本科教学工作管理手册
	Word
	7-51

	52
	西南交通大学本科生考试违规处理办法
	Word
	7-52

	53
	西南交通大学本科生实习工作管理规定
	Word
	7-53

	54
	西南交通大学本科生修读双学位管理办法
	Word
	7-54

	55
	西南交通大学本科生选课管理规定
	PDF
	7-55

	56
	西南交通大学本科生学籍管理规定
	PDF
	7-56

	57
	西南交通大学大学生科研训练计划（SRTP）实施办法
	Word
	7-57

	58
	西南交通大学个性化实验室开放管理办法
	PDF
	7-58

	59
	西南交通大学关于学士学位、外语水平要求的暂行规定
	Word
	7-59

	60
	西南交通大学教师教学工作规范
	Word
	7-60

	61
	西南交通大学教学事故认定和处理管理规定
	Word
	7-61

	62
	西南交通大学考试管理实施细则
	PDF
	7-62

	63
	西南交通大学学士学位授予工作细则
	Word
	7-63

	64
	西南交通大学重点实验室开放工程实践项目管理办法
	PDF
	7-64

	65
	西南交通大学创新实践学分认定与管理办法
	Word
	7-65

	66
	西南交通大学本科生转专业实施细则
	PDF
	7-66

	67
	西南交通大学茅以升学院学生淘汰与增选管理办法
	Word
	7-67

	68
	西南交通大学本科生修读双学位管理办法
	Word
	7-68

	69
	西南交通大学通识教育选修手册
	PDF
	7-69

	70
	西南交通大学实验竞赛月活动管理办法（试行）
	PDF
	7-70

	71
	西南交通大学对首次开课教师授课质量实行跟踪指导和达标评估的管理规定（试行）
	Word
	7-71

	72
	西南交通大学本科生奖励条例
	PDF
	7-72

	73
	西南交通大学本科生考试违规处理办法
	PDF
	7-73
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限选五门：材料热处理（双语）、材料表面技术、无损检测技术、摩擦与磨损、材料腐蚀与防护、材料CAE/CAM、专业前沿研讨课（双语）
大学物理实验A
物理化学实验A
材料科学基础实验方法I、II
材料性能研究技术I、II
金属材料制备方法
工程训练基础C
认识实习
专业实习
电子实习
课外创新实践
课内实践教学
毕业设计（论文）
短1
短2
短3
物理化学A
金属材料综合实验技术
课     程
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